Sayisal Fotograf Makineleri

Yariiletken Uretim teknolojisi ve bilgisayar bilimlerindeki gelismelerin sonunda sayisal fotograf
makineleri ortaya ¢ikmigtir. Fotograf makineleri, temelde odaklayici mercek, iris—deklansor ikilisi
ve renge duyarl fotograf filminden olugur. Sayisal fotograf makinelerindeyse, yine odaklayici
mercek, iris-deklangor ikilisi bulunur; ama film yerine yariiletken gorantu algilayici bir eleman
vardir. Goranta algilayici, mikroislemci tarafindan kontrol edilir ve cekilen gorintdler, fotograf
filmi yerine sayisal olarak yariletken bellekte saklanir. Fotografciligin bircok uygulamasinda,
cekilen fotografin islenmesi gerekmektedir. Mevcut géruntu isleme programiar tarafindan
islenebilmeleri icin, fotograflarin optik tarayicilarca sayisal hale getiriimesi ve bilgisayara
aktariimasi gerekir. Oysa sayisal fotograf makinelerinde, fotograflar zaten sayisal olarak
kaydedildiginden, dogrudan bilgisayara aktarilabilir. Aktarim, makinenin ézelliklerine gére seri,
paralel ya da USB (Universal Serial Bus -Evrensel Seri Veriyolu) kapilarindan yapilabilir. Ote yan -
dan, sayisal fotograf makineleri, cekilen fotografin istenilirse aninda goérdntilenmesini ya da silin -
ip baska cekim yapilmasini saglar

Goriintii islemeye yonelik
birgok bilgisayar yazilimi

vardir. Bu yazilimlar sayesinde
goriintiiler iizerinde istenilen
islemler hizli ve kolay bir

bicimde yapilabilir. Gériintiiniin
yeniden boyutlandirilmasi,
parlaklik ve kontrastin ayarlanmasi, montaji ya da cesitli
filtrelerden gegirilmesi, gelismis yazilimlar sayesinde
yapilabilir. Sayisal fotograf makineleri, ¢cektikleri goriintiileri
dogrudan bu programlara aktarabilirler.

Sayisal fotograf makineleri,
degisik uygulama alanlarina uyguu
olarak iiretilir. Bu makineler, 6nerilen kullanim alani
(amator ya da profesyonel) goriintii niteligi, sayisal bellegin

biiyiikligii, optik 6zellikler, goriintii aktarim metodu, pil

tiiketim hizi, sahip oldugu isletim sisteminin kullanim
kolaylig ya da 151k duyarlilig gibi bir¢ok 6zelliklerle

siniflandirilir. Makinelerin fiyatlari bu 6zelliklere bagh
olarak 350 $ ila 27 500 $ arasinda degisir.

Sayisal fotograf makineleri,
geleneksel fotografciligin temeli
sayilan giimiis tuzlari iceren film
seridi yerine yari iletken CCD
(Charge Coupled Device -Yiik
Baginuli Aygit) ya da CMOS
(Complementary Metal Oxide

Silicon -Destekleyici Metal Oksit Silisyum) algilayicilar kullanir.
CCD'ler son derece nitelikli goriintii sagladiklarindan sik¢a kullani-
lir. Ne var ki, bunlarin ¢ok fazla gii¢ tiiketmeleri ve ayni yonga iize-
rinde islevi farkli devre elemanlarinin yapimina uygun olmamalari,
kullanimlarini sinirlamaktadir. CMOS algilayicilarsa, az giig tiikket-
meleri ve ayni yonga i¢inde bir¢ok islevsel eleman i¢erebilmelerine

kargin, CCD'le kadar nitelikli goriintii olugturamazlar.
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CCD iizerinde bir mercegin odakladigr 151k, CCD
yiik birimleri tizerinde, 151k siddetine bagli olarak,
elektriksel bir yiik iiretir. Bu yiik, yatay osilatoriin

stirdiigii anahtarlar sayesinde, en altta bulunan ¢ikig

yiik integratoriine sirayla yiiklenir. Integrator, o andaki
yiiklerin toplami kadar bir elektrik sinyali tiretir. Bu
sinyal daha sonra analog-sayisal doniistiiriiciiye
gonderilir. Doniistiiriiciiden ¢ikan sayisal bilgiler,
goriintii isleme birimine aktarilir. Bu birim, renk ve
¢oziiniirliik hesaplamalarini yaptiktan sonra goriin-
tiiyii sayisal olarak sikistirip bellek birimine yollar.

1,4 milyon piksele sahip bir CCD, eger her ii¢ temel
renk i¢in 8 bitlik parlaklik bilgisi kullaniyorsa, tek bir
goriintli yaklagik 2,25 Megabaytlik yer tutar. Sayisal
belleklerin fiyatlari ve kapasiteleri diisiiniiliirse, goriintii
bilgisinin sikigtirilmasi gerekliligi ortaya ¢ikar. Goriintii
sikigtirmast igin iki farkli yontem vardir. Birinci
yontemde, goriintii herhangi bir veri kaybi olmaksizin
sikistirilir. Bu yontemde sikigtirma orani, kayipl sikigtirma
yontemine gore daha diisiiktiir. Bu bigimde sikigtirma
yapan TIFF ve LZW yontemleri, masaiistii yayinciligin
standard1 haline gelmistir. Ikinci yontemde, gériintiide
renk degisimleri incelenip, degisimin az oldugu renkler,
ayni renk bilgisi olarak kodlanir. Sikigtirma sonunda
goriintiiye dikkatli bir bicimde bakilmadig: siirece,
olusan kayiplar farkedilemez. Bu yontem ¢ogu zaman
bire kirk oraninda sikigtirma saglar. JPEG yontemi
kayipli sikigtirma bigimleri arasinda en ¢ok kullanilandir.

Subat 1999

Eger CCD iizerine bir mer-
cek tarafindan goriintii odakla-
nirsa, CCD'nin ¢ikiginda gri
renk tonlu bir goriintii elde edi-
lir. Goriintiiniin renkli olarak al-
gilanabilmesi i¢in kullanilan iki
degisik yontem vardir. Her iki
yontemde de, RGB ya da
CMYK renk olusturma teknikle-
ri kullanilir. Birinci yontemde,
ii¢c CCD bulunur. Her CCD'nin iizerinde ayr bir renk filtresi vardir.
CCD'ler birbirlerine optik olarak baglanmiglardir. Bu sayede mercek
tarafindan odaklanmig goriintiiniin temel renk bilesenleri ayri ayr al-
gilanir. Yalnizca profesyonel uygulamalarda kullanilan bu yontem,
son derece nitelikli olmasinin yaninda oldukea da pahahdur. Ikinci
yontemdeyse, CCD'nin pikselleri iizerinde, genellikle Bayer moza-
yigi bi¢iminde yerlestirilmis, RGB renk filtreleri bulunur. Bu iig te-
mel rengin bilegimini kullanarak gergek renkleri elde etmek igin, her
CCD pikseli, etrafindaki piksellerle interpole edilir. Elde edilen go-
riintiiniin niteligi, her pikselin
parlaklik derinligine baghdur.
Eger her piksel i¢in 8 bitlik par-
laklik bilgisi kullaniliyorsa, inter-
polasyondan sonra goriintii 2° x 2°
x 2* = 16 milyon ayri renge sahip
olur. Profesyonel uygulamalarda
her piksel i¢in 12 bitlik parlaklik
bilgisi kullanilir. Bu sayede elde
edilen renk sayis1 21 x 22 x 212 =
68 milyardir.

CCD'lerin boyutlari, CCD'lerin sahip oldugu piksel sayisina ve
pikselin boyutuna gore degisir. Her ne kadar piksellerin boyutu kii-
ciildiigiinde ve sayist arttiginda goriintiiniin niteligi yiikselse de
CCD'lerin tiretimi sirasinda, belli birtakim alt sinirlar vardir. 1

inglik (2,54 cm) CCD'lerde iki milyondan fazla piksel bulunur.
Bu CCD'ler yalnizca 6zel uygulamalarda kullanilir. 2/3 inglik
CCD'ler, profesyonel uygulamalara uygundur. Tipik bir 2/3 inglik
CCD de 1,4 milyon piksel bulunabilir ancak bu, bugiinkii en basit
geleneksel fotograf filminin ¢oziiniirliigiinden bile sekiz kat azdir.
Oldukga ucuz olan 1/3 inglik CCD'lerde 450 bin piksel bulunabilir.
Geligen iiretim teknolojisi sayesinde, CCD'lerde goriintii niteligi her
gegen yil yiitkselmektedir.
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