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Günümüzden 13,7 milyar y›l önce
meydana gelen “Büyük patla-
ma”yla evrenimizde, önce yaln›z-
ca hidrojen ve helyum vard›. Da-
ha sonra bu elementlerden olu-
flan ve Güneflimiz’den yüzlerce
kat daha fazla kütleye olan ilk y›l-
d›zlar, merkezlerindeki nükleer
tepkimelerle bugün dünyam›zda-

ki kayalardaki silisyum, soludu¤umuz havadaki
oksijen ve azot, kemiklerimizdeki kalsiyum, ka-

n›m›zdaki demir gibi elementleri oluflturdular.
Bu y›ld›zlar çok büyük olduklar›ndan yak›tlar›-
n› çok k›sa sürede tüketerek süpernova patla-
malar›yla yok oldular ve ürettikleri a¤›r ele-

mentler uzaya saç›ld›. Bu elementlerin kar›fl-
mas›yla “zenginleflen” dev hidrojen bulutlar› çö-

kerek yeni yeni y›ld›z kuflaklar› oluflturdu. ‹flte bu çe-
flitli a¤›r elementlerce zenginleflmifl bir gaz ve

toz bulutundan Güneflimiz ve Dünyam›z’›n
da üyesi oldu¤u gezegenler ailesi yaklafl›k
4,6 milyar y›l önce ayn› anda do¤du. Yak-
lafl›k 4 milyar y›l önce de so¤umaya baflla-
yan yerküre, çeflitli katmanlara ayr›lmaya

baflald›. ‹flte yerkürenin fleklinin s›rr› da bu
katmanlar›n aras›nda sakl›.

“Afla¤›da olup bitenler dünyam›z›n fleklini nas›l
de¤ifltiriyor?” diye sorabilirsiniz. Bu sorunun

yan›t›n› arayaca¤›m›z yer, yine yerkürenin
derinlikleri olacak. Ad› üstünde, yerküre,
tahmin edebilece¤iniz gibi kocaman bir
küre biçiminde. Bu 12 750 km yar›çapl›
koca küreyse, her birinin yap›s› farkl›
olan katmanlardan olufluyor.  Bu kat-

manlardan en d›flta olan›n, yani aya¤›m›-
z› bast›¤›m›z›n ad› yerkabu¤u. Yerkabu¤u,

okyanus ya da k›ta kabu¤u olarak iki farkl› bi-
çimde karfl›m›za ç›k›yor. Buna göre de yerkabu-

¤unun kal›nl›¤› de¤ifliyor. Yerkabu¤unun he-
men alt›nda bulunan katman›n ad› man-

to. Manto, büyük oranda demir, mag-
nezyum ve kalsiyumdan olufluyor.

S›cakl›k ve bas›nç de¤iflikliklerine

Gözümüzün önüne dünya harita-
s›n› getirelim. Hepimizin zihnin-
de hemen hemen ayn› görüntü
belirir. Hatta büyükbabalar›-
m›z ve büyükannelerimiz için
de ayn› görüntü söz konusu-
dur. Asl›na bakarsan›z bu, hiç de
sand›¤›m›z gibi de¤iflmez bir fleklin
görüntüsü de¤il. Birkaç milyon
y›l öncesine gidebilseydik ke-
sinlikle bambaflka bir dünya-
n›n haritas›yla karfl›laflacak-
t›k. Evet, dünyay› de¤iflmez
sananlardansan›z flafl›rd›¤›n›z›
itiraf edebilirsiniz?. Bu de¤ifli-
min nedeniyse, yerkürenin hare-
ketli olmas›. Bize aya¤›m›z› bast›-
¤›m›z yer hiç de hareket edi-
yormufl gibi gelmeyebilir
ama, iflin asl› öyle de¤il.
Yerküre hareketli; topra-
¤›n, kayalar›n hatta deniz
taban›n›n alt›nda bile sü-
rekli bir hareket var. Biz bu
hareketlili¤i durup dururken
hissetmiyoruz, ancak afla¤›da
olan biteni bize haber veren bir-
tak›m do¤a olaylar› var.

Yerküreye 
Neler Oluyor?

Günümüzden 200 milyon y›l önce
flimdiki gibi alt› tane de¤il, tek ve
çok büyük bir k›tan›n var oldu¤u
söyleniyor. Pangea ad› verilen bu
dev k›ta, zaman içinde k›r›larak al-
t› büyük ve çok say›da küçük lev-
haya ayr›lm›fl.
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göre farkl› bölümlere ayr›lan mantonun en üst k›sm›yla
yerkabu¤uyla birlikte taflküreyi (litosferi) oluflturuyor.
Mantonun yüksek s›cakl›ktaki ve ayn› zamanda göreli
olarak daha dirençli olan k›sm›na mezosfer, onun he-
men üstünde bulunan katmanaysa ateflküre (astenos-
fer) deniyor. Astenosferde bulunan ve k›smen ergimifl
haldeki kayalar, kolayca e¤ilip bükülebilir bir yap›dad›r.
Üçüncü ve en altta bulunan katman çekirdek. ‹ç ve d›fl
olarak iki katmana ayr›lan çekirdek, yeryüzünden 6370
- 5100 km derinde bulunuyor. Mars’tan daha genifl ve
çok yo¤un olan çekirdek 3480 km yar›çap›nda. Dünya-
n›n merkezi say›lan iç çekirdek büyük oranda metalik
demir, bir miktar da nikel ve di¤er elementler içeriyor.
‹ç çekirdek kat› haldeyken, d›fl çekirdek ergimifl haldeki
demir ve nikelden olufluyor. Hem iç çekirde¤in hem de
d›fl çekirde¤in s›cakl›klar›ysa çok yüksek; iç çekirde¤in s›-
cakl›¤› 6000 ºC, d›fl çekirde¤inkiyse 5000 ºC. Bu kadar
yüksek s›cakl›kta kayalar›n da ergimesi kaç›n›lmaz. Yer-
kürenin içinde ergimifl durumda bulunan kayalaraysa
magma deniyor. D›fl çekirdek ve mantonun bir k›sm›
magma içeriyor. 

Yerkürenin içine bu kadar dikkatli bakmam›z›n nedeniy-
se, taflküredeki hareketlerin nedenini anlayabilmek.
Taflkürenin kimi yerlerde k›r›lmas› nedeniyle yerküre,
flekilleri düzgün olmayan ve kat› halde 6 büyük ve çok

say›da küçük levhadan olufluyor. Bu levhalar da ak›fl-
kan haldeki magman›n etkisiyle, y›lda ortalama 1-10
cm kadar yer de¤ifltiriyor. Bizim bu hareketi fark etme-
miz olanaks›z. Ancak milyonlarca y›ld›r süren bu hare-
ket, Dünya’n›n görüntüsünü bir hayli de¤ifltirmifl. Lev-
halar birbirleriyle temas halinde olduklar›ndan, herhan-
gi bir levhadaki bir hareket di¤erlerini de etkiliyor. Mil-
yonlarca y›ld›r süren bu levha hareketlili¤i “levha tekto-
ni¤i” olarak adland›r›l›yor. Levha tektoni¤i k›talar›n ve
okyanuslar›n yerlerini ve biçimlerini de¤ifltiriyor. Örne-
¤in, günümüzden 200 milyon y›l önce flimdiki gibi alt›
tane de¤il, tek ve çok büyük bir k›tan›n var oldu¤u söy-
leniyor. Pangea ad› verilen bu dev k›ta, zaman içinde
k›r›larak alt› büyük ve çok say›da küçük k›tasal levhaya
ayr›lm›fl. Levha hareketleri bu ayr›lmalarla s›n›rl› de¤il;
levha s›n›rlar›ndaki hareket sonucunda 45 milyon y›l
kadar önce Himalayalar gibi da¤lar ve 30 milyon y›l ka-
dar önce K›z›l Deniz gibi denizler oluflmufl. Levha hare-
ketleri günümüzde de sürüyor. Bu nedenle Amerika ve
Afrika k›talar› y›lda ortalama 3,5 cm kadar birbirlerin-
den uzaklafl›rken, Türkiye de Ege’ye do¤ru ilerliyor. 

Buradan da anlafl›laca¤› gibi levha hareketleri birkaç
farkl› flekilde gerçekleflebiliyor. Levhalar birbirlerinden
uzaklaflabildikleri gibi, birbirlerine yak›nlaflabiliyor ve hat-
ta yatay olarak sürtünebiliyorlar.
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Taflkürede meydana gelen bir k›r›lmayla iki levha birbirin-
den uzaklaflmaya bafllayabilir. Magma bu noktada oluflan
yar›ktan yukar› ç›kar ve so¤ur. Kat›laflan magma levhalar›
iyice uzaklaflt›r›r ve bu alanda yeni bir kabuk oluflur.

Yerküre her birinin yap›s› farkl› olan katmanlardan oluflu-
yor. En dipte çekirdek, onun üzerinde manto ve en üstte
yerkabu¤u bulunuyor.

Yerkabu¤u

Manto

D›fl 
çekirdek

‹ç 
çekirdek

K›tasal levha

Okyanusal levha

K›tasal levha

Ayr›lma s›rt›

Deniz taban›

Deniz taban›
yay›lma s›rt›
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Levhalar Nas›l Hareket Ediyor? 
Levhalar›n birbirinden uzaklaflmas›, taflkürede meydana
gelen bir k›r›lmayla bafllar. Levhalar›n birbirinden uzak-
laflt›¤› noktalarda bir yar›k oluflur ve ateflküredeki magma
yukar› ç›karak burada so¤ur. Böylece bu alanda yeni bir
kabuk oluflur. Magma kat›laflt›kça, levhalar› iterek birbi-
rinden iyice uzaklaflt›r›r. Aradaki yar›k aç›ld›kça, kabuk alt-
tan gelen magmayla yenilenir. Bu sürece “deniz taban›
yay›lma süreci”, bu olay›n görüldü¤ü yerlere de “yay›lma
s›rt›” denir. Okyanuslar›n alt›nda bulunan ve k›saca okya-
nusal ad› verilen levhalar›n birbirlerinden uzaklaflt›¤› bu
yerlerde, volkanik kayaçlardan oluflan s›rada¤lar oluflur.

Ayr›lma merkezi, karalar›n alt›nda bulunan k›tasal kabu-
¤u yar›yorsa, ayr›lma alan›nda önce çok büyük bir hen-
dek oluflur. Ayr›lma sürdükçe hendek genifller ve derin-
leflir. Sonunda yeni okyanusal kabuk iki levhay› birbirin-
den tümüyle ay›r›r ve Atlas Okyanusu gibi yeni bir okya-
nus ya da deniz oluflur. Günümüzden 250 milyon y›l ka-
dar önce, Kuzey Amerika’n›n Avrupa ve Kuzey Afrika k›-
talar›ndan ayr›lmas›yla oluflan Atlas Okyanusu halen y›l-
da 5 cm kadar geniflliyor.

Levhalar›n yak›nlaflmas›, tahmin edebilece¤iniz gibi bun-
lar›n birbirlerine do¤ru hareketleriyle olas›. E¤er yak›nla-

flan levhalardan her ikisi de okyanusal levhaysa, birbirle-
rine temas ettiklerinde levhalardan biri di¤erinin alt›na
do¤ru girer. Taflkürenin, ateflkürenin içine do¤ru girdi¤i
ve büyük hendeklerin olufltu¤u bu noktaya “dalma-bat-
ma noktas›” denir. Dünyan›n en derin çukuru olan ve
deniz yüzeyinden 10 916 m derinde bulnan Mariana
Çukuru, Pasifik Levhas›yla Filipinler Levhas›’n›n yaklaflma-
s› sonucu oluflmufl. Ayr›ca dalma batma hareketi yapan
levha, mantonun derinliklerine indikçe erir ve magma
haline gelir. ‹flte bu magma da, zamanla dalma batma
noktas›na yak›n bir yerlerden yüzeye ç›karak bir dizi ya-
narda¤ oluflturabilir. Bunlar kimi zaman volkanik adalar
biçimindedir. 

Bu tür volkanik adalar, yak›nlaflan levhalardan biri okya-
nusal di¤eri k›tasal oldu¤unda da oluflabilir. Okyanusal
olan yo¤unlu¤u daha fazla oldu¤undan, k›tasal levha-
n›n alt›na dalar. Burada erimesi sonucunda magmaya
dönüflür ve dalma batma noktas›n›n yak›nlar›ndan yüze-
ye ç›karak yanarda¤lardan oluflan bir kuflak meydana
getirir. Pasifik Okyanusu’nun k›y›lar›nda boncuk dizilmifl
yanarda¤lar gibi.

Yak›nlaflan levhalar›n her ikisi de k›tasal oldu¤unda,
bunlar okyanusal levhalar gibi yo¤un ve a¤›r olmad›k-
lar›ndan, mantonun içine dalmak yerine birbirleriyle
çarp›fl›rlar. Bu çarp›flma, her iki levhan›n da uygulad›¤›
bas›nç sonucunda s›k›flan levha s›n›r›ndaki kabu¤un k›-
r›lmas› ve üst üste binerek y›¤›nlar oluflturmas›yla so-
nuçlan›r. S›k›flma sürdükçe, bu bölge yukar› do¤ru itile-
rek yükselir ve s›rada¤larla yüksek platolar oluflur. Ör-
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‹ki okyanusal levha birbirlerine yak›nlafl›nca biri di¤erinin
alt›na dalar. Buralarda büyük hendekler oluflur.

Yak›nlaflan levhalar›n her ikisi de k›tasal oldu¤unda birbir-
leriyle çarp›fl›rlar. Böylce  s›k›flan levha s›n›r›ndaki kabuk k›-
r›l›r ve üst üste binerek y›¤›nlar oluflturur. Zamanla bölge
yükselir ve s›rada¤larla yüksek platolar oluflur.

Yak›nlaflan levhalardan biri k›tasal di¤eri okyansalsa, okya-
nusal olan di¤erinin alt›na dalar. Afla¤›larda bulunan mag-
ma buradan kendine bir yol bularak yukar›lara ç›kar.
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ne¤in, Himalayalar ve Tibet Platosu iki k›tasal levhan›n
yak›nlaflmas› sonucu oluflmufltur.  

Kimi zaman da lehvahalar›n hareketleri yak›nlaflma ya da
uzaklaflma biçiminde olmaz. Ayn› anda ama z›t yönlü
olarak hareket eden iki levha birbirlerine yatay sürtüne-
rek ilerleyebilirler. Bu sürtünme hareketiyle yerkabu¤un-
da büyük k›r›klar, yani faylar oluflturur. Örne¤in, Califor-
nia’daki San Andreas Fay›, Kuzey Amerika Levhas›’n›n
güneye, Pasifik Levhas›’n›n da kuzeye do¤ru birbirlerine
sürtünerek ilerlemeleri sonucunda oluflurken, Kuzey
Anadolu Fay› Arabistan ve Afrika Levhalar›’n›n kuzeye
do¤ru hareketleri s›ras›nda Avrasya Levhas›’n›n bir parça-
s› olan Anadolu Levhac›¤›’n› s›k›flt›rmas› sonucunda olufl-
mufltur. Bu tür levha hareketleri sonucu meydana gelen
faylar depremlere neden olabilirler.

Nas›l Sonuçlar Do¤urur?
Levhalar›n bu milyonlarca y›ld›r süren hareketlerini fark
etmemiz olas› de¤il demifltik. Yerkürede bu hareketlilik
nedeniyle oluflan de¤iflimi yerbilimcilerin çal›flmalar› sa-
yesinde görebiliyoruz. Ancak, yerinde duramayan mag-
man›n ve yer de¤iflitirmekten hofllanan levhalar›n bu ha-
reketlili¤i kimi do¤a olaylar›yla da kendini belli edebiliyor.
Yeni okyanuslar, yanarda¤lar, volkanik adalar, okyanus
çukurlar›, s›rada¤lar ve depremler bu hareketlerin so-
nuçlar›ndan.

Levhalar›n hareketleriyle yerkabu¤unun kimi yerlerinde
özellikle levha s›n›rlar›nda büyük gerilme, s›k›flma ya da
bükülmeler görülür. Bu bas›nç, kabukta k›r›lmalara yol
açar. Fay ad› verilen bu k›r›klar, depremlere neden olur-
lar. Depremler, kabukta oluflan gerilmenin zamanla biri-
kerek, sonunda kaya kütlesinin zay›f bir noktas›ndan k›r›l-
mas›yla yeni bir fay oluflumuna ya da var olan fay›n kay-
mas›na ba¤l› olarak meydana gelir.

Birikmifl olan bas›nç ya da gerilme, bu k›r›lma ya da kay-
mayla bir anda boflal›r ve büyük bir enerji aç›¤a ç›kar. ‹fl-
te, bu enerjinin çevredeki kaya kütlelerinde oluflturdu¤u
titreflim ve sars›nt› da depremi yarat›r.

K›r›lman›n ya da kayman›n bafllad›¤› noktaya “depremin
oda¤›”, odak noktas›n›n tam üstüne denk gelen yeryü-
zündeki noktayaysa “depremin merkezi” ya da “merkez
üssü” deniyor. K›r›lma ya da kayma, odaktan bafllayarak
fay düzlemi boyunca ilerler.

Ülkemizde görülen depremler, Kuzey Anadolu Fay›
(KAF) ve Do¤u Anadolu Fay› (DAF) gibi iki büyük fay›n
hareketi sonucu olufluyor. Bu fay hareketlerinin do¤ur-
du¤u bir baflka sonuç da “tsunami”. Deprem, yanarda¤

patlamas› ya da toprak kaymas› gibi yer hareketlerinin
deniz taban›nda meydana getirdi¤i alçalma ya da yük-
selme nedeniyle oluflan dev deniz dalgalar›na tsunami
deniyor. Tsunami dalgalar›, saatte 950 km’ye varan çok
yüksek h›zlarda ilerlerler. Bu tür dalgalar, genellikle okya-
nuslarda görülür ve k›y›ya yaklaflt›kça h›zlar› düflerken
yükseklikleri artar. S›¤ sulardaki bir tsunami dalgas›n›n
yüksekli¤i 30 m’den fazla olabilir. 

Bazen de manto tabakas›n›n derinliklerinde, çekirdekle s›-
n›r bölgede, çevrelerinden daha s›cak bölgeler oluflur. Bu
“s›cak nokta”lardan kabu¤a do¤ru “sorguç” ad› verilen
büyük magma sütunlar› yükselir ve kabuktan d›flar› s›zar.
Okyanus taban›, bu sabit s›cak noktalar üzerinde ilerledik-
çe, magman›n deniz taban›ndan yükselmesiyle birbiri pe-
fli s›ra yüzeye ç›kan volkanik adalar ortaya ç›kar. Pasifik
Okyanusu’ndaki Hawaii Adalar›, buna güzel bir örnek.  

Gördü¤ünüz gibi, deprem, yanarda¤ patlamas›, tsunami
ve birçok baflka do¤a olay›n›n bilimsel bir aç›klamas› var.
Her fley, ak›flkan haldeki magman›n, sürekli yer de¤ifltiren
ve çeflitli yerlerinden k›r›lan taflkürenin marifeti diyebiliriz. 
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Levha tektoni¤inin sonuçlar›ndan biri. Afrika’n›n do¤usun-
da, levhalar›n uzaklaflmas› sonucunda oluflan deniz taban›.
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