Yavuz Erol?*

16 Stitunlu Kayan Yazi

Bu yazida 8 satir, 16 siitundan olusan LED’li ka-
yan yazi projesi anlatiliyor. Projenin en dnemli ozel-
ligi gerek donanim gerekse yazilim olarak basit olma-
si. Cok az sayida donanim bileseni gerektirdiginden
elektronik devrenin yapimi oldukca kolay. 8 satir, 16
siitundan olusan gdsterge icin 128 adet LED kullani-
labilecegi gibi hazir modiiller de kullanilabilir. Mon-
taj kolayhdi sagladigi icin bu projede 8x8 dot matrix
display (nokta matris gosterge) tercih edildi. Her bir
matris display icerisinde 64 adet LED bulundugun-
dan 2 adet display kullanilarak 8 satir 16 siitunlu
gosterge kolayca olusturulabiliyor.

Kayan yazi projesi icin gerekli malzemeler sunlar:

Malzeme Listesi
PIC16F628A 1 adet
8x8 dot matris display (O. katotlu) |f 2 adet
TAHC154 entegre 1 adet
330nF kondansator 2 adet
4.7kQ) direng (0.25W) 1 adet
56002 direng (0.25W) 8 adet
5V'Iuk gii¢ kaynag: 1 adet

Matris display

Elektronik sektoriinde matris display kullanimi
oldukca yaygin. Bu tiir gostergelere genellikle rek-
lam panolarinda, magaza vitrinlerinde ve asansor ka-
binlerinde rastlaniyor (Sekil 1). Montaji kolay, birim
maliyeti diisiik oldugu icin bilgilendirme amach gor-

Sekil 1: Matris display cesitleri
Piyasada satir ve siitun sayisi farkli pek ¢ok mat-
ris display tiirii bulunmakta. Gergeklestirilen uygula-
maya gore istenen boyutta display segmek de miim-
kiin. Bu projede kullanilan 8x8 ortak katotlu matris
displayin ic yapis sekil 2’de goriilmekte.
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Sekil 2: Matris displayin i¢ yapisi
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Cizimden goriildiigi gibi displayin 16 adet baca-
§1 mevcut. Bunlardan 8 tanesi satir ucu, 8 tanesi ise
slitun ucu. Matris display iizerindeki herhangi bir
LED’i yakmanin yolu, uygun satir ve siitun uclar iize-
rinden akim gecirmek. Ornegin, sol iist kosedeki
LED’in 11k yayabilmesi icin 9 nolu bacaktan 13 nolu
bacaga dogru 5-20mA seviyesinde bir akimin ge¢me-
si gerekiyor. Bunu saglayabilmek icin bu bacaklara
uygulanan gerilimin, LED’in ileri yon geriliminden
daha biiyiik olmasi gerekli. Ayni zamanda LED akimi-
ni sinirlandirmak icin seri bir diren¢ de kullanilmal.
Display tiirii ortak katotlu oldugu icin, her bir siitun-
daki LED’lerin katot uglar birbirine bagh durumda.
Boylece, hangi siitun lojik 0’a bagl ise, o siitundaki
8 LED’in biri ya da tamami isik yayabilir. LED’lerin
kag tanesinin isik yayacagi satir uclarinin gerilim se-
viyesine gore belirlenir. 6rne§in, biitlin satir uglar
birer direng lizerinden +5V’a baglanirsa, secili olan
stitundaki LED’lerin tamamu sk yayar.

Calisma mantig

Kayan yazi devresi, tarama (scanning) yontemine
gore calisir. Bu yontemde, gdstergedeki LED’lerin ta-
mami ayni anda istk yaymaz. Bunun yerine, sadece se-
cili olan siitundaki LED’ler istk yayar. Siitun secme is-
lemi yeteri kadar yiiksek hizda yapildiginda géz, tara-
ma olayini fark edemez. Ornegin, her bir siitundaki
LED’ler 1ms siireyle 1sik yayacak olursa, 16 siitundan
olusan gostergenin taranma siiresi 16ms olur. Bu da
saniyede 62 tekrar yapildigi anlamina gelir. Tekrarla-
ma frekansi goziin algilama sinirinin iizerinde oldugu
icin sanki biitin LED’ler aym anda yaniyormus izleni-
mi verir. Oysa, her bir siitundaki LED’ler 1ms siiresin-
ce yanik, 15ms siiresince soniik halde kalir.

Stitun strtict

16 adet siitunu sirasiyla secmek icin en uygun
yontem 16 cikisa sahip 74HC154 entegresini kullan-
mak. 4’den 16’ya kod coziicii olarak calisan bu en-
tegre, sekil 3’den goriildiigii gibi 24 bacakh.

Sekil 3: Siitun siirticii entegresi

Entegrenin 4 adet secme ucu ve 16 adet cikis
ucu bulunmakta. 18 ve 19 nolu bacaklar lojik 0 se-
viyesinde tutuldugunda, ABCD girislerinin ikili (bi-
nary) durumuna gore, istenen cikis ucunu aktif et-
mek miimkiin. Tablodan goriildiigii gibi ABCD giris-
lerinin lojik durumuna gére, 16 adet cikistan sadece
bir tanesi lojik 0 seviyesinde. Burada, H lojik 1; L lo-

jik 0 anlaminda. Aktif olan cikis ucunun lojik 0 sevi-
yesinde olmasi, ortak katotlu display siirmede kolay-
lik saglar.

GiRisLER GIKISLAR

BEENDL 12 3458 78 901112131418
G000 L HHHMHHHHHHKHHHHKHKHH
0001 H LHHHHHNHKHNKHNKHNHMHNHHHN
0010HHLHHHHHKHEHKHHHKMHKHH
0011 HHHLHHHHKHHRHHHRMHKAHHH
0100 H HHHLHHMHKHKMHKHNHHMHKHKHAH
0101 HHHHHLHHHHNHHBHHKHHN
O110HHHHHHLHHHHHHAHKAHH
0111 HHHHHHHLHHKHEHHKHKHH
1000 H HHHHHHHKLMHHHMHKHKMHEHH
1001 H HHHHHHMKHKLHHHKHKHAHAH
101 0HHHHHHHHMHHLHHHMHHH
1011 HHHHHHHHMNEHKMNLHHEHHK
1100 H HHHHHHMHHHNKHMNMHNLHHHN
1101 H HHHHHHHKHKEHKHHMKLHH
1110 H HHHHHHMKHNKHNHHHKMKLH
1111 HHHHHHHNHKHHKHEHEHRHKAHL

Tablo: 74HC154’iin calisma sekli

Kayan yazi devresinde siitun se¢me ve ilgili siitu-
na ait satir verilerini gonderme islemi icin bir mikro
denetleyici gerekli. Piyasada cok cesitli tiirde mikro
denetleyiciler bulmak miimkiin. Dahili osilator kul-
lanma firsati verdigi icin bu projede PIC16F628A
tercih edildi. Boylece, kristal ve kondansator baglan-
tisi olmadan mikro denetleyici 4MHz frekansta calig-
tinlabiliyor. 16F628’in fiyatinin 16F84’e gore daha
diisiik olmasi ve program hafizasinin daha genis ol-
masi da diger tercih nedenleri arasinda.

Karakter olusturma

Matris display lizerinde harf, rakam ve diger ka-
rakterleri goriintiileyebilmek icin dncelikle bir karak-
ter tablosu olusturmak gerekir. Bu tabloda, karakte-
rin kag satirdan ve kac siitundan olusacadi, hangi
LED’lerin 151k yayacagi belirlenir. Sekil 4’de A harfi
icin karakter olusturma mantigi goriiliyor. Kirmizi
renkli noktalara 1, digerlerine 0 yazilarak karaktere
ait satir verileri elde edilir. 6rne§in, A harfi 6 siitun,
8 satirdan olusur ve matris displayde bu karakteri
goriintiileyebilmek igin sirasiyla FCh, 12h, 11h, 12h,
FCh, 00h verilerinin satirlara iletilmesi gerekir.
16’lik tabanda (hexadesimal) yazilmis bu verileri
matris displayin satirlarina iletmenin en uygun yolu
bir mikro denetleyici kullanmak. Mikro denetleyicinin
cikis portuna ait pinler, birer direng lizerinden mat-
ris displayin satir uclarina baglanirsa, karakter tablo-
sundaki hexadesimal degerlere gore LED’leri yakmak
mimkiin olur.

Siitunlan

123456
i 0 09000
U0 0200
A1 00040
(B39 00040
04 B B O B PR
(44 00040
(3T 00040
g1 000400

Sekil 4: A harfine ait
satir verileri 12h



Kendimiz Yapalim

Devre semasi

Sekil 5°de kayan yazi devresi goriiliiyor. Devre
semasindan gorildigd gibi siitun se¢me islemini
74HC154 entegresi yiiriitiyor. Entegrenin ABCD
secme girisleri mikro denetleyicinin PORTA uglarina
bagh. Satir verileri ise PORTB uglarindan gonderili-
yor. LED akimini simirlandirmak iin 560 ohm’luk di-
rengler bulunmakta. Devrenin dogru olarak calisabil-
mesi icin matris displaylerin ayni numaral satir ucla-
11 birbirine baglanmali. Yani, her bir displayin 9, 14,
8, 12, 1, 7, 2 ve 5 nolu uglari birbirine bagh olma-
Ii. Katalog verilerine gore, 74HC154’iin cikist lojik 0
seviyesinde iken topraga akabilecek akim 25mA ci-
varinda. Pratikte, akim degderi 35mA seviyesine ka-
dar cikabiliyor. Bu akim, toplam LED akimina esit ol-
dugu icin tasarimda dikkate alinmasi gerekiyor. Mat-
ris displayin bir siitunundaki toplam LED akiminin
35mA olmasi, her bir LED’den yaklastk 5mA akim
gecmesi anlamma geliyor. Bu tasarim sekli ile LED
alamini daha yiiksek tutmak miimkiin degil. Fakat,
pnp transistorler kullanarak siitun akimi, dolayisiyla
LED akimi kolayca arttinilabilir. Montaj kolayhgi sag-
ladigi icin bu projede sadece 74HC154 entegresi kul-
lanildi.

Sekil 6’da elektronik devrenin tamamlanmis hali
goriiliiyor. Bu devre ile cesitli uygulamalar yapilabi-
lir. Matris display tizerinde sabit bir mesaj goriintiile-
nebilecegi gibi animasyon seklinde hareketli gortintii-
ler de olusturulabilir. Uzun bir metni goriintiilemenin
yolu ise kayan yazi mantigini uygulamak. Bu manti-
Ga gore, yaziya ait karakterler soldan saga dogru be-
lirli bir hizda gecis yapar. Boylece, cok uzun bir met-
nin gosterilmesi miimkiin olur.

Asagida PIC C programi ile yazilmis cesitli uygu-
lama ornekleri bulunuyor. ik iki program, matris
displayde sabit goriintii olusturuyor. Son program ise
kayan yazi uygulamasina ait.

Ornek 1

Sekil 7’deki yukari-asagi oklari matris displayde
olusturmak icin asagidaki C programini yazmak ge-
rekiyor. Program yazimi icin PICC Lite programi kul-
laniimali. PICC Lite programinda derleme esnasinda
PIC16F628A mikro denetleyicisi yerine PIC16F627
de secilebilir. Derleme igleminin ayrintilari piyasada-
ki PIC C ile ilgili kitaplardan 6grenilebilir. Derleme
islemi sonucunda elde edilen hex uzantili dosya uy-
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Sekit 6 Dev

tamamlanmis hali 1osc ot pep——
gun bir programlama karti ve ICPROG yazilimi yar-
dimiyla mikro denetleyiciye yiiklenirse matris disp-
layde istenen goriintii ortaya ikar.

Sekil 7:
Yukari-asagi oklar

#nclude <pic.h>
#nclude <delay.c>
main(void)

// Degigken tanimlamalar

unsigned int i;

unsigned const char oklar[]={

0x08,0x0¢,0xfe 0xfT,0xfe,0x0c,0x08,0x00,
0x00,0x10,0x30,0x7f,0xFF,0x 7f,0x30,0x10};

I/ Port ayarlama islemleri

TRISB=0; // PortB'nin hepsi pilag

TRISA=0; /f PortA'nin hepsi gilag
CMCON=0x07; // PORTA sayisal girig/gilag
PORTB=0x00; // Baglanmcta LEDler siniik
/1 16 adet satir verisini sirayla PORT’a ginder
for(;;){

for(i=0;i==15;i++){

PORTB=oklar[i]; # Verileri PortB'ye ginder
PORTA=1; // ilgili siitunu seg

DelayMs(1); /f 1ms hekle

B

¥/ Program sonu

Ornek 1’e ait C kodlari

| 560 ohm Display 1
00000 1]
330n 00000 e
:[ =
- o p——

Stitun secme

Sekil 5: Devre semasi

)

Displayde otomobil resmi olusturmak icin drnek
1’deki programda kiiciik bir degisiklik yapmak gere-
kir. 16 elemanl dizi, asadidaki gibi degistirilirse mat-
ris displayde sekil 8deki gibi otomobil resmi gériiliir.

Sekil '8: Otomobil

#include <pic.h>
#include <delay.c>
main(void)

/ Degisken tanimlamalar

unsigned int i;

unsigned const char araba[|={
0x60,0x70,0x70,0x10,0x18,0x74,0x72 ,0x e,
0x72,0x72,0x72,0x7e 0xF2,0xf4,0x78,0x30};

/ Port ayarlama islemleri

TRISB=0; // PortB'nin hepsi gilas

TRISA=0; // PortA'mn hepsi ¢ikis
CMCON=0x07; // PORTA sayisal giris/silag
PORTB=0x00; // Baglangigta LED ler siiniik
/16 adet satir verisini sirayla PORT'a ginder
for(;;){

for (i=0;i<=15;i++){

PORTB=arabali]; // Verileri PortB'ye ginder
PORTA=i; // ilgili siitunu seg

DelayMs(1); // 1ms bekle

n

}/ Program sonu

Ornek 2’ye ait C kodu

Matris displayde hareketli animasyon olusturmak
icin verileri belirli araliklarla giincellemek gerekir. Or-
negin, hareket eden otomobil gdriintiisii elde etmek
icin, otomobilin anlik durumuna ait satir verileri, ayrn
dizilere yiiklenir ve sirayla dizi elemanlari port’a ileti-
lir. Boylece basit animasyonlar olusturulabilir.

Ornek 3

Uzun bir metnin matris displayde gosterilmesi
icin sekil 9’daki gibi kayan yazi mantigi kullanilir. Se-
killerden goriildiigii gibi her bir kaydirma islemi son-
rasinda displaydeki goriintii bir kez sola Gtelenir. Bu
esnada en sagdaki siitundan metnin devamina ait ve-
riler giris yapar.
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Kendimiz Yapalim

#include <pic.h>

#include <delay.c>

main(void)

{

unsigned char gecici_dizi[16];
unsigned char i,a,toplam_sutun;
signed int kayma,deger;

unsigned const char metin[]={
0xFF,0x89,0x89,0x89,0x76,0x00, //B

3 0x84,0xFD,0x84,0x00, i
0xFF,0x80,0x80,0x80,0x80,0x00, // L
0x84,0xFD,0x84,0x00, i
0xFF,0x02,0x0C,0x02,0xFF,0x00, // M
0x00,0x00,0x00,0x00, // Bosluk

0x38,0x40,0x80,0x40,0x38,0x00, /v
0x70,0xA8,0xA8,0xA8,0xB0,0x00, // ¢
0x00,0x00,0x00,0x00, // Bosluk
0x01,0x01,0xFF,0x01,0x01,0x00, // T
0xFF,0x89,0x89,0x89,0x81,0x00, // E
0xFF,0x18,0x24,0x42,0x81,0x00, /K
0xFF,0x04,0x08,0x10,0xFF,0x00, // N
0x84,0xFD,0x84,0x00, i
0xFF,0x18,0x24,0x42,0x81,0x00}; // K

/I Metindeki siitunlarm sayismi hesapla
toplam_sutun=380; //10x6+5x4=60+20-80

/I Port ayarlama islemleri

TRISB=0;

TRISA=(;

CMCON=0x07;

PORTB=0x00;

for(;;){ //Ana déngii

/I Gegici diziyi sifirla

for(i=0;i<=15;i++){

gecici_dizi[i]=0; //Dizi elemanlar: baglangicta 0

H

/I Kaydirma islemleri
for(kayma=-14;kayma<=toplam_sutun; kayma++){
/I Metni 16 siitunluk parcalara bl
for(i=0;i<=15;i++){

deger=itkayma;

if(deger<0)gecici_dizi[i]=0; //metin girisi
if(deger>=0&&deger<=toplam_sutun-1)
gecici_dizi[i]=metin[deger];
if(deger>toplam_sutun)gecici_dizi[i]=0; //metin cikis1
H

// Tarama islemleri

for(a=0;a<40;a++){// Ayn1 goériintityii 40 kez tekrarla
for(i=0;i<=15;i++){ // Gecici diziyi goriintiile
PORTB=gecici_dizi[i]; // Veriyi PortB'ye génder
PORTA-=i; // ilgili siitun'u se¢

DelayUs(200); // 200 mikrosaniye bekle

3

¥/ islemleri tekrarla

¥// Program sonu

10
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Sekil 9: Kayan yazi mantigi Ornek 3’e ait C kodlari
Kayan yazi uygulamasina ait C programi asagida Giiniimiizde matris display iceren pek cok yeni ci-
goriiliiyor. haz ve aksesuar tasarlanmakta. Sekil 11-16’da bun-
Harici osilator devresi olmadan mikro denetleyi- lardan birkagi goriiliiyor. Kol saatleri, kolyeler, ke-
ciyi calistirabilmek icin ICPROG programinda konfi- mer tokalari ve yaka kartlari ilging triinler arasinda.
giirasyon ayarlar sekil 10’daki gibi yapilmali. Osila- Bu yazida verilen diisiik maliyetli ve esnek tasarim,
tor olarak IntRC 1/0 secildiginde dahili osilatoriin benzer projeleri gelistirmekte kullanilabilir. Sekil 14
4MHz frekansta calismasi saglanmig olur.
Konfiglrasyon
Czilatdr:
LP

IntRe CLKOUT

RiC G

RIZ CLKCQUT
Sigortalar:

[~ wDT
PART
MCLR
BCDEN
LP

CPD

[al3]

Sekil 16

B A

*Firat Univ. Elek-Elektronik Mih. Bélimu
Sekil 10: ICPROG ayarlar Sekil 11 yerol@firat.edu.tr
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