Kendimiz Yapalim

Yavuz Erol*

Mikro Denetleyici Kontrollti Display Strtct

Mikro denetleyici kullanarak elektronik devre
tasarlamak cogu zaman donanim bilesenlerinin
sayisini en aza indirir. i§in onemli bir kismini ya-
zihm dstlendigi icin tasarlanan sistem daha kii-
¢clik boyutlu ve daha diisiik maliyetli olur. Mikro
denetleyicinin sagladigi bu avantaj, programlama
asamasinda yiiksek seviye bir dil kullanilmasiyla
daha da belirginlesir. Bu yazida boyle bir siste-
min nasil tasarlandigi hakkinda ayrintili bilgiler
yer aliyor. Gergeklestirilen proje ile kronometre,
7 dijitlik sayici veya genel amach gosterge gibi
uygulamalar yapilabilir.

Display siiriicii devresinde kontrol islemleri-
ni yiriitmek lizere PIC16F628A mikro denetleyi-
cisi bulunuyor. Bu entegre A ve B olmak lizere
iki adet giris-cilkis  portuna  sahip.
PIC16F84A’dan farkli olarak dahili osilator ile
calistirilabiliyor. Ayrica 15 ve 16 nolu bacaklari-
ni giris-gikis olarak kullanmak da miimkiin. iste-
nirse 4 nolu RA5/MCLR ucu giris olarak kullani-
labiliyor. Dis ortamdan bilgi girisi saglamak icin
giris ucuna uygun bir sensor ya da buton bagla-
mak gerekiyor.

Display siirlicii uygulamasina ait elektronik
devre semasi sekil 1’de goriilmekte. Devrede
PIC16F628A mikro denetleyicisi, ULN2003 ve
UDN2981A entegreleri bulunuyor. Gosterge kis-
minda ise 38mm boyutunda 7 adet ortak katotlu
display bulunuyor.

Devredeki 7 adet display tarama yontemine
gore siiriiliiyor. Bu sayede display siirme devresi
oldukca basit olmakta. Tarama teknigi ile display
stirmek icin sekil 2’deki zamanlama diyagramini
dikkate almak gerekiyor.
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Sekil 2: Zamanlama
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Sekilden goriildiigii gibi her bir display sade-
ce 2ms siiresince secili vaziyette. Bu durumda
toplam tarama siiresi 14ms oluyor. Bu da tara-
ma frekansinin yaklasik 70Hz olmasi anlamina
geliyor. Yiiksek tarama hizi sayesinde goriintiide
herhangi bir titresim/kirpisma etkisi olusmuyor.
Ornegin gostergede yan yana 7 adet sifir gériin-
tiilemek icin sekil 3’deki gibi sirayla display’leri
secmek ve secilen display’e 0 degerini yazdirmak
gerekiyor.

=

m

=

Sekil 3: Tarama teknigi

Bu islem saniyede 70 kez tekrarlandiginda
goOziimiiz tarama etkisini fark edemiyor ve gos-
tergedeki degeri sekil 4’deki gibi sabit bir goriin-
tii olarak algihyor.
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Sekil 4: Algilanan goriintii

PIC16FG28A

AATANY [t

1 E
‘||_I_
g
k

BILIMwTEKNIK g3 Nisan 2007

:
%Qilgs
HIHE, . Fit
",
gsmml Eﬁgmma! S
gese | gaegsse’
EHTNIE
Ig

Sekil 1: Devre semasi

Devre semasina ait aciklamalar soyle: Mikro
denetleyicinin A portuna bagli ULN2003 entegre-
si dijit siriicii olarak calisiyor ve 7 adet display’i
sirayla secme isini yiiriitiiyor. Bu amacla PortA’nin
RA5 disindaki biitiin pinlerini cikis olarak secmek
gerekiyor. PortB’ye bagli UDN2981A entegresi
ise display’lere veri gondermek icin segment siirii-
cii olarak calisiyor. Devredeki 7 adet display’in ay-
ni numarali segmentleri birbirine paralel bagh du-
rumda. a,b,c,d,e,f,g adli bu segmentler 56
ohm’luk birer direng izerinden UDN2981A enteg-
resinin ¢ikisina bagh. Ondalik noktay gosteren dp
ucuna ise 100 ohm’luk bir direnc bagli. Display’le-
rin ortak katot (0.C.) uclani dogrudan ULN2003
entegresinin ¢ikislarina bagh halde.

Devrede kullanilan entegrelerin ve display’le-
rin i¢ yapilari asagida goriilmekte.

ULN2003

Sekil 5’den goriildiigii gibi ULN2003 enteg-
resinin i¢ yapisinda darlington bagh transistorler
bulunuyor. Transistorlerin iletime girebilmesi
icin entegrenin giris uclarina 5V’luk gerilim uy-
gulamak yeterli. Giris uclarina seri bagh dahili di-
rengler bulundugundan giris akimini sinirlamak
lizere harici direncler kullanmaya gerek yok.
Bundan dolayi, ULN2003 entegresi mikro denet-
leyici cikisina dogrudan baglanabiliyor. Her bir
kanalin ¢ikis akimi 500mA seviyesinde.

Sekil 5: ULN2003

UDN2981A

UDN2981A entegresi i¢ yapisinda 8 adet
transistorli stiriicii devre icermekte. ULN2003
entegresine benzer sekilde 5V’luk giris gerilimi
ile calisiyor. Her bir kanal 350mA akim saglaya-
bilecek ozellikte.
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Sekil 6: UDN2981A

Ortak katotlu display

Piyasada farkli boyutlarda display cesitleri
bulunmakta. Rakam yiikseklikleri 38mm, 45mm,
57mm gseklinde ifade ediliyor.
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Sekil 7: Display ge§|tlerl

Bu projede kullanilan 38mm ortak katotlu
display’in i¢ yapisi sekil 8’de goriiliiyor. Disp-
lay’in her bir segmentinde seri bagli iki adet LED
bulunuyor. Ondalik nokta ise tek bir LED’den
olusuyor.

38mm ortak katotiu display
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Sekil 8: 38mm 7 segment display

Tarama teknigi ile display’leri siirerken seg-
ment akimlarini uygun sekilde belirlemek gereki-
yor. 20mA’lik akim seviyesi yeterli parlakligi sag-
layamadigindan akim degeri daha yiiksek olmali.
Clinkii ortalama LED akimi 2.85mA olmakta
(20mA/7). Akim degerinin st sinirini belirler-
ken siiriicii entegrelerin ozelliklerini dikkate al-
mak gerekiyor. ﬁrneg}in, toplam display akimi
(yani segment akiminin 7 kati degerindeki akim)
ULN2003 entegresinin ¢ikis ucundan topraga
dogru akacagindan, bu deger 500mA’i gecemez.
Bu da display’in her bir segmentindeki LED’ler-
den en fazla 71.5mA’lik akim gecmesi anlamina
gelir. Bu akimi saglamak icin devrede uygun de-
gerde bir diren¢ kullanmak gerekiyor. Direng de-
deri hesaplanirken, sekil 9’daki esdeger devre
dikkate alinmali.

Vee

Segment siiriicil

Ivcm(sat) UDN2981A!

Rs

Dijit siiriicii

IVCEg(sat) ULN2003 !

Sekil 9: Direng hesabi icin esdeger devre

Sekil 9’dan goriildiigii gibi, LED akiminin ak-
tigi kol lizerinde gerilim diisiimiine neden olan
elemanlar bulunmakta. Bunlar, UDN ve ULN kod-
lu entegrelerin VCE(sat) saturasyon gerilimleri ile

LED’lerin ileri yon (VF) gerilimi. Bu degerleri
liretici firma kataloglarindan okumak veya 6l¢iim
yoluyla elde etmek gerekiyor. Asagida 50mA’lik
LED akimi icin dl¢iim sonuclari goriilmekte.

VCC: MY
VCEl(Sat) =1.45V
Vega(sat) = 0.75V
Vi=3.9V

Bu durumda, Rs direncini belirlemek icin cev-
re denklemi asagidaki gibi yazilir.

Vep(sat)+ 1 R+ Vi + Vg, (sat) = V.

Bilinen degerler denklemde yerine yazilirsa
RS degeri 58 ohm bulunur.

9-1.45-0.75-3.9
50-107

Pratikte 56 ohm’luk bir diren¢ kullanilabilir.
Direng degeri, display’in sadece bir segmentinin
15tk yaymasi durumu icin hesaplanmistir. Eger
biitlin segmentler isik yayiyorsa, toplam akim ar-
tacagindan VCE2(sat) dederi 0.75V’dan biiyiik
olur. 56 ohm’luk diren¢ degeri icin LED akiminin
yeni degeri hesaplanirsa yaklasik 45mA elde edi-
lir. Kisaca, display’in ka¢c segmentinin isik yaydi-
gina bagh olarak akim degderi 45 ile 50mA ara-
sinda degisir. Akim degisimi %10 ile simirl kaldi-
gindan, LED parlakhigindaki kiiciik degisimi goz
zaten fark edemez.

Devre icin gereken 5V’luk gerilim sekil
10’daki regiilator devresi ile saglanabilir. Display
parlakligini olumsuz etkilememesi icin 9V’luk
glic kaynaginin mutlaka regiileli olmasi gerekir.

R.=

S

=58Q

1N4001 LM7805

ingeimy i

_;L a8V 330nF I i 1DUF$

Sekil 10: 5V’luk regiilator

Malzeme listesi asagidaki gibi.

Malzeme Listesi
PIC16F6284A 1 adet
ULN2003 entegresi 1 adet
UDN2981A entegresi 1 adet
38 mm ortak katotlu display 7 adet
5603 direng (0.25W) 7 adat
33002 direng (0.25W) 1 adet
10002 direng (0.25W) 1 adet
18'1i entegre sokeh 1 adet
1N4001 diyot 1 adet
330nF kutupsuz kondansatsr 1 adet
10uF/16V elektrolitik kond 1 adet
LM7805 regllator 1 adet
Aglkapa anahtar 1 adet
9V regileli gig kaynag 1 adet

PIC programinda dijit ve segment siiriiciiye
gonderilecek sinyaller uygun sekilde ayarlanarak
display’lerde istenen goriintiiyd olusturmak
miimkiin. Sekil 11’de Hi-Tech PIC C derleyicisin-
de yazilan 6rnek programin sonucu goriiliiyor.

Program, ilk olarak gdstergede ieee.org yazisini
yaziyor, ardindan 9.999.999’a kadar sayma isle-
mine geciyor. Programin ayrintilari ve hex dosya-
s1 kendimiz yapalim kdsesine ait web sayfasindan
indirilebilir.
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Sekil 11: Baski devre karti

PIC C Programi

#include <pic.h>
#include <delay.c>
#include <led.c>
#include <stdio.h>

_ CONFIGIWDTDIS&PWRTEN&LVPDIS&INTION
MCLRDIS):
unsigned char i tekrar.say[8];
unsigned const char
ieee]]={0x06,0x79,0x79.0xF9,0x5C,0x50,0x6F };
unsigned const char
rakam[]={ 0x3F.0x06.0x5B.0x4F .0x66,0x6D,

OxTD.0x07.0xTF.0x6F };

unsigned char dijit|8]=11.2.4.8.16.64,128}:
main{void)
!

TRISA=0x00; TRISB=0x00; CMCON=0x07;
PORTB=0: PORTA=0:

/1 25 boyunca fece.org yazisim yazdir
for(tekrar=1:tekrar<150:1ekrar++){

Delay Ms{")
PORTB=0;

H

(/sayaglan sifirla
for{i=0:i<T:i++)say[i]=0;

/10 ile 9.999.999 arasmda say

for(::)
if{say[0]==10){say[1]++:say[0]=0:}
ifisay| 1]==10){say[2]++:say[1]=0:say|0]=0:}

if{say[2]==10)}say[3]++:say[2]=0:say] 1 |=0:5ay[0]=0:}
iffsay[3]=10)|say[4]++:say|3 |=0:say[2]=0:
say[ 1]=0:say[0]=0:}
iflsay[4]==10){say[5]++:say[4]=0:50y[3]=0:5ay[2]=0:
say[ 1]=0:say[0]=0;}
illsay[5]==10){say[6]++say[S]=0:say[4]=0:say[3]=0:
say[2]=0:say[1]=0;:say[0]=0:)
ifisay[6]==10){say[ 7]++:say[6]=0:say[ 5]=0:sav[4]=0:
say|3]=0:say| 2]=0:say| 1 |=0:say[0]=0:}

/17 dijitlik sayicr deerini 0.2s sliresince girlintiile
for{tekrar=1 tekrar<15; tckmr++ "
for(i=

il
PORTB=rakam|say[6-i]]:
DelayMs(2):
PORTB=0;
1
1
)

say[0]++; // Birler basamagint | artur
)

i
1/ Programin sonu
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