
ODTÜ DBE’nin (Deniz Bilimleri
Enstitüsü) araflt›rmalar›n› tan›tmaya
devam ediyoruz. Daha önce (Nisan
2005) deniz biyolojisi araflt›rmalar›n›
tan›tt›¤›m›z enstitünün bu defa kimya-
sal ve fiziksel oflinografi araflt›rmalar›-
n› tan›taca¤›z. Kimyasal oflinografiyle
bafllayal›m. Bu bölüm, deniz ortam›n-
daki kimyasal döngüleri, bu döngüle-
rin biyolojik ve jeolojik etkilerini, de-
niz – atmosfer etkileflimlerini, karadan
kaynaklanan kimyasal kirleticilerin de-
niz ekosistemine etkilerini araflt›r›yor.
Araflt›rmalar, genelde ülkemiz ve bi-
zim k›y›lar›m›z› etkileyebilecek komflu
ülke denizlerinde gerçeklefliyor. Böyle-
ce denizlerimizdeki do¤al kaynaklar›n
korunmas›, gelifltirilmesi ve elveriflli bi-
çimde kullan›lmas› için en uygun çö-
züm önerileri oluflturuluyor. 

DBE, kurulduktan sonra ülkemiz
denizlerinin kimyasal oflinografi verile-
rini oluflturmaya bafllam›fl. Kimyasal
oflinografi, deniz suyunun tuzlulu¤u-
nu, çözünmüfl gazlar› (oksijen, karbon-
dioksit, metan, hidrojen sülfür), asit
baz özelliklerini, besleyici elementleri
(azot,  fosfor) gibi deniz suyunun kim-
yasal yap›s›n› ve bunlar› etkileyen ko-
nular› araflt›ran bilim dal›. Enstitü’de
kimyasal oflinografiyle ilgili araflt›rma-
lar, genelde TÜB‹TAK ve NATO des-
tekli projeler çerçevesinde yap›l›yor.
Ayr›ca, kurulmas› planlanan Akkuyu
Nükleer Santral›, SEKA, ‹SK‹, vb. gibi
kurulufllar ve bunlar›n denize olan et-
kileriyle ilgili olarak k›y›larda ve Türk
Bo¤azlar Sistemi’nde kimyasal oflinog-

rafi çal›flmalar› da yürütülüyor. Deniz
kirlili¤i konusunda Do¤u Akdeniz’in
tümünü kapsayan araflt›rmalar da ya-
p›lm›fl. Bunlar›n yan›nda Karadeniz’in
kimyasal oflinografisiyle ilgili araflt›r-
malar da var. Bu çal›flmalar sonucunda
enstitü, flu anda Karadeniz araflt›rma-
lar›nda lider ve yönlendirici konumun-
da. DBE’de Kimyasal Oflinografi Ana-
bilimdal› Baflkanl›¤›’n› Prof. Dr. Süley-
man Tu¤rul yürütüyor. Tu¤rul’un
araflt›rma konular› deniz ortam›nda
azot, fosfor, organik karbon döngüleri-
ni ve bunlar›n etkileriyle ilgili. Bu ba¤-
lamda, Türk Bo¤azlar sistemiyle Mar-
mara Denizi’nin besin tuzlar›, organik
karbon döngüleri, iki tabakal› sistem-
de madde ak›fl›, Marmara Denizi yoluy-
la Ege ve Karadeniz aras›nda azot, fos-
for ve organik karbon tafl›n›mlar› ve

bunlar›n y›ll›k yüklerinin belirlenmesi-
ne yönelik araflt›rmalar yap›yor. Bu
araflt›rmalardan biri de, kirlili¤iyle hep
gündemde olan Marmara Denizi’yle il-
gili. Tu¤rul’un yapt›¤› izleme ve arafl-
t›rmalara göre, son 20-25 y›lda Marma-
ra Denizi’ndeki olumsuz ekosistem de-
¤iflimlerinde, Avrupa’dan geçip Kara-
deniz’e dökülen Tuna Nehri’nin etkisi
çok fazla. Özellikle, a¤›r sanayinin faz-
la oldu¤u Orta ve Do¤u Avrupa ülkele-
ri ve bunlar›n yaratt›¤›, a¤›r metaller
gibi, çeflitli kimyasallarla kirlenen bu
nehir, tüm kimyasal at›klar›yla do¤ru-
dan Karadeniz’e akar. Buradan da
Marmara Denizi’ne geçer. Karade-
niz’den Marmara’ya tafl›nan azot, fos-
for yüklerinin miktar›, Marmara Bölge-
si’ndeki yerleflim, sanayi ve tar›msal
alanlardan giren kirleticilerin toplam
yüklerinden fazla. Eskiden bilinmeyen
bu sonuçlara göre, Tuna Nehri’nin et-
kisi azalt›lmadan, karasal kaynaklar›n
kontrolüyle Marmara Denizi’nde iste-
nen iyileflme ancak k›y› sular›nda ve
körfezlerde sa¤lanabilir. Aç›k deniz-
deyse, büyük oranda kal›c› bir iyilefl-
me, mümkün de¤il. Di¤er bir deyiflle,
Tuna Nehri’nin üzerindeki bask›lar
azalt›lmadan, Karadeniz ve Marmara
Denizi ekosistemlerindeki bozulman›n
düzelmesi çok zor. 

Tu¤rul, araflt›rmalar›n›n bir bölümü-
nü de Karadeniz sular›nda gerçeklefltir-
mifl. Bilindi¤i gibi Karadeniz’de 150-
200 metre derinlikten sonra hidrojen
sülfürlü (H2S) sular bulunur. Canl›lar›n
yaflamad›¤› bu ortam›n, yükselip yük-
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selmedi¤iyle ilgili olan bu araflt›rmada,
Karadeniz’in derin çukurunu dolduran
hidrojen sülfürlü sular›n son 30 y›lda
yükselmedi¤i anlafl›lm›fl. Yüzeydeki
canl› kaynaklar için son derece önemli
olan bu durumun, oksijenli üst tabaka-
n›n, alt›ndaki oksijenli-oksijensiz ara
geçifl bölgesinde devam eden, sudaki
redoks potansiyeli de¤iflimine ba¤l›,
karmafl›k kimyasal tepkimelerce kon-
trol edildi¤i tahmin ediliyor. Yani, oksi-
jenli ve sülfürlü tabakalar aras›ndaki
ince tabakada, nitrat iyonlar› hidrojen
sülfürle tepkimeye girer ve üst tabaka-
dan devaml› nitrat kayb› olur. Benzer
biçimde, mangan ve demir oksit bileflik-
leri de hidrojen sülfürle tepkimeye gi-
rer ve sülfürlü suda indirgenmifl FE,
MN iyonlar› olarak birikerek fiziksel
kar›fl›mla ara tabakaya tafl›n›r. Burada
nitrat ve oksijenle tekrar oksitlenirler.
Bu oksitler tekrar çöker ve yine hidro-
jen sülfürle tepkimeye girer. Burada
çevrim mekanizmas› ifller. Yüzeyden gi-
renler de, derine inenlerden dolay› aç›-
¤a ç›kan kayb› karfl›lar. Ayr›ca, ‹stan-

bul Bo¤az› alt ak›nt›s›yla giren, Akde-
niz kökenli oksijenli sular yo¤unluk
fark›ndan dolay›, Bat› Karadeniz k›ta
sahanl›¤›nda hidrojen sülfürlü ara ta-
bakaya kadar ulaflarak, buradaki indir-
genmifl manganlar›, amonyum azotu ve
hidrojen sülfürü oksitler. Bu oksitlen-
mifl bileflikler, yatay ak›nt›larla aç›k su-
lar›n ara tabakalar›na tafl›n›r ve aç›k su-
larda sülfürlü sular›n yükselmesini en-

gelleyen temel oksitleyiciler olurlar.
Burada Akdeniz’den gelen oksijenli su-
lar›n önemini de unutmamak gerekir.
Tu¤rul’un bir baflka çal›flmas› da Do¤u
Akdeniz’in kimyasal oflinografisi üzeri-
ne. Bu bölgenin k›y› ve aç›k sular›nda
yap›lan çal›flmalara göre, derin sularda
nitrat-fosfat oran› yüksek bulunmufl.
Bunun en büyük nedeni, nitrat içeri¤i
çok yüksek olan karasal kökenli ya¤-
mur sular› ve nehirlerin denize girmesi
olarak belirlenmifl. Bu girdilerden dola-
y›, yüzey sular›nda oluflan birincil üre-
tim (kendi besinin kendisi üreten bak-
teri ve fitoplankton gruplar›n etkinli¤i),
çok fazla etkilenmifl. Bu nedenle, evsel
ve endüstriyel kaynakl› at›ksular›n ne-
den oldu¤u afl›r› fosfor ve azot yükü-
nün kontrol alt›na al›nmas› gerekti¤i
ortaya ç›km›fl. Aksi durumda, kendine
özgü mavi rengiyle birçok yerli ve ya-
banc› turisti çeken, birçok sucul canl›-
ya ev sahipli¤i yapan Akdeniz’in ekosis-
teminin bozulaca¤› ortada. Tu¤rul’un
kat›ld›¤› bir baflka çal›flma da kafes ba-
l›kç›l›¤› üzerine. Yak›n zamanda
Ege’nin koylar›nda gerçeklefltirilen TÜ-
B‹TAK destekli bir araflt›rman›n sonuç-
lar›, aç›k denizle etkileflimi zay›f olan
baz› koylarda yap›lan kafes bal›¤› yetifl-
tiricili¤inin, buradaki do¤al ekosistemi
olumsuz yönde de¤ifltirmeye bafllad›¤›
göstermifl. 

Fiziksel Oflinografi
Fiziksel oflinografi, deniz suyunun

›s›nmas›, so¤umas›, ak›nt›lar, dalgalar,
gel-git olay› gibi konular›n incelendi¤i
bilim dal›. Özellikle yeni atlatt›¤›m›z
Hint Okyanusu’ndaki tsunamiden son-
ra bu bilim dal›n›n önemi daha da aç›-
¤› ç›kt›. DBE’de fiziksel oflinografiyle
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Deniz Kirlili¤i
DBE’de deniz kirlili¤i üzerine olan çal›flmala-

r› Doç. Dr. Semal Yemenicio¤lu yap›yor. Yemeni-
cio¤lu, çal›flmalar›n› daha çok Akdeniz ve Ege’de
“Akdeniz Eylem Plan›” çerçevesinde yürütüyor.
Enstitüde deniz kirlili¤i çal›flmalar› 1975’te bafl-
lam›fl ve hâlâ devam ediyor. ‹lk aflamada, Akde-
niz k›y› ve aç›k sular›nda çözünmüfl ve da¤›lm›fl
petrol hidrokarbonlar›, k›y› sular›ndaki bal›klar-
da a¤›r metaller (özellikle civa ve kadmiyum),
DDT (diklorodifeniltrikloroetan) ve PCB (polik-
lorlu bifenil) miktarlar›n›n tespiti ve izlenmesi,
k›y›da katran yumrular›n›n izlenmesi çal›flmalar›
yap›lm›fl. Daha sonraki dönemlerdeyse Akdeniz’i
besleyen nehirlerde, evsel ve endüstriyel at›k su-
larda kirlilik ölçümleri yap›lm›fl. Yemenicio¤lu da
çal›flmalar›n›, daha önce yap›lan ve günümüzde
de önemini koruyan konular üzerine yo¤unlaflt›r-
m›fl. Do¤u Akdeniz’de, sular›n›n kimyasal yap›-
s›ndaki uzun dönemde meydana gelecek de¤iflik-
likleri izlemifl ve bal›klar ve çökellerde kirletici
seviyelerini belirleme çal›flmalar›nda görev al-
m›fl. Elde ettikleri sonuçlar, bal›klardaki metal
kirlili¤inin 2000’li y›llarda k›smen de olsa azal-
d›¤›n› göstermifl. Ancak k›y› fleridinde, nüfusun
son 25 y›ldaki h›zl› art›fl›, su kalitesini olumsuz
yönde etkiledi¤i de bir gerçek. Bunun en iyi ör-
neklerden biri Mersin Körfezi’ndeki kirlenme.
Buras›, karasal kaynakl› kirleticilerden çok fazla
etkilendi¤inden, Yemenicio¤lu bölgenin kirlilik
durumunu belirlemek için ötrofikasyon çal›flma-
lar›n› yapm›fl. Ayr›ca, gemi ve yatlarda kullan›lan
anti-foulant boyalar›n içerdi¤i TBT (tribütilkalay)
bilefli¤inin deniz canl›lar› üzerindeki zehirli etki-
siyle ilgili bir araflt›rmas› da bulunuyor. TBT, yat-
lar› ve gemileri boyamak için haz›rlanan boyala-

ra katk› maddesi olarak ekleniyor. Zehirli bir
madde oldu¤undan, gemilerin alt›na yap›flan ve
h›z›n› düflüren, midye türü organizmalar›n gemi-
lere tutunmas›n› önlemek için kullan›l›yor. Bun-
lar› engellemek için önceleri, ömürleri iki y›l
olan bak›r katk›l› boyalar kullan›l›yordu. Bu bo-
yalar›n deniz canl›lar› üzerine olan zehirli etkisi-
nin fark edilmesiyle yerine baflka bir madde
arand›. Sonra ömrü 5 y›l olan ve bak›rdan daha
etkili, TBT içerikli boyalar kullan›lmaya baflland›.
fiimdilerdeyse TBT'nin bak›rdan daha zehirli ol-
du¤u belirlenmifl ve onun yerine kullan›lacak al-
ternatif maddeler üzerinde çal›flmalar yap›l›yor.
En çok üzerinde durulan maddelerse, iyon de¤ifl-
tirici ko-polimerler ve DCOI (diklorooktilisotiazo-
lin) gibi organik bazl› kimyasallar. Yemenicio¤lu
ayr›ca, Akdeniz ve Ege denizlerindeki kirlilik ça-
l›flmalar›na paralel olarak Karadeniz’in taban›n›n
dolduran sülfürlü sular›, yüzeydeki oksijenli ta-
bakadan ay›ran oksijenli-oksijensiz geçifl tabaka-
s›ndaki kimyasal de¤iflimlerine duyarl› element-
lerin da¤›l›m› ve kimyas›n›n tespiti çal›flmalar› da
yap›yor.  

Uydular, fiziksel ve kimyasal oflinografi bilim dallar›nda da kullan›l›yor. Ölçüm yerlerine yerlefltirilen bilimsel
flamand›ralar arac›l›¤›yla denize aç›lmadan istenilen verileri elde etmek ve tüm dünyayla paylaflmak mümkün. 
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ilgili araflt›rmalar da, Prof. Dr. Temel
O¤uz taraf›ndan yap›l›yor. O¤uz, de-
nizlerde fiziksel olaylar›n, çeflitli öl-
çümler ve gözlemler sonucunda elde
etti¤i oluflum mekanizmalar›n›, mate-
matiksel modeller kullanarak çözmeye
çal›fl›yor. Çal›flmalar› daha çok Karade-
niz üzerine. Rusya, Ukrayna gibi di¤er
Karadeniz ülkeleriyle ortak araflt›rma-
lar› da var. Bu araflt›rmalarla, Karade-
niz'deki ak›nt› sisteminin detaylar›,
oluflum mekanizmalar› ve de¤iflimleri,
ölçümlerle desteklenen say›sal model-
ler yard›m›yla büyük ölçüde aç›klan-
m›fl. Bu araflt›rmada gerekli olan fizik-
sel veriler, Karadeniz'de daha önceden
belirlenen noktalarda gerçeklefltirilen
ölçümlerden, denizin içinde ak›nt›larla
birlikte hareket eden, periyodik olarak
ölçümler yapabilen, toplad›¤› verileri
haftal›k olarak, uydular yard›m›yla
araflt›rmac›lara aktarabilen bilimsel fla-
mand›ralar taraf›ndan, gerçeklefltirilen
ölçümlerden sa¤lanm›fl. Bu çal›flma hâ-
lâ devam ediyor. Bu gibi çal›flmalar ve
olanaklar›n gelifltirilmesiyle önümüz-
deki y›llarda, ayn› hava tahminleri gibi
denizler için de hassas tahminler yap›l-

mas› mümkün olacak. Bu konu, günü-
müz deniz bilimlerinin, en temel ve çö-
zümü için büyük çabalar harcanan
problemlerinden biri. O¤uz’un ak›nt›
sistemlerini, matematiksel modelle-
meyle aç›klad›¤›n› söylemifltik. Bu mo-
delleme, ekosistem yap›s›n›n incelen-
mesinde de kullan›l›yor. Birlefltirilmifl
ak›nt› ve ekosistem modelleriyle, son
30 y›l içinde afl›r› kirlilik ve bal›k avc›-
l›¤› nedeniyle, biyolojik olarak iflas›n
efli¤ine gelmifl Karadeniz’in geçirmifl
oldu¤u evreleri tan›mlamak ve gele-
cekte olabilecek sorunlara karfl› çö-
züm önerileri üretmek mümkün. Eko-
sistem modellemesi, küresel ›s›nma ve
izlerini flimdiden görmeye bafllad›¤›-
m›z iklim de¤iflimlerinin, önümüzdeki
yüzy›l içindeki olas› etkilerinin tahmin
edilmesi çal›flmalar›yla gelifltirilmifl bir
yöntem. Bu yöntemle, denizdeki canl›-
lar›n davran›fllar›n›, besin tuzlar›ndan
bafllayarak fitoplanktonlar, zooplank-
tonlar ve son halkadaki bal›klar› da
kapsayan zincirinin yap›s›n›n benzeti-
mini (simülasyonunu), bilgisayarda
%80’lere varan bir baflar›yla gerçeklefl-
tirmek mümkün.  

Bilim’le Yolculuk
Enstitünün deniz araflt›rmalar›nda

kulland›¤›, “R/V Bilim, Lamas ve Er-
demli” olmak üzere üç tane araflt›rma
gemisi var. Lamas ve Erdemli gemileri,
daha çok k›y› araflt›rmalar›nda kullan›-
l›yor. Bilim’se aç›k deniz araflt›rmala-
r›nda. O¤uz Hoca’ya Bilim’le yapt›klar›
araflt›rmalar›n nas›l gerçekleflti¤ini sor-
duk ve ayr›nt›l› bir yan›t ald›k: Her fley-
den önce, bilimsel bir sefere ç›kmak yo-
¤un bir ön haz›rl›k gerektirir. Öncelik-
le “bilimsel sefer plan›" haz›rlan›r. Bu
planda hangi bölgede çal›fl›laca¤›, yap›-
lacak ölçüm noktalar›n›n koordinatlar›
ve burada ne gibi ölçümler yap›laca¤›,
yaklafl›k ne kadar süreyle bu noktalar-
da kal›naca¤› belirlenir. Böylece bilim-
sel seferin yaklafl›k kaç gün sürece¤i,
kaç kiflilik bir bilimsel ekibe gereksi-
nim oldu¤u ve bu ekibin hangi teknik
personel, yüksek lisans ve doktora ö¤-
rencileriyle ö¤retim üyelerinden olufla-
ca¤› ortaya ç›kar. Bu sefer plan›, üni-
versiteden gerekli onaylar al›nd›ktan
sonra, gemi kaptan›na iletilir. Gemi
kaptan› da bu plan çerçevesinde haz›r-
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Atmosferdeki Tozlar
DBE’de, aerosollerle (atmosferde ask›da bu-

lunan ince taneli parçac›klar) ilgili araflt›rmalar
Doç. Dr. Nilgün Kubilay taraf›ndan yap›l›yor. Ae-
rosol araflt›rmalar› genelde iklim, hava kirlili¤i
ve uzaktan alg›lama verilerinin toplan›p de¤er-
lendirilmesiyle yap›l›yor. Kubilay’›n araflt›rmala-
r›, Do¤u Akdeniz aerosollerinin kimyasal ve fi-
ziksel durumlar›, bafll›ca kaynaklar›, lokal ve
uzun mesafeli tafl›n›mlar› üzerine. Lokal tafl›n›m-
dan kas›t, insan etkinlikleri sonucu (orman yan-
g›nlar›, eksoz gazlar›ndan ç›kan SO2’ler) gaz ha-

lindeki SO2’ler ve bunlar›n aeresollere dönüflü-
mü. Uzun mesafeli tafl›n›msa, sahra çölünden ta-
fl›nan mineral tozlar›n›n Akdeniz’i geçerek ülke-
miz k›y›lar›na ulaflmas›. Bunlar›n oflinografik
önemi, bu tozlar›n deniz yüzeyine ya¤murlar ya
da rüzgarla çökeldi¤i zaman ortaya ç›kar. Bu
tozlar, plankton denilen mikroskobik canl›lar
için besin oluflturan nitrat, fosfat tuzlar› ve iz
metaller (demir, vb) de içerirler. Besin tuzlar› ve
metaller deniz ortam›na nehirler ve atmosfer yo-
luyla sa¤lan›r. Do¤u Akdeniz gibi nehir girdileri
aç›s›ndan fakir olan denizler içinse, atmosfer
girdileri tek kaynak. Bu bak›mdan bu bölgenin

biyojeokimyasal döngüleri üzerine önemli rol oy-
narlar. Atmosferik olarak bak›ld›¤›ndaysa, çok
yo¤un miktarda geldiklerinde günefl ›fl›nlar›n›
tekrar uzaya yans›t›rlar ve iklim üzerinde so¤ut-
ma etkisi yarat›rlar. ‹z metaller, bazen kirlilik de
yaratabilir.  

Aerosol örnekleri, 1992’den bu yana kesinti-
siz olarak, enstitü kampusunda bulunan 20 m
yükseklikteki atmosferik örnek toplama kulesi
üzerine yerlefltirilmifl cihazlarla toplan›yor. Daha
sonra bu numunelerin besin tuzu ve metal içeri-
¤i laboratuvar analizleri yap›l›yor. Bunlar uydu
verileriyle birlefltirilerek kaynaklar› belirlenmeye

Atmosferik örnek toplama kulesinden 30 May›s ve 4 haziran 2003 tarihlerinde çekilen foto¤raflarda, 30 may›s günü (solda) Sahra Çölü’nden 
tafl›nan toz nedeni ile görüfl mesafesinin oldukça düflmüfl.
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l›klar›n› tamamlar. Bilimsel araçlar ve
cihazlar, gemiyle deniz çal›flmalar› ol-
mad›¤› dönemlerde, genellikle gemi
üzerinde bulunmazlar. Bunun birkaç
önemli nedeni var. Bu tür aletlerin çok
pahal› ve genellikle enstitüde yaln›zca
birer tane olmas›. Bu aletlerin büyük
ço¤unlu¤u sefer olmad›¤› dönemlerde,
enstitüdeki laboratuvarlarda bilimsel
analizler için kullan›l›r. Bunun yan›n-
da, afl›r› tuzlu ve nemli olan deniz orta-
m›, aletlerin elektronik devrelerini ve
duyarl›klar›n› olumsuz yönde etkile-
mekle kalmay›p ömürlerini de k›salt›r.
Bu nedenle cihazlar, her deniz çal›flma-
s› sonucu temizlenerek ve bak›mlar› ya-
p›larak orijinal kutular›nda bir dahaki
seferde kullan›lmak üzere enstitüye ge-
tirilerek saklan›r. Deniz seferi bafllama-
dan önce, sefer plan›na uygun olarak,
enstitülüdeki depolardan ç›kar›lan alet-
ler gemiye gönderilir. Burada, teknik
ekip taraf›ndan yerlerine yerlefltirilerek
kullan›ma haz›r hale getirilir. Bu alet-
lerden baz›lar›, bir vinçe sar›l› iletken
çelik kablolar kullanarak suya indirilir.
Araflt›rman›n içeri¤ine göre, yaklafl›k
2000 metre derinli¤e kadar de¤iflik öl-

çümler yap›l›r. Toplanan bulgular, ilet-
ken tel taraf›ndan an›nda gemideki bil-
gisayarlara gönderilir. Burada kaydedi-
lerek yorumlara haz›r hale getirilir. Ba-
z› ölçümlerse, çeflitli derinliklerden top-
lanan su örneklerinin gemideki labora-
tuvarlarda analiz edilmeleriyle yap›l›r.
Bu çal›flmalarda, gemide bulunan her
kiflinin önceden belirlenmifl görevi var-
d›r. Baflar›l› bir deniz çal›flmas› için her-

kes sorumluluklar›n› en üst düzeyde ve
en az hata ile yerine getirmek zorunda.
Bu da bir bilimsel uzman önderli¤inde,
tam uyumlu bir tak›m çal›flmas›n› ge-
rektirir. Geminin devaml› seyir halinde
olmas›, çal›flmalar›n da günde 24 saat
olarak devam etmesini sa¤lar. Bilimsel
ekibin her üyesi, daha önceden haz›r-
lanm›fl bir program çerçevesinde gü-
nün belirli zamanlar›nda dinlenir. Ge-
nelde, en k›demli profesörden, yüksek
lisans ve doktora ö¤rencisine ve teknik
elemanlara kadar herkes günde yakla-
fl›k 16 saat çal›fl›r.  Bu yo¤un çal›flma
temposu duruma göre bir hafta kadar
sürer. Akdeniz ve Karadeniz’de gerçek-
leflen ve toplam uzunlu¤u 15-20 güne
kadar uzayan deniz seferlerinde, daha
önceden haz›rlanm›fl program çerçeve-
sinde, bir haftal›k bir çal›flma süresin-
den sonra bir limana girilir. Burada ge-
minin gerekli kumanya gereksinimleri
karfl›lan›r. Bu liman ziyaretleri en fazla
bir gün sürer. Bazen, kötü hava koflul-
lar›n›n aniden ortaya ç›kmas›yla tehli-
keli durumlar ortaya ç›kabilir. Böyle
durumlarda gemi kaptan›, deniz çal›fl-
ma plan›na bakmaks›z›n gemiyi sa¤lam
biçimde en yak›n limana götürmek zo-
rundad›r. Hava koflullar›nda düzelme
oluncaya kadar limanda beklenir. Bu
gibi durumlarda, o zamana kadar topla-
nan bulgular elden geçirilir. Bu tür ön
de¤erlendirmeler, sonraki günlerde
gerçeklefltirilecek deniz çal›flmalar›na
›fl›k tutar. Çal›flmalar bittikten sonra da
enstitü liman›na dönülür ve buradaki
laboratuvarlarda çal›flmalara devam
edilir.     
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çal›fl›l›yor. Akdeniz, co¤rafik konumundan dola-
y›, hem antropojenik (kuzey bat›s›ndaki endüs-
trileflmifl ülkelerin emisyonlar›), hem de do¤al
kaynaklardan (güney ve güneydo¤usunda yer
alan çöl tozlar›) atmosfere sal›nan aerosollerin
etkisi alt›nda. Elde edilen bulgular›n bilgiye dö-
nüfltürülmesi sonucunda Sahra çölünden, özel-
likle bahar aylar›nda, bölüm bölüm yüksek mik-
tarlarda toz tafl›nd›¤› ve bu tozlar›n deniz yüze-
yine çöktü¤ü belirlenmifl. Enstitüde ayn› zaman-

da NASA’yla birlikte ortak yap›lan bir çal›flma
da var. Enstitünün çat›s›nda, Günefl ›fl›¤›n›n yer-
yüzünde ölçülmesine yarayan “Günefl fotometre-
si” denilen bir cihaz bulunuyor. Bu cihazlardan
dünyan›n birçok yerinde var. Ayn› anda yer se-
viyesindeki aerosol yo¤unlu¤u da ölçülüyor. Öl-
çülen veriler ayn› anda NASA’da toplanarak,
tüm dünyan›n kullan›m›na aç›l›yor. NASA’n›n
bunu yapmas›n›n as›l nedeni, uydu verilerinin
ayarlamas›n› yapmak. 

Aerosollerin mikrobiyolojik içeri¤ini (bakteri ve mantar say›mlar› için) belirlemek için kullan›lan numuneler
kulenin tepesindeki cihazlardan al›n›yor.
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