DENIZ BILIMLERI ENSTITUSU

ODTU DBE’nin (Deniz Bilimleri
Enstittst) arastirmalarini tanitmaya
devam ediyoruz. Daha o6nce (Nisan
2005) deniz biyolojisi arastirmalarini
tanittigimiz enstittiniin bu defa kimya-
sal ve fiziksel osinografi arastirmalari-
ni tanitacagiz. Kimyasal osinografiyle
baslayalim. Bu bo6liim, deniz ortamin-
daki kimyasal dongtileri, bu dongile-
rin biyolojik ve jeolojik etkilerini, de-
niz - atmosfer etkilesimlerini, karadan
kaynaklanan kimyasal kirleticilerin de-
niz ekosistemine etkilerini arastiriyor.
Arastirmalar, genelde tilkemiz ve bi-
zim kiyilarimizi etkileyebilecek komsu
tilke denizlerinde gerceklesiyor. Boyle-
ce denizlerimizdeki dogal kaynaklarin
korunmasi, gelistirilmesi ve elverisli bi-
cimde kullanilmasi icin en uygun ¢6-
zum Onerileri olusturuluyor.

DBE, kurulduktan sonra tlkemiz
denizlerinin kimyasal osinografi verile-
rini olusturmaya baslamis. Kimyasal
osinografi, deniz suyunun tuzlulugu-
nu, ¢6ziinmus gazlari (oksijen, karbon-
dioksit, metan, hidrojen stilfiir), asit
baz Ozelliklerini, besleyici elementleri
(azot, fosfor) gibi deniz suyunun kim-
yasal yapisini ve bunlar etkileyen ko-
nulari arastiran bilim dali. Enstiti’de
kimyasal osinografiyle ilgili arastirma-
lar, genelde TUBITAK ve NATO des-
tekli projeler cercevesinde yapiliyor.
Ayrica, kurulmasi planlanan Akkuyu
Niikleer Santrali, SEKA, ISKIi, vb. gibi
kuruluslar ve bunlarin denize olan et-
kileriyle ilgili olarak kiyilarda ve Ttrk
Bogazlar Sistemi'nde kimyasal osinog-
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rafi ¢alismalar1 da ydrttdltyor. Deniz
kirliligi konusunda Dogu Akdeniz’in
ttiminu kapsayan arastirmalar da ya-
pilmis. Bunlarin yaninda Karadeniz’in
kimyasal osinografisiyle ilgili arastir-
malar da var. Bu caligmalar sonucunda
enstitl, su anda Karadeniz arastirma-
larinda lider ve yonlendirici konumun-
da. DBE’de Kimyasal Osinografi Ana-
bilimdali Baskanligi'n1 Prof. Dr. Stiley-
man Tugrul yirdtiyor. Tugrul’un
arastirma konulari deniz ortaminda
azot, fosfor, organik karbon dongtileri-
ni ve bunlarin etkileriyle ilgili. Bu bag-
lamda, Tirk Bogazlar sistemiyle Mar-
mara Denizi'nin besin tuzlari, organik
karbon dongtileri, iki tabakali sistem-
de madde akisi, Marmara Denizi yoluy-
la Ege ve Karadeniz arasinda azot, fos-
for ve organik karbon tasinimlari ve

bunlarin yillik ytiklerinin belirlenmesi-
ne yonelik arastirmalar yapiyor. Bu
arastirmalardan biri de, kirliligiyle hep
gtindemde olan Marmara Denizi’yle il-
gili. Tugrul’'un yaptig1 izleme ve aras-
tirmalara gore, son 20-25 yilda Marma-
ra Denizi’'ndeki olumsuz ekosistem de-
gisimlerinde, Avrupa’dan gecip Kara-
deniz’e dokiilen Tuna Nehrinin etkisi
cok fazla. Ozellikle, agir sanayinin faz-
la oldugu Orta ve Dogu Avrupa tilkele-
ri ve bunlarin yarattigi, agir metaller
gibi, cesitli kimyasallarla kirlenen bu
nehir, tim kimyasal atiklariyla dogru-
dan Karadeniz’e akar. Buradan da
Marmara Denizi'ne gecer. Karade-
niz’den Marmara’ya tasinan azot, fos-
for ytiklerinin miktari, Marmara Bolge-
si'ndeki yerlesim, sanayi ve tarimsal
alanlardan giren kirleticilerin toplam
yiiklerinden fazla. Eskiden bilinmeyen
bu sonuclara gére, Tuna Nehri'nin et
kisi azaltilmadan, karasal kaynaklarin
kontroliiyle Marmara Denizi'nde iste-
nen iyilesme ancak kiy1 sularinda ve
korfezlerde saglanabilir. Acik deniz-
deyse, btiyiik oranda kalici bir iyiles-
me, mimkiin degil. Diger bir deyisle,
Tuna Nehri'nin {tzerindeki baskilar
azaltilmadan, Karadeniz ve Marmara
Denizi ekosistemlerindeki bozulmanin
dtizelmesi ¢cok zor.

Tugrul, arastirmalarinin bir b6élimdu-
nt de Karadeniz sularinda gerceklestir-
mis. Bilindigi gibi Karadeniz’de 150-
200 metre derinlikten sonra hidrojen
stilfiirli (H,S) sular bulunur. Canlilarin
yasamadigi bu ortamin, yiikselip yik-



selmedigiyle ilgili olan bu arastirmada,
Karadeniz’in derin ¢ukurunu dolduran
hidrojen silftirld sularin son 30 yilda
yikselmedigi anlasilmis. Yiizeydeki
canli kaynaklar icin son derece 6nemli
olan bu durumun, oksijenli tist tabaka-
nin, altindaki oksijenli-oksijensiz ara
gecis bélgesinde devam eden, sudaki
redoks potansiyeli degisimine bagli,
karmagsik kimyasal tepkimelerce kon-
trol edildigi tahmin ediliyor. Yani, oksi-
jenli ve sulftirli tabakalar arasindaki
ince tabakada, nitrat iyonlari hidrojen
stlftirle tepkimeye girer ve tist tabaka-
dan devamli nitrat kaybi olur. Benzer
bicimde, mangan ve demir oksit bilesik-
leri de hidrojen silftirle tepkimeye gi-
rer ve silflirli suda indirgenmis FE,
MN iyonlar1 olarak birikerek fiziksel
karisimla ara tabakaya tasinir. Burada
nitrat ve oksijenle tekrar oksitlenirler.
Bu oksitler tekrar ¢éker ve yine hidro-
jen siilfiirle tepkimeye girer. Burada
cevrim mekanizmasi isler. Yiizeyden gi-
renler de, derine inenlerden dolay1 aci-
ga cikan kaybi karsilar. Ayrica, Istan-

Deniz Kirliligi

DBE’de deniz kirliligi tizerine olan calismala-
ri Do¢. Dr. Semal Yemenicioglu yapiyor. Yemeni-
cioglu, calismalarini daha ¢ok Akdeniz ve Ege’de
“Akdeniz Eylem Plani” cercevesinde yiiriitiiyor.
Enstittide deniz kirliligi calismalari 1975’te bas-
lamis ve hala devam ediyor. ilk asamada, Akde-
niz kiyi ve acik sularinda ¢oziinmiis ve dagilmis
petrol hidrokarbonlari, kiyi sularindaki baliklar-
da agir metaller (6zellikle civa ve kadmiyum),
DDT (diklorodifeniltrikloroetan) ve PCB (polik-
lorlu bifenil) miktarlarinin tespiti ve izlenmesi,
kiyida katran yumrularinin izlenmesi calismalari
yapilmis. Daha sonraki donemlerdeyse Akdeniz’i
besleyen nehirlerde, evsel ve endiistriyel atik su-
larda kirlilik dlciimleri yapilmis. Yemenicioglu da
calismalarini, daha dnce yapilan ve giiniimiizde
de 6nemini koruyan konular iizerine yogunlastir-
mis. Dogu Akdeniz’de, sularinin kimyasal yapi-
sindaki uzun dénemde meydana gelecek degisik-
likleri izlemis ve baliklar ve cokellerde kirletici
seviyelerini belirleme calismalarinda gérev al-
mis. Elde ettikleri sonuglar, baliklardaki metal
kirliliginin 2000’li yillarda kismen de olsa azal-
digini gostermis. Ancak kiyi seridinde, niifusun
son 25 yildaki hizli artisi, su kalitesini olumsuz
yonde etkiledigi de bir gercek. Bunun en iyi or-
neklerden biri Mersin Korfezi’ndeki kirlenme.
Burasi, karasal kaynakl kirleticilerden ¢ok fazla
etkilendiginden, Yemenicioglu bolgenin kirlilik
durumunu belirlemek icin 6trofikasyon calisma-
larini yapmis. Ayrica, gemi ve yatlarda kullanilan
anti-foulant boyalarin icerdigi TBT (tribiitilkalay)
bilesiginin deniz canlilari iizerindeki zehirli etki-
siyle ilgili bir arastirmasi da bulunuyor. TBT, yat-
lari ve gemileri boyamak icin hazirlanan boyala-

Uydular, fiziksel ve kimyasal osinografi bilim dallarinda da kullaniliyor. ('jlgiim yerlerine yerlestirilen bilimsel
samandiralar araciligiyla denize agilmadan istenilen verileri elde etmek ve tiim diinyayla paylasmak miimkdin.

bul Bogazi alt akintisiyla giren, Akde-
niz kékenli oksijenli sular yogunluk
farkindan dolayi, Bati Karadeniz kita
sahanhiginda hidrojen silftirlii ara ta-
bakaya kadar ulasarak, buradaki indir-
genmis manganlari, amonyum azotu ve
hidrojen silftiri oksitler. Bu oksitlen-
mis bilesikler, yatay akintilarla acik su-
larin ara tabakalarina tasinir ve acik su-
larda silftirli sularin yikselmesini en-

ra katki maddesi olarak ekleniyor. Zehirli bir
madde oldugundan, gemilerin altina yapisan ve
hizini diisiiren, midye tiirii organizmalarin gemi-
lere tutunmasini dnlemek igin kullaniliyor. Bun-
lari engellemek icin onceleri, omiirleri iki yil
olan bakir katkili boyalar kullaniliyordu. Bu bo-
yalarin deniz canlilan iizerine olan zehirli etkisi-
nin fark edilmesiyle yerine baska bir madde
arandi. Sonra omrii 5 yil olan ve bakirdan daha
etkili, TBT icerikli boyalar kullaniimaya baslandi.
Simdilerdeyse TBT'nin bakirdan daha zehirli ol-
dugu belirlenmis ve onun yerine kullanilacak al-
ternatif maddeler iizerinde calismalar yapiliyor.
En ¢ok iizerinde durulan maddelerse, iyon degis-
tirici ko-polimerler ve DCOI (diklorooktilisotiazo-
lin) gibi organik bazl kimyasallar. Yemenicioglu
ayrica, Akdeniz ve Ege denizlerindeki kirlilik ca-
lismalarina paralel olarak Karadeniz’in tabaninin
dolduran siilfiirlii sulari, yiizeydeki oksijenli ta-
bakadan ayiran oksijenli-oksijensiz gecis tabaka-
sindaki kimyasal degisimlerine duyarli element-
lerin dagilimi ve kimyasinin tespiti calismalari da
yapiyor.

gelleyen temel oksitleyiciler olurlar.
Burada Akdeniz’den gelen oksijenli su-
larin 6nemini de unutmamak gerekir.
Tugrul’un bir baska calismasi da Dogu
Akdeniz’in kimyasal osinografisi tizeri-
ne. Bu bélgenin kiy1 ve acik sularinda
yapilan calismalara gére, derin sularda
nitrat-fosfat orani yiksek bulunmus.
Bunun en biiylik nedeni, nitrat icerigi
cok yiksek olan karasal kokenli yag-
mur sulari ve nehirlerin denize girmesi
olarak belirlenmis. Bu girdilerden dola-
y1, ylizey sularinda olusan birincil tire-
tim (kendi besinin kendisi treten bak-
teri ve fitoplankton gruplarin etkinligi),
cok fazla etkilenmis. Bu nedenle, evsel
ve enddstriyel kaynakli atiksularin ne-
den oldugu asir1 fosfor ve azot yuki-
nin kontrol altina alinmasi gerektigi
ortaya cikmis. Aksi durumda, kendine
6zgl mavi rengiyle bircok yerli ve ya-
banci turisti ¢eken, bircok sucul canli-
ya ev sahipligi yapan Akdeniz’in ekosis-
teminin bozulacagr ortada. Tugrul’'un
katildig1 bir baska calisma da kafes ba-
lik¢iligr  lizerine. Yakin zamanda
Ege’nin koylarinda gerceklestirilen TU-
BITAK destekli bir arastirmanin sonuc-
lari, acik denizle etkilesimi zayif olan
bazi koylarda yapilan kafes balig1 yetis-
tiriciliginin, buradaki dogal ekosistemi
olumsuz yonde degistirmeye basladig
gbstermis.

Fiziksel Osinografi

Fiziksel osinografi, deniz suyunun
1sinmasi, sogumasi, akintilar, dalgalar,
gel-git olay1 gibi konularin incelendigi
bilim dal. Ozellikle yeni atlattigimiz
Hint Okyanusu’ndaki tsunamiden son-
ra bu bilim dalinin 6nemi daha da acr-
g1 ciktt. DBE’de fiziksel osinografiyle
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ilgili arastirmalar da, Prof. Dr. Temel
Oguz tarafindan yapiliyor. Oguz, de-
nizlerde fiziksel olaylarmn, cesitli 6l-
climler ve gozlemler sonucunda elde
ettigi olusum mekanizmalarini, mate-
matiksel modeller kullanarak ¢ézmeye
calistyor. Calismalart daha ¢ok Karade-
niz tzerine. Rusya, Ukrayna gibi diger
Karadeniz tilkeleriyle ortak arastirma-
lar1 da var. Bu arastirmalarla, Karade-
niz'deki akinti sisteminin detaylari,
olusum mekanizmalari ve degisimleri,
Glctimlerle desteklenen sayisal model-
ler yardimiyla buytik o6lctide aciklan-
mis. Bu arastirmada gerekli olan fizik-
sel veriler, Karadeniz'de daha 6nceden
belirlenen noktalarda gerceklestirilen
6l¢timlerden, denizin icinde akimtilarla
birlikte hareket eden, periyodik olarak
Olctimler yapabilen, topladigi verileri
haftalik olarak, uydular yardimiyla
arastirmacilara aktarabilen bilimsel sa-
mandiralar tarafindan, gerceklestirilen
6lctimlerden saglanmis. Bu calisma ha-
1a devam ediyor. Bu gibi calismalar ve
olanaklarin gelistirilmesiyle 6niimtiz-
deki yillarda, ayni hava tahminleri gibi
denizler icin de hassas tahminler yapil-

Atmosferdeki Tozlar

DBE’de, aerosollerle (atmosferde askida bu-
lunan ince taneli parcaciklar) ilgili arastirmalar
Dog. Dr. Nilgiin Kubilay tarafindan yapiliyor. Ae-
rosol arastirmalari genelde iklim, hava kirliligi
ve uzaktan algilama verilerinin toplanip deger-
lendirilmesiyle yapiliyor. Kubilay’in arastirmala-
ri, Dogu Akdeniz aerosollerinin kimyasal ve fi-
ziksel durumlari, baslca kaynaklari, lokal ve
uzun mesafeli tasinimlari iizerine. Lokal taginim-
dan kasit, insan etkinlikleri sonucu (orman yan-
ginlari, eksoz gazlarindan ¢ikan SO’ler) gaz ha-

masi mimkin olacak. Bu konu, gini-
miiz deniz bilimlerinin, en temel ve ¢6-
zUmd i¢in baylk cabalar harcanan
problemlerinden biri. Oguz’un akinti
sistemlerini, matematiksel modelle-
meyle acikladigini s6ylemistik. Bu mo-
delleme, ekosistem yapisinin incelen-
mesinde de kullaniliyor. Birlestirilmis
akinti ve ekosistem modelleriyle, son
30 yil igcinde asir1 kirlilik ve balik avci-
lig1 nedeniyle, biyolojik olarak iflasin
esigine gelmis Karadeniz'in gecirmis
oldugu evreleri tanimlamak ve gele-
cekte olabilecek sorunlara karsi ¢o-
zim onerileri Giretmek miimkin. Eko-
sistem modellemesi, kiiresel 1stnma ve
izlerini simdiden gérmeye basladigl-
miz iklim degisimlerinin, éntimizdeki
ylizy1l icindeki olasi etkilerinin tahmin
edilmesi calismalariyla gelistirilmis bir
yontem. Bu yontemle, denizdeki canli-
larin davranislarini, besin tuzlarindan
baslayarak fitoplanktonlar, zooplank-
tonlar ve son halkadaki baliklar1 da
kapsayan zincirinin yapisinin benzeti-
mini (simdlasyonunu), bilgisayarda
%80’lere varan bir basariyla gercekles-
tirmek mdmkiin.

lindeki SO,’ler ve bunlarin aeresollere doniisii-
mii. Uzun mesafeli tasinimsa, sahra ¢oliinden ta-
sinan mineral tozlarinin Akdeniz’i gecerek iilke-
miz kiyilarina ulagmasi. Bunlarin osinografik
6nemi, bu tozlarin deniz yiizeyine yagmurlar ya
da riizgarla cokeldigi zaman ortaya cikar. Bu
tozlar, plankton denilen mikroskobik canlilar
icin besin olusturan nitrat, fosfat tuzlari ve iz
metaller (demir, vb) de icerirler. Besin tuzlari ve
metaller deniz ortamina nehirler ve atmosfer yo-
luyla saglanir. Dogu Akdeniz gibi nehir girdileri
acisindan fakir olan denizler icinse, atmosfer
girdileri tek kaynak. Bu bakimdan bu bdlgenin

Bilim’le Yolculuk

Enstitliniin deniz arastirmalarinda
kullandigi, “R/V Bilim, Lamas ve Er-
demli” olmak tizere (i¢ tane arastirma
gemisi var. Lamas ve Erdemli gemileri,
daha ¢ok kiyt arastirmalarinda kullani-
liyor. Bilim’se acik deniz arastirmala-
rinda. Oguz Hoca’ya Bilim’le yaptiklari
arastirmalarin nasil gerceklestigini sor-
duk ve ayrintili bir yanit aldik: Her sey-
den Once, bilimsel bir sefere ¢cikmak yo-
gun bir 6n hazirlik gerektirir. Oncelik-
le “bilimsel sefer plani1" hazirlanir. Bu
planda hangi bélgede calisilacagi, yapi-
lacak 6lctim noktalariin koordinatlari
ve burada ne gibi 6l¢timler yapilacagi,
yaklasik ne kadar streyle bu noktalar-
da kalinacagi belirlenir. Boylece bilim-
sel seferin yaklasik kac¢ gin stirecegi,
kac kisilik bir bilimsel ekibe gereksi-
nim oldugu ve bu ekibin hangi teknik
personel, yiiksek lisans ve doktora Gg-
rencileriyle 6gretim tyelerinden olusa-
cagi ortaya cikar. Bu sefer plani, tni-
versiteden gerekli onaylar alindiktan
sonra, gemi kaptanma iletilir. Gemi
kaptani da bu plan cercevesinde hazir-

biyojeokimyasal dongiileri tizerine 6nemli rol oy-
narlar. Atmosferik olarak bakildigindaysa, ¢ok
yogun miktarda geldiklerinde giines isinlarini
tekrar uzaya yansitirlar ve iklim iizerinde sogut-
ma etkisi yaratirlar. iz metaller, bazen kirlilik de
yaratabilir.

Aerosol ornekleri, 1992’den bu yana kesinti-
siz olarak, enstitli kampusunda bulunan 20 m
yiikseklikteki atmosferik ornek toplama kulesi
lizerine yerlestirilmis cihazlarla toplaniyor. Daha
sonra bu numunelerin besin tuzu ve metal iceri-
gi laboratuvar analizleri yapiliyor. Bunlar uydu
verileriyle birlestirilerek kaynaklari belirlenmeye

———

Atmosferik drnek toplama kulesinden 30 Mayis ve 4 haziran 2003 tarihlerinde cekilen fotograflarda, 30 mayis giinii (solda) Sahra Célii’nden
tasinan toz nedeni ile goriis mesafesinin oldukca diismiis.
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liklarin1 tamamlar. Bilimsel araclar ve
cihazlar, gemiyle deniz calismalari ol-
madigl donemlerde, genellikle gemi
tizerinde bulunmazlar. Bunun birkag
6nemli nedeni var. Bu tir aletlerin cok
pahali ve genellikle enstittide yalnizca
birer tane olmasi. Bu aletlerin biiytik
cogunlugu sefer olmadigir dénemlerde,
enstitiideki laboratuvarlarda bilimsel
analizler icin kullanilir. Bunun yanin-
da, asir1 tuzlu ve nemli olan deniz orta-
mi, aletlerin elektronik devrelerini ve
duyarliklarini olumsuz yénde etkile-
mekle kalmayip émiirlerini de kisaltir.
Bu nedenle cihazlar, her deniz calisma-
st sonucu temizlenerek ve bakimlari ya-
pilarak orijinal kutularinda bir dahaki
seferde kullanilmak tizere enstitliye ge-
tirilerek saklanir. Deniz seferi baslama-
dan 6nce, sefer planina uygun olarak,
enstittiltideki depolardan cikarilan alet-
ler gemiye gonderilir. Burada, teknik
ekip tarafindan yerlerine yerlestirilerek
kullanima hazir hale getirilir. Bu alet-
lerden bazilari, bir vince sarili iletken
celik kablolar kullanarak suya indirilir.
Arastirmanin iceridine gore, yaklasik
2000 metre derinlige kadar degisik 6l-

calisihyor. Akdeniz, cografik konumundan dola-
yi, hem antropojenik (kuzey batisindaki endiis-
trilesmis (ilkelerin emisyonlari), hem de dogal
kaynaklardan (giiney ve giineydogusunda yer
alan ¢ol tozlari) atmosfere salinan aerosollerin
etkisi altinda. Elde edilen bulgularin bilgiye dé-
niistiiriilmesi sonucunda Sahra cdliinden, ozel-
likle bahar aylarinda, béliim béliim yiiksek mik-
tarlarda toz tasindigi ve bu tozlarin deniz yiize-
yine ¢oktiigii belirlenmis. Enstitiide ayni zaman-

il

/

ctimler yapilir. Toplanan bulgular, ilet-
ken tel tarafindan aninda gemideki bil-
gisayarlara gonderilir. Burada kaydedi-
lerek yorumlara hazir hale getirilir. Ba-
z1 6l¢limlerse, ¢esitli derinliklerden top-
lanan su érneklerinin gemideki labora-
tuvarlarda analiz edilmeleriyle yapilir.
Bu calismalarda, gemide bulunan her
kisinin énceden belirlenmis gorevi var-
dir. Basarili bir deniz ¢alismasi icin her-

da NASA’yla birlikte ortak yapilan bir calisma
da var. Enstitiiniin catisinda, Giines 1siginin yer-
yiiziinde dlciilmesine yarayan “Giines fotometre-
si” denilen bir cihaz bulunuyor. Bu cihazlardan
diinyanin bircok yerinde var. Ayni anda yer se-
viyesindeki aerosol yogunlugu da olgiiliiyor. Ol
ciilen veriler ayni anda NASA’da toplanarak,
tim diinyanin kullanimina aciliyor. NASA’nin
bunu yapmasinin asil nedeni, uydu verilerinin
ayarlamasini yapmak.

Aerosollerin mikrobiyolojik icerigini (bakteri ve mantar sayimlari icin) belirlemek icin kullanilan numuneler
kulenin tepesindeki cihazlardan aliniyor.

kes sorumluluklarini en tst diizeyde ve
en az hata ile yerine getirmek zorunda.
Bu da bir bilimsel uzman 6nderliginde,
tam uyumlu bir takim calismasim ge-
rektirir. Geminin devamli seyir halinde
olmasi, caligmalarin da glinde 24 saat
olarak devam etmesini saglar. Bilimsel
ekibin her tyesi, daha 6nceden hazir-
lanmis bir program cercevesinde gi-
nin belirli zamanlarinda dinlenir. Ge-
nelde, en kidemli profesérden, yliksek
lisans ve doktora 6grencisine ve teknik
elemanlara kadar herkes giinde yakla-
stk 16 saat calisir. Bu yogun calisma
temposu duruma goére bir hafta kadar
stirer. Akdeniz ve Karadeniz’de gercek-
lesen ve toplam uzunlugu 15-20 giine
kadar uzayan deniz seferlerinde, daha
6nceden hazirlanmis program cerceve-
sinde, bir haftalik bir calisma stiresin-
den sonra bir limana girilir. Burada ge-
minin gerekli kumanya gereksinimleri
karsilanir. Bu liman ziyaretleri en fazla
bir giin siirer. Bazen, kétt hava kosul-
larinin aniden ortaya cikmasiyla tehli-
keli durumlar ortaya cikabilir. Boyle
durumlarda gemi kaptani, deniz calis-
ma planina bakmaksizin gemiyi saglam
bicimde en yakin limana gétiirmek zo-
rundadir. Hava kosullarinda dtizelme
oluncaya kadar limanda beklenir. Bu
gibi durumlarda, o zamana kadar topla-
nan bulgular elden gecirilir. Bu tiir 6n
degerlendirmeler, sonraki ginlerde
gerceklestirilecek deniz calismalarina
1sik tutar. Calismalar bittikten sonra da
enstitd limanma dondlir ve buradaki
laboratuvarlarda calismalara devam
edilir.
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