
Önümüzdeki y›llarda otomobillerin,
uçak tasar›mlar›n›n en temel ögelerin-
den birini benimsedi¤ini görmeye baflla-
yaca¤›z. Hay›r, otomobiller uçmaya bafl-
lamayacak; ancak, çok yak›nda sürücüy-
le otomobil aras›ndaki tüm mekanik ba¤-
lant›lar ortadan kalkacak. Direksiyonun
tüm hareketleri, pedallar üzerindeki ba-
s›nç, sürüfl, h›zlanma ve frenden sorum-
lu bir bilgisayara bildirilecek. Üreticilere
göre, tam otomatik sürüfl, otomobillerin
kullan›m›n› kolaylaflt›r›p yak›t tüketimini
azaltacak; sürücü ve yolcular›n güvenli¤i-
ni art›racak.

Otomobillerde bilgisayar kontrolü ye-
ni bir düflünce de¤il; y›llard›r kullan›lan
bir teknoloji. Bugün, kendi fleridinizden
ç›kt›¤›n›zda sürüflünüzü düzelten ya da
çarpmay› önceden hissedip kendi kendi-
ne fren yapan otomobil modelleri var.
Herhangi bir kaza s›ras›nda pencereleri
kapat›p emniyet kemerlerini s›k›laflt›ra-
rak yolcular› koruyan otomobiller da yol-
da. Ancak, tam otomatik sürüfl, bunlar-
dan çok daha öte bir yenilik. Bu tekno-
loji, otomobillere yeni ifllevler eklemeyi
de¤il, otomobilin kontrol sistemlerini
do¤rudan bilgisayar komutas›na almay›
hedefliyor. Bunun kökeniyse, firmalar›n
çok küçük bir avantaj elde etmek için bi-
le çok uzun yol almay› göze ald›klar› ger-
çe¤ine, yani otomobil endüstrisinin reka-
betçi do¤as›na dayan›yor. Bugüne kadar
bu rekabet, geleneksel tasar›m yöntem-
lerinin s›n›rlar› içinde yap›labiliyordu. An-
cak, bu alandaki geliflmeler art›k yerinde
saymaya bafllad›¤›ndan, otomobil üretici-
leri de tasar›mlar›n›n gücünü art›rmak
için bilgisayar kontrolüne yöneldiler.

Bir bilgisayar, fren, süspansiyon ve di-
reksiyon sistemlerinin birlikte çal›flmas›na
olanak verip, otomobilin dönemeçlerde
yolu daha iyi kavramas›n› sa¤layabilir;
h›zlanmay› yumuflat›p, patinaj› önleyebi-
lir. Uzmanlara göre, sürüflün böyle iyilefl-
mesi, hem yak›t›n daha verimli kullan›l-
mas›n›, hem de sürüflün daha keyifli ol-

mas›n› sa¤lar. Öte yandan, tam otomatik
sürüfllü araçlar›n ço¤unun, hem görünüm,
hem de kullan›m aç›s›ndan al›fl›lm›fl oto-
mobillere benzeyece¤ini de belirtmekte
yarar var.

Peki, bütün bunlar ne zaman gerçekle-
flecek? fiu anda, tam otomatik sürüfl tek-
nolojisine sahip araçlar› görebilece¤iniz
tek yer, üreticilerin bu radikal tasar›mlar›
sergilemek için ürettikleri prototip araç-
lar. En az›ndan önümüzdeki befl y›l bo-
yunca da bu durum de¤iflmeyecek. An-
cak, örne¤in düz sürüfl kontrolü özelli¤i-
ne sahip baz› araçlarda klapelere bir bil-

gisayarca kumanda ediliyor. 2001 y›l›nda
GM, tekerleklerinin dördü de direksiyona
ba¤l› olan ve dar bir park yerine girerken
ön ve arka tekerleklerini ayn› anda dön-
dürülebilen araçlar piyasaya sürdü. Bun-
lar, “elektronik arka tekerlek direksiyo-
nu”nun bilgisayar kontrolünde oldu¤u ilk
araçlar. 

Otomobil endüstrisinin önderlerine gö-
re, tam otomatik sürüfl teknolojisinin
standartlaflmas› an meselesi. Ancak, baz›
güvenlik uzmanlar›, bunun ne ölçüde ak›l-
l›ca bir de¤iflim oldu¤unu sorguluyorlar.
Nedeniyse, otomatik pilot teknolojisinin
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uçaklardaki kullan›m tarihçesinin, iniflli
ç›k›fll› bir yol izlemifl olmas›. Otomobil en-
düstrisi bu hatalardan ders ç›karabilecek
mi, yoksa ayn›lar›n› tekrarlayacak m›?

‹lk otomatik pilot sistemleri, 1970’li
y›llarda, askeri uçaklar için gelifltirilmiflti.
Jet uçaklar›n›n manevra becerisini art›r-
maya çal›flan havac›l›k mühendisleri, bu-
nun bir bedelinin oldu¤unu hemen fark
etmifllerdi: Jetlerin çevikli¤i ne kadar ar-
tarsa, dengeleri de o kadar karars›z olu-
yordu. Bu karars›zl›k, yeni kontrol sistem-
leri eklenerek önlenebilirdi; ancak, bu
sistemleri yönetebilmek için gereken tep-
ki süreleri, bir insan›n baflaramayaca¤›
kadar k›sayd›. Önceleri pilotlar, dümeni
ve kanatlar› bir kontrol çubu¤uyla do¤ru-
dan kontrol ederken, bugün bunlar›n hep-
si bilgisayar temelli bir uçufl kontrol siste-
mince kontrol ediliyor. Otomobillerdeki
otomatik sürüfl sistemleri, uçaktakiler ka-
dar karmafl›k sistemlerin kullan›lmas›n›
gerektirmese de, her fleyin yolunda gide-
bilmesi için, benzer güvenlik sistemleri
kullanacaklar. Ancak, bilgisayar ve “ar›-
za” sözcüklerinin birbirine ne kadar yak›n
olduklar› göz önüne al›n›rsa, ifllerin kötü-
ye gitmesine karfl› çok s›k› önlemler al›n-
mas› gerekti¤i de ortada.

Tüm yaz›l›m tasar›mc›lar›, ürünlerinin
güvenirli¤i için çaba gösterirler. Ancak,
elektronik frenler gibi, güvenli¤in çok
önemli oldu¤u sistemlerde, söz konusu
sistemin, yaz›l›mda sorunlar ç›ksa bile ça-
l›flmay› sürdürebilmesi gerekiyor. Havac›-
l›kta bunu sa¤lamak için baflvurulan yön-
temlerden biri, önemli sistemlerin her bi-
ri için, birbirinden bütünüyle farkl› dört
ayr› bilgisayar›n devrede olmas›. Bu bilgi-
sayarlarda, farkl› diller kullan›larak tasar-
lanm›fl farkl› yaz›l›mlar bulunuyor. Her-
hangi bir harekete geçilmeden önce, bil-
gisayarlar yola nas›l devam edilece¤i ko-

nusunda bir oylama yap›yor. Bilgisayar-
lardan biri bütünüyle çökse bile, baflka bi-
ri devreye giriyor ve öteki ikisi de kont-
rolde oluyor.

Uzmanlara göre otomobillerdeki tam
otomatik sürüflte de, iflte bu yaklafl›mdan
yararlan›lmal›. Ancak bu koflul, flöyle bir
soruna yol aç›yor: bütün bu bilgisayar gü-
cünü, arac›n performans›n› düflürmeden
otomobile eklemek. Öte yandan, sistemin
hatas›z iflleyebilmesi için, yaln›zca çoklu
bilgisayar sistemlerine de¤il, çoklu al›c›la-
ra ve baflka ayg›tlara  gereksinim duyula-
cak ve bunlar da arac›n  a¤›rl›¤›na ekle-
necek. Direksiyon mili gibi baz› mekanik
sistemler ç›kar›larak a¤›rl›ktan tasarruf
edilebilecek olsa da, büyük olas›l›kla tam
otomatik sürüfllü ilk otomobillerde bu sis-
temler yedek olarak tutulacak.

Güvenli¤in çok önemli oldu¤u sistemle-
rin tasarlanmas›, insanlar›n bu sistemi na-
s›l kullanaca¤›n› göz önüne almaks›z›n ya-
p›lsa bile çok güç bir ifl. Öte yandan, bü-
tün güvenlik önlemleri al›nsa bile, tam
otomatik sürüfl teknolojisinin en önemli
güçlü¤ü, yaz›l›mlar›n›n gelifltirilmesi de¤il,
insanlar›n bunu nas›l kullanaca¤›n›n belir-
lenmesi. Burada, tasar›mda afl›lmas› gere-
ken en önemli güçlük olan insan-bilgisa-
yar etkilefliminden do¤abilecek sorunlar
devreye giriyor. Tam otomatik sürüfl siste-
mi tasar›mc›lar›, sürücülerin, otomobilin
hareketlerine verebilecekleri tüm tepkileri
göz önüne alamayabilirler. Sözgelimi, oto-
mobilin bir tekerle¤i patlad›ktan hemen
sonra sürücü yoldaki bir engelden kaç›n-
maya çal›fl›rsa ne olacak? Direksiyon buna
izin verecek mi, yoksa otomobili düz yol-
da tutmaya m› çal›flacak? Bu senaryoyu s›-
namak olas›; ancak, bunun gibi binlerce
senaryo söz konusu. Olas› senaryolar›n
her birini s›namak ve her birini önceden
tahmin etmekse çok olanakl› de¤il. Öte

yandan, kimi uzmanlara göre, otomobil-
lerdeki insan-bilgisayar etkileflimlerini ön-
ceden tahmin etmek, uçaklardakine göre
çok daha güç olacak. Nedeni, otomobille-
rin daha az s›n›rlanm›fl ve daha az düzen-
li bir ortamda çal›flmas›. Pilotlar daha e¤i-
timli; kendilerine yard›m eden yard›mc› pi-
lotlar ve onlar› izleyen hava trafik dene-
timcileri var. Otomobillerdeyse durum çok
farkl›. Otomobil sürmek için akl› bafl›nda
olman›z bile gerekmiyor! Bu durumda,
tam otomatik sürüfllü otomobilleri kulla-
nacak sürücülerin özel e¤itimlerden geç-
mesi bile söz konusu olabilir.

Son olarak, tam otomatik sürüfl tekno-
lojisine sahip otomobillerde, bilgisayar
herhangi bir kazay› önleyemezse, bunun
sonuçlar›ndan kim sorumlu olacak? Sigor-
tac›l›k aç›s›ndan bu önemli bir soru. Daha
flimdiden, ABD’de mahkemelerde otoma-
tik ifllevli otomobillerle ilgili baz› davalar
görülüyor. Örne¤in, otomatik yol kontro-
lü, otomobilin aniden kendi kendine h›z-
lanmas›na neden oldu¤u için Ford flirketi-
ne dava açan sürücüler var. Kimi uzman-
lar da, otomatik yol kontrolünün, otomo-
bilin içindeki elektromanyetik parazitlere
karfl› korunmas›z oldu¤una dikkat çeki-
yorlar.

Tam otomatik sürüfl teknolojisinin
önündeki engeller ne kadar zorlu görü-
nürse görünsün, t›pk› havac›l›k teknoloji-
lerinde oldu¤u gibi, otomobil endüstrisi
de bu engelleri aflabilir. Bu arada, pazar-
lama uzmanlar›n›n önünde çözmeleri ge-
reken önemli bir bulmaca var: ‹nsanlar›,
otomobillerinin kontrolünü, “ar›za” söz-
cü¤üyle bu kadar özdeflleflmifl bir teknolo-
ji olan bilgisayar teknolojisine emanet et-
meye nas›l ikna edecekler?
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