INSAN VE ENERJI

Omer KULELI

ENERJI TURLERI

Enerji i yapabilme yetenegidir. Tim dogal
olaylarin itici giciidiir. Enerji depolanabilir ve
yogunlagtinlabilir.  Bilinen depolanabilir enerji
kaynaklar1 iginde iki tanesi &nemlidir, bunlar
cekirdek enerjisi ve kimyasal enerjidir. Isi1, po-
tansiyel enerji gibi diger enerji tiirlerinin ener-
ji depolayabilme ozellikleri bunlardan g¢ok daha
azdir. Cekirdek enerjisinin kullanimina ancak
20. ylzyilda baslayan insan kimyasal enerjiy
binlerce yildan beri kullanmaktadir. Tim gele-
neksel yakitlari inceledijimizde gergek enerii
kaynagi olarak kargimiza hep iki element cikar,
bunlar 132 MJ/kg. lik enerji potansiyeli ile hid-
rojen ve 34 Ml/kg ile karbondur. Bu iki elemen-
tin oksijen ile tepkimesi sonucu isi bigimine dé-
nistlirdigimaz kimyasal enerjileri ile enerjl ge-
reksinmemizin ¢ok biyiik bir bélimini karsilariz.
Tim dinya enerji dretiminin % 651 bu yolla
saglanir. Cekirdek enerjisinin diinya enerji Gre-
timindeki pay: ise ancak % 3 tiir. Cizelge 1
de diinya enerji Gretiminde cesitli kaynaklarin
paylan gdsterilmistir.

ENERJININ DEPOLANABILIRLIGI

Uzun yillardir. su ve yel enerjisinden yarar-
lanabilen insan nigin son iki-i¢ ylzyilda kémiir,

Yodunluk MJ/kg Isil Deger

Yakit kg/m? Ost ™MI/m?
Hidrojen 0,09 132 12
Metan 0,72 52 37
Blyogaz (kuru) 1,17 21 24
Gazyagi 780 44 3400
Komiir 900 27 2400
Odun (kuru) 500 21 1000

Cizelge 2. Yakitlarin Enerji Depolama

Yegunluklan (2)

petrol gibi enerji kaynaklarina agirhik vermistir?
Yalnizca bunlarin bol, ucuz ya da kolay kullani-
labilir olmasindan mi? Bu sorunun dodru yaniti
tektir:Cinki bunlar birim agirhk ya da hacim-
de en cok enerji depolayabilmis kaynaklardir.
(Niikleer enerji kaynadi olan elementler daha
yodun enerji depolamislardir. Cesitli ve biiyik
boyutlu sorunlari nedeni ile onlar bu yazimin
kapsami diginda birakilmiglardir). Enerji depola-
manin sorunlart ve bu nedenle artan maliyeti,
insanlari, her zaman en kiiglik agirlik/hacimde
en c¢ok enerjiyi tasiyan kaynaklara ydneltmistir.
En biiyiik enerjl kaynadimiz olan giinesten ha-
|1a yeterince faydalanamamamiz heniiz ondan
alabilecedimiz enerjiyi depolamay1 becereme-
memizdendir. Ciz. 2 de gesitli yakitlarin enerji
depolama yogunluklari gbsterilmistir.

Gaz, sivi ve kati olarak depolayabilecegi-
miz kimyasal enerjinin bir baska tirl de be-
sinlerimizdir. Bir tiir biyolojik yakit olarak ta-
mimlayabilecedimiz besinlerin enerji yogunluk-
lan da birbirinden ¢ok farklidir. Ornegin seb-

1972 1985 2000

Kaynak Miktar % Miktar % Miktar %
Komiir 66 245 115 236 170 24,6
Petrol 115 428 216 44,3 195 283
Dogal Gaz 46 1741 77 158 143 20,7
Niikleer 2 0.7 23 47 a8 128
Hidrolik 14 52 24 49 34 49
$ist, Asfaltit, Gaz 0 0,0 0 0,0 4 086
Yenilenebilir, Giines 33
Jeotermal Biyokiitle 26 9,7 33 6,7 56 8,1

269 100,0 488 100,0 690 100,0

Gizelge 1. Diinya Birincil Enerji Oretiminde Kaynaklann Paylan (1)

Birim :

10'* J (=182,5 milyon varil petrol)
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Ortalama
Oretim Besin Degeri Toplam Enerji
(bin ton) (cal/kg) 10"2cal 1012J
Tahillar 24345 3550 86,42 361,754
Baklagiller 400 3300 132 5,530
Sebzeler 10205 400 4,082 17,087
Meyveler 6,32 500 0,0032 0,01322
Et 226 1000 0226 0,946
Balik 135 200 0,1215 0,5086
Tavuk 80 1880 0,1504 0,6296
Sit 5 650 0,0033 0,0136
9233 386,478

zeler igin bu defer ortalama 400, sifir eti
Igin 1000, tahillar icin 3550 cal/kg. dir (3). Be-
sinlerde sakh bu kimyasal enerfi sindirim si
rasinda olusan

CH,,0, + 60, ——36C0O, + 6H,0
vb. tepkimler sonucu 181 enerjisine  déniigir,
Boylece bitkilerin 1silbiresim (fotosentez) tep-
kimesi ile glinegten aldiklart enerji (ki 469
kj/mol karbon kadardir) insan viicuduna aktars-
lir (4). Bir insamin beslenmesi igin gerekli ener
Ji miktart en az 4 MJ/yil olarak hesaplanmis-
tir adir Islerde caliganlar Igin bu miktar 10-12
MIJ/yil'a kadar c¢ikabilir, Ancek unutulmamasi
gereken bu miktarin bir Insanin yalmzca fizyolo-
jik varligim siirdiirmesi igin gerekli olan miktar
oldugudur. Oysa uygarligin gelisimi bir bakima
daha ¢ok enerji tiketiml oldugundan Insan ya-
saminin artik vazgecilmez pargalan olan 1sinma,
firetim, ulagim, aydinlanma vb. altyapida tiiketi-
len enerjlyi ve bundan her Insana disen payi
da hesaba katmak gerekir. Iste asil sasirtici
durum burada ortaya cikar, kisi basina diisen
enerji miktan birden yukarida belirtilenin 50- 100
katina gikar. Son yillarda Bati Avrupa (lkeleri
icin ortalama enerjl gereksinimi 260 MJ/adam
-yil olarak hesaplanmistir (2). Bu degeri Tirkiye
igin 1976 yilinin verileri ile birlikte hesaplayalim.

TURKIYE'DE ENERJI TOKETIMI

1976 yilinda niifusu 41.039.00 olan (5) Tiir-
kiye'nin aym yil daki birincil enerjl tiketimi
adam basina 743 kg tagkdmiirli esdederidir (6):
bu da 21,77 MJ/adam-yil a esdederdir. Ayni
yildaki besin maddeleri Gretimi ve bunlardan
saglanabilecek olan toplam enerji miktan Ciz. 3
te gdsterilmistir.

Digsatimin ve dederlendiremedigimiz tarim
firinlerinin %30 oraninda oldufunu varsayarak
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Ciz. 3te hesaplanan toplam besin enerjisinin
% 70 Inl (=270x10'2]) tdketti§imizi disine-
lim (Gergekte tarim Grdnlerinin daha biyik bir
béliimiind ziyan ettiimiz uzmanlarca &ne si-
rillmektedir). Boylece adam basina tikettigimiz
besin enerjisi yilda 6,59 MJ kadardir.

Toplam Enerji = Yakit + Yiyecek = 21,77

+ 6,59 = 28,36 MJ olarak bulunur ki Avrupa

iilkelerinin ener]l tiketim ortalamasi olan 260

MJ /adam-yil dan 9 kez kiigiiktiir bu rakam. Bu-

radan gikarabilecegimiz 6nemli sonuglar sun-

lardir:

A. Tirk inseam 410 MJ dolayinda olan yillik be-
sin enerjisl gereksinimini kargilayabilmekte-
dir. Ancak bu enerjinin % 99'u proteince
zayif olan besinlerce saglanmaktadir.

B. Bir Avrupa'limn tikettigi tim enerjinin yal-
nizca % 2-4 kadan besin kalani diger enerji
tiirleri iken Tirk insaninin kullanabildigi ener-
Jinin % 23 @ besin yolu ile kargilanmaktadir.
Karnmimizi doyurmanin &tesinde diger enerji
tirlerini cok az tiiketiyoruz,

C. Besin enerjisi Uretiminl ¢dzebilmis bir lke
geligebilmek icin daha ¢ok enerjl tiketimi
gerektigini dislnerek 6z kaynaklarindan da-
ha gok ve cesitli enerji tirleri firetimini art-
tirmalidir,
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