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D inya ekosisteminde (ekosferde) dogal te
mel Gretim, tim canlifar Igin  Gnemlidir.
Ancak Insan agisindan, dogal ekosistemlerden
degll de tarim ekosistemlerinden gelen besin,
mikrar olarak daha bOylktir. Bu yazinin amacy,
tarym ekeosistemlerinin teme! dretimlerinl irdele-
mektir. Ekolojik enerjl yeklagwmnda, ortak bir
birdim olan kalort kullamlir. 8oylece dediglk ta
nm sistemlerinin girdl ve giktilar, kargilagtir-
mali olarak Incelenebllr,

Insan, ekoaferin yizlnh degligtirmis, yiz-
yillar boyunca tanm alanlarini genisletip, gide-
rek ekosferin bOylk bir kismuni denetiml alting
dlmigtir. Ekolog Odum’un hesaplanna gdre, kara
ekosistemlerindekl birincil Gretimin yizda 12's),
dogrudan ya da evcil hayvanlar yoluyla insan
tarsfindan yiyecek olarak tiketiimektedir. Yakn
ve vapl malzemes| olarak kullanilsn odun ve te-
zok qibl diger maddeler de gdz Onlinde tutulur-
sa, Insan toketimine giden birincll Gretimin yiz-
de 12'den ok fazle oldufu ortays cikar.

Tarimsal okosistemlerde net {iretim deder-
leri Tablo I'de sunulmustur. Bu tabloda gbrill-
di@D gibl, Insanlarin tanm ekosisteminden eide
ettiklarl Orlin miktar, llkel toplumliardan en lleri
sanayllesmis tarmer  toplumlasring  dofiru ok
bilyiik srttg gbstermektedir. Ekim yapmadan, yal-
niz dodal olarak ystisenl devsiren [lkal toplum-
larin, yilda hektar bagmna 04 lla 20 Kiloluk bir
hasat yapttklan hesaplanmistur, Gsleneksel ta-
rimeiliids bu miktar, 50 (la 2.000 kg/ha/yil kadar
olmektn, buna kargin makinalagmig tarim yapan,
sanayl gObresl, tanm liaglari gibl alrdiler kulla-
nan toplumlarda 2000 lla 20000 kg/ha/yila gik-
maktadir,

Yine Qdum’z gbre, tanm Oratiminde ku
ramsal (teorik) Ost sinie 26.000 Ila 80.000 kg/ha/
yil kadardir. Boyle yliksek bir Oretiml elde ede-
bilmek igin, fotosentez sirmsinda 15191 en ve-
rimll kullanan ve net QOretlml brlit Qretime gbre
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Ocok sayimizda yer alan yozimiz-
da ekolojik enerjinin baz temel kov-
romlanni incelemis, Birincl Termodi-
nomik Kanunu'na gore, evrende mev-
cut enerjinin sobit oldufunu, lkinci

. Termodinamik Kanunu'na gore de yo-
dun ve kullamiabilir enerjinin her de-
gisiminde sirekli olarok ozaldigini |
ozetlemistik. Canlilonin yosam ener-
|isinin, Gziimleme yoluyla yesil bitki-
lerden geldiginl, ekolofide temel dre-
tim diye adlandinlan bitkisel Gretim-
de net temel dretimin, “brit temel
iiretim, eksi bitkilerin solunumu® ola-
rak tonmlandidint belirtmistik. Bitkl-

- lerin, yoprok, ve bitin diger ki-
simlanyln beraber tartiimasiyla biyo-
Tojik agirikionmin dlculdiging, ancak

~ bitkilerin kend| kendilerini yenileme
hiz1 olon devir hizinin da  bilinmesl

- gerektigini vurgulomigtik.

yitksek olan bitkl tirlerinl kullanmak gerekir. Bu
dzelliklers sship en yillksek dlciide Gretim ya
pan bitkl tirlerlnin, bir gesit mikroskoplk alg
oldufu saptanmistir. Ancak, gbriinlimd we tadi
Insanlarin pek Istahini  agmayan bu alglerin,
dnidmilzdekl villarda bhylk capta yetistirlimesi
pek olasi deflldir. Ayrica, boyle bir alg Gretimi
ok biyllk harcamalar gerektirir.

Ancak, Oretitmn (yanl gikulatin) artmas lle
birlikte, o Griind almak igin harcanan ener|l
(yani girdi) de artmaktadir, llkel toplumlards
sadece Insan glcu xullanilmagina kargin gele
neksel tarime: toplumnlarda hayven giliel de kulk
laniimakta, sanayllegmis toplumlanin tanminda
lse hepsl yakit enerjisl gerektiren; makina, ta-
rm Ilact ve kimyssal giibre gibl yanl girdiler
gerekmektedir. Odum'dan alinan Tablo 1'de de
abrild0go gibl, toplam blyolofik Gratimin artma-
sina kargin, harcanan birim aner]l basina Oretim
ertmamaektadir, Bu olgu, dahs sonraki yazlar-
mizda, daha yeni bllimsel analizlerl de hesaba
katarak, aynntili olarak incelenecaktir.

Tablo 2'de cesitll tanm Grlinlerinin Gretimi
kargilagtirmal) olerak gbsterilmistir, Tablodaki
degerlere balalinca, birim alan basing kilogram
Grin hesabiyla, en yliksek verim patatea ve se
kerden alinmaktadir. Bunlar pirng ve misir (&=
ler. Tablodak! defjerlerdan ortaya ¢ikan dnemli
bir nokta OrlinQin cinsl ne olursa olsun sanayl-
lesmls tanm toplumiarinda, gelensksel tarimer-
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Teblo |, Termmsal Ehoslttomierde Met Oretim Dederder

Oretim (Hasat) Hartanan enat)
Kg/ha/yil ¥ cal/m?®/ il
frury Biyolejik
sdarlih)
Doads yetizant
devyiron toplamisr o4 — 2 02 — 10
Colenebsal parpmeilih 2 — zo00 = — Lo
Serayilegmls
terirmeslik 2000 — 20.000 1008 — 10.000
Karzemaal
mékroshoplk alg
ethatiricigl 20000 — B0.000 | 10000 — 40.000
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Mord Editiom (W71}, Seenders, Phitadelihls,

lik yapan toplumlara oranla gok daha fazla Grin
alinmasidir (Bkz, Tablo 2). Tanm Griinlerinde
hasat miktari tirden tire de biylk degiskenlik-
ler gbsterir.

Tarim ekosistemlerinden slde edilen orta
lama net birincil Oretim dederleri, dogal ekosis.
temler Igin bulunan ortalama dederlerden genel

lama (iretim 2.400 kg/ha/yil dolaylarinda, tanme
sal ekosistemlerde Ise 3.500 kg/ha/yil kadar
olur, Bunun bir nedeni, tanm dGriinlerinin en Iyl
topraklarda yetistirllmesi, gerekll suyun ve bes-
layici gObrenin digarden saglanmasidir. Ayrica,
tohum 1slah galigmalanyla, daha fazla verim
saglayacak tirlerin genetlk olarak geligtiriimesi
yoluna gidiimektedir. Omedin bazi piring gegit-
larinde sap lkisaltilarak, bitkinin yenebilir kisim-
larinin oram arthrilonstir. Béylece, bitkinin yen-
mez kisimlanm olusturmaya aynlacak enerjl,
lnsay tarafindan kullanilabllir, piring tanelerl y&
pimina gldecek, dolayisiyla hasat artacaktir, Be
# tarimsal sistemler Igin bulunan net birincil
dretim degerleri, dogal sistemlerinkinden daha
yiksek olmakia birllkte, kargilagtrmali galisma
lar, Iki sistemdeki birincil Greticllerin glneg 15+
dim blyolojik aftirhfa cevirme oranimn bhenzer
oldugunt ortaya koymustur

Bu konularda skolojlk ve genetik calismalar
siirmekte olup, dnimizdeki yillarda bazi Gnemil
asamalar beklenebllir. Omedin baz tirierde g0-
nes enerjisini biyolojik adirlida cevirme kapast
tesinin; havadakl azottan nitrath gibre yapabil-
me kapasitesinin, genstlk mohendislik yontem-

likle daha yliksektir. Dogal ekosistemlerde orta- larlyle gelistirlimes! =6z konusudur. a
Tablo 2. Bazi Onemli Tanm Bitkilerinde Oretim [Keynak ; EP, Odum)
Bitki Tird Yenebillr Kisim | Kalorl Net Birincil
Hasat agirh@ miktan iliretim
Kg/ha K eal/m? K cal/m?
Bugday Hollanda 4.400 1.450 4.400
Hindistan 500 300 800
Dilnya ortalamasi 1.300 430 1.300
Misar 4.B8.D. 4300 1.510 4.500
Hindistan 1.000 350 1.100
Diinya ortalamasi 2300 810 2.400
Piring Japonya 5.100 1.840 5.500
Brezilya 1.600 580 1.700
Diinya ortalamas: 2.100 760 2300
Patates AB.D. 22.700 2.040 4100
Hindistan 7.700 7000 1400
Diinya ortalamasi 12.100 1.090 2200
Soya Kanada 2.000 800 2.400
Endonezya B840 260 780
Diinya ortalamasi 1.200 480 1.400
Seker Haval (kamis) 11.000 4.070 12.200
Hollanda (pancar) 6.600 2.440 7300
Kiiba (kamus) 3.300 1.220 3.700
Dinya ortalamas) 3.300 1220 —
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