ULUSAL ENER]oi FOR.UMI.J 2002
ENERJIMIZIN
GELECEGINE BAKIS

Tiirkiye Ulusal Enerji Forumu 2002, 11-13 Aralik tarihleri arasinda istanbul’da gerceklestirildi.
Amaca Turkiye’nin enerji alaninda izlemesi gereken temel stratejileri belirlemek olan forum
suresince, farkl yollarla elde edilen eneriji tiirlerinin tiimi ayn ayri ele alindi.

Avrupa Birligi'ne tyelik gériismele-
rinin baslama tarihi Kopenhag Zir-
ves’'nde tartisilirken, istanbul’da da
sonugclar1 bu tarihi etkileyecek énem-
de bir toplanti yapilmaktaydr: Ulusal
Enerji Forumu 2002. Forumda g
glin boyunca, Tirkiye’nin enerji so-
runlari, alaninda uzman kisilerce orta-
ya kondu ve bunlarin asilmasi i¢in na-
sil bir ulusal enerji politikas: belirle-
memiz gerektigi tartisildi. Forum kap-
saminda, Tirkiye’'nin yeni enerji stra-
tejileri, kiiresellesme ve Tirkiye'de
enerji sektoriiniin gelecegi, yenilene-
bilir enerji kaynaklari, enerji ve cevre
politikalarmin uyumu ve TBMM’de
grubu bulunan siyasi partilerin enerji-
ye bakisi gibi pek ¢ok konuda oturum-
lar ve calistaylar gerceklestirildi.

Nikleer Gelecegimiz

Ulusal Enerji Forumu 2002 cerce-
vesinde gerceklestirilen niikleer ener-
ji oturumlari ve calisma gruplari,
“TUrkiye’nin niikleer enerji alaninda
buglinkti durumu nedir?”, “Tirkiye
niikleer enerji defterini timiyle ka-
patti m1?”, “Ulkemizin niikleer enerji
stratejisi ne olmali?”, “Nukleer sant-
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raller, kesintisiz ve ucuz enerji sagla-
yabilir mi?” gibi temel sorularin yanit-
larint aradi. 1960’l1 yillarda atesli bir
sekilde ortaya cikan, daha sonraysa
yavas yavas sénen bir heyecan olan
niikleer enerji konusunda tilkemizin
durumu degerlendirilirken, 6ncelikle
niikleer enerji kullaniminin diinya ge-
nelindeki durumu ele alindi. Bugiin
dinya genelinde halen isletilmekte
olan Verilere gore, 438 adet reakto-
riin trettigi toplam gti¢ 353.298 MW.
Bu, diinyada tiretilen elektrik enerjisi-
nin %16,5’ine, tiim enerji tretiminin
de %6,5’ine karsilik geliyor. Genelden
Ozele inerek tek tek dtlkelerin duru-
mundan o6rnekler vermek gerekirse,
Fransa toplam enerji gereksiniminin
%75’ini, Bulgaristan ise %47’sini nik-
leer enerjiden sagliyor. Daha 6nce va-
rolan tek ntkleer santralini 2003’te
kapatmaya karar vermis olan Hollan-
da, simdilerde bundan vazgecmis gé-
rintyor. Nikleer enerji kullaniminin
tesvik edilmesi gortistinde olan kisile-
rin 6zellikle dikkat cektikleri tilkeyse,
tictincii niikleer santralini kurma ka-
rar1 almis olan Finlandiya’ydi. Nikle-
er enerjinin verimli bir kaynak olma-
dig1 gorisinde olanlarsa, Finlandi-

ya’nin bu yola basvurmasinin nedeni
olarak alternatif enerji kaynaklar1 bu-
lundurmamasini gésterip, bu nedenle
Tirkiye icin uygun bir 6rnek olmadi-
gina dikkat cektiler.

ABD’nin son niikleer santralini
1978de insa etmis olmasi ve o giin-
den bu yana ntikleer enerji kullanimi-
n1 her yil %6 oraninda azaltmasi da,
ntikleer enerji kullanimi karsitlarinin
dikkat cektigi bir baska noktaydi.
Niikleer enerji karsitlartysa, ABD’nin
cok farkli, petrole dayali bir politikasi
olmas: nedeniyle bdyle davrandigini
6ne surdtler. Zaten son yillarda dor-
dlnci nesil gelismis reaktérler (ize-
rinde yaptig1 calismalar da, ABD’nin
ntikleer enerjiden vazgecmedigini gos-
teriyor. Bir baska gortsse, Tirki-
ye'nin dogalgaza cok yiklendigi sek-
lindeydi. Niikleer enerjinin dogal gaz
fiyatlar1 daha dustk olan dlkeler igin
pahali, ancak icinde Tirkiye'nin de
bulundugu bir grup tlke icinse aslin-
da ucuz bir ¢6zim oldugu gortsu de,
toplantida dile getirildi. Enerjide ulu-
sal bagimsizlik icin niikleer enerji
santrallerinin yapilmasi zorunlu di-
yenler varsa da, karsit gortslerin sesi
de hala oldukca yiiksek. Niikleer ener-



ji tretmek icin kurulacak sant-
rallerin ilk baslangic yatirimi
cok ytiksek oldugundan, Tiirki-
ye’nin niikleer enerjiyle ilgili
cok ciddi boyutta teknolojik ve
maddi destege gereksinimi var.
Yenilenebilir kaynaklar icin
mutlak bir verimlilik artist ola-
cagini kabul etseler de, niikleer
enerji alaninda daha kayda de-
ger verim artisi olacagini ddsd-
nenler, bu desteklerin saglan-
mast icin gerekli calismalarin
bir an 6nce baslatilmasinin zo-
runluluguna dikkat cektiler.
Ayrica niikleer enerjiye arka ci-
kanlarin ortaya koydugu su gé-
ris dikkat cekiciydi: “Ntkleer
enerjiye evet, ancak ntikleer atiklar
elle tutan ve bilingsizce depolayan zih-
niyete hayir. Tirkiye’ye niikleer ener-
ji gelecekse, 6ncelikle bunun icin ge-
reken bilin¢clenmeye 6nem verilmeli”.

Kaynak Bizde,
Anahtar Onlarda

Ulusal Enerji Forumu 2002’deki en
o6nemli tartisma konularindan bir di-
geri de, tlkemizin sahip oldugu tor-
yum ve bor rezervleriydi. Ortaya stiri-
len savlara gore, bu rezervlerin belir-
lenmesiyle ilgili, hedefi belli ve dogru-
dan amaca yénelik arastirmalar yapil-

Yenilenebilir Enerji

Ulusal Enerji Forumu 2002 cercevesinde ger-
ceklestirdigimiz “Yenilenebilir Enerji” calistayinda,
giines, riizgar, hidrolik, jeotermal ve biyokitle gibi
her bir yenilenebilir enerji kaynagini ayri ayri irdele-
dik. Enerji iiretimimizin yaklasitk %63’tinii komiir,
petrol, dogalgaz gibi kaynaklardan
saglarken, ancak %36’sini ulusal kay-
naklarla saglayabiliyoruz. 1999 yilinin
verilerine gore, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin genel eneriji tiiketimimiz
icindeki pay! %8,9. Aslinda bu miktar,
toplam komiir iretimimizden sonra,
ikinci en biiyiik paya sahip. Ancak, iil
kemizin toplam gereksinimine cok ya-
kin bir miktarda, ekonomik olarak
kullanilabilir yenilenebilir enerji kay-
naklari potansiyeli mevcut. Bu bizim bir ulusal geli-
rimiz; ama etkin olarak kullanmiyoruz. Olusturulan
politikalarda, hidrolik disindaki yenilenebilir eneriji
kaynaklari hi¢ hesaba katilmamis. Yani devletimizin
yenilenebilir kaynaklara yonelik politikasi ne yazik ki
yetersiz. Ancak Ulusal Enerji Forumu 2002’nin ilk
giin yapilan resmi acilis toreninde, Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakani Sayin Dr. Hilmi Giineri’nin soyle-

madigindan, sahip oldugumuz miktar-
lar net degil. Ozellikle toryum rezervi-
nin miktari ve tenor degeriyle ilgili ra-
kamlar, oldukca belirsiz. Yine 6ne sii-
rildiigine gore, elimizdeki ylizeysel
ve tesadiifi 6l¢lim sonuglarina gore,
toryum rezervimiz 384.000 ton. Bu re-
zervin tendr degeri kesin olarak bilin-
miyor. Yine de, bu degerler dogruysa,
Tirkiye toryum bakimindan ¢ok sans-
li. Clinkd bu durumda, gereksinimi-
miz olan elektrik enerjisini, uzun va-
dede, diinya rezervlerinin %20’sini
olusturan bu toryum varligimizdan
karsilamamiz olast. Bu da Ttrkiye’'nin
durumunu, enerji bakimindan, bugiin
hayal bile edemeyecegi bir konuma

dikleri hem akademik cevreler, hem de is cevreleri
icin umut verici oldu. Giineri’nin yenilenebilir kay-
naklarin oncelikli olarak degerlendirilmesine basla-
yacaklarini belirtmesi, ¢ok tarihi bir nokta. Tiirkiye
olarak yenilenebilir enerji politikamizi, en kisa siire-
de olusturmamiz gerekiyor. Bdyle bir politika olus-
turulursa, Tiirkiye siirekli olarak bir ulusal kaynagr
ni degerlendiriyor hale gelecek. Boylece ithalat aza-
lacak, milli gelir artacak, yeni is sahala-
n ortaya cikacak. Yani riizgar, giines,
jeotermal gibi kullanilacak her bir po-
tansiyel, bize bir kaynak saglayacak. AB
lilkeleri, 2010 yilinda toplam eneriji tii-
ketimlerinin ortalama %22’sini yenile-
nebilir kaynaklardan saglamayi taahhiit
etmiglerdir. Eger biz kendimize bunu
hedef alirsak, AB normlarina da yakla-
sacagimiz icin Tiirkiye’nin kazana ina-
nilmaz olur. Yenilenebilir enerji politi-
kamizin olusturulmasi konusundaki tiim bu umut ve-
rici gelismelerin ardindan, kariyerim boyunca bu fo-
rumdan ilk kez Tiirkiyem icin gercekten umutlu ola-
rak ayriliyorum.
Do¢. Dr. Filiz Karaosmanoglu
ITU Kimya Mdhendisligi Béliimii 6gretim iiyesi,
Temiz Enerji Vakfi Ust Kurul Uyesi,
Su Vakfi Enerji Koordinator.

getirebilir. Cinkd bu sayede
diinya ntifusunun %1’ini, ytizol-
climtintnse %0,6’sin1 kapsayan
Turkiye, diinya enerji
potansiyelinin azimsanamayacak
bir béltimtind elinde tutabilir.

Ulkemizin ulusal bor kayna-
giysa, ozellikle yakit pilli araba-
lar konusunda goérls bildiren
kisilerin tizerinde durdugu bir
noktaydi. Yakit piliyle calisan
arabalarin temel ¢alisma manti-
g1, hava ve hidrojeni birlestire-
rek, elektrik ve su buhari aciga
cikartmak. Bu arabalarla ilgili
en buyuk sorunlardan biri, ya-
kit olarak kullanilan hidrojenin
depolanmasi konusunda yasani-
yor. Clnkd hidrojenin ¢ok biytk bir
basing altinda saklanmasi gerekliligi,
bu araclarin hem yapilacak testlerini,
hem de kullanimini riskli kiliyor. Bor
madeni de, yakit pilli arabalar alanin-
da bu cercevede gilindeme geliyor.
Bor, bu araclarda kullanilabilecek bir
yakit degil. Ancak, hidrojeni daha di-
stk basingla tasiyabilmek icin ciddi
bir ¢6ézim sunuyor. Diinya’daki bor
tretiminin %601 bizde. Bu da Tirki-
ye'yi stratejik olarak cok 6nemli bir
konuma getiriyor. Ciinkii 2016-2030
yillar1 arasindaki dénemin, yakit pilli
araclarin dénemi olacagl 6ngoriliyor.

Peki su anda bu potansiyele bakisi-
miz ne durumda? Bir seylerin hareket-
lenmeye basladigi acik, ancak su anda
bile neler kaybetmekte oldugumuzun
en carpici 6rneklerinden birini Ford
Otosan’dan Dr. Murat Yildirim veri-
yor. Tirkiye, su anda islenmemis bo-
run tonunu yurtdisina 60 dolardan sa-
tarken, islenmis bor madenini 1.000
dolar ile 40.000 dolar arasinda degi-
sen bir fiyattan satin aliyor. Yildirim,
Bor isleme tesislerine dair yatirim ma-
liyetinin yaklasik 500 milyon dolar ol-
dugunu, ancak bu rakamin, Tirki-
ye’nin su anda islenmemis olarak ih-
ra¢ etmekte oldugu bor madenini, is-
lenmis olarak ihra¢ etmesi durumun-
da sadece bir yil icinde amorti edilebi-
lecegini belirtiyor.

Turkiye’de bu konuda halen
TUBITAK ve tniversitelerin btinyesin-
de, bilgilenme ve pilot uygulama diize-
yinde calismalar yapiliyor. Bu calisma-
lar kapsaminda halen yakait pilli aracla-
r1 yapip yapamayacagimiz sorusu So-
ruluyorken, dinya bu konuyla ilgili

Ocak 2003 i BiLIM « TEKNIK



Yeni Nesil Niikleer Reaktorler

Yeni nesil reaktorlerin getirdigi
en biiyiik avantajlardan ilki, ekono-
mik olmalan. ikincisiyse sozde de-
gil, ozde giivenli olmalari. Bildigi-
miz niikleer reaktorler de giivenli,
ama pahali-giivenli. Giivenliklerinin
tam olarak saglanabilmesi icin, cok
pahali donamimlar gerekiyor. Yeni
nesil reaktorlerse, giivenlikten feda-
karlik etmeden, bu donanimlari sadelestiriyor,
dolayisiyla gerekli maliyeti olduk¢a ucuzlatiyor.
Yeni nesil niikleer reaktorlerde giivenlik sistemi
olarak motorun pompaya su basmasi degil, su-
yun yercekimiyle diismesi bunlarin en iyi 6rnek-
lerinden biri. Ozde giivenlik de bu anlama geli-
yor. Yani sistem, bir makina calistirmaya gerek
duymadan, dogrudan dogruya pasif sistem hali-
ne geliyor ve boylece 6zde giivenli sistem oluyor.
Ugiinciisiiyse, ¢tkan atiklarin radyoaktivitesinin
cok diistiriilmiis olmasi. Yeni prosesler yapmak
istediginizde, yeni nesil bir reaktordeki yakiti ya-
kip, cikani alip isleyip yeniden yakabiliyorsunuz.
Bunu kapali cevrim olarak yapabildiginizden,
maddeleri genis bir alan boyunca tasima zorun-
lulugunuz ortadan kalkiyor. Yakit, reaktore gir-
meden once ¢ok az radyoaktifdir ve biiyiikce bir
salonda 10 yillik yakitinizi saklayabiliyorsunuz.

uygulamalara dair problemleri konus-
maya coktan baslamis durumda. Ulu-
sal Enerji Forumu 2002 kapsaminda
gerceklestirilen yakit pilli araclar otu-
rumu kapsamindaysa, Ttrkiye'nin bir
an oOnce birkac yakit pili satin alip
bunlar1 incelemesi ve en kisa zamanda
ciddi uygulamalara gecmesi gerektigi-
ne dikkat cekildi.

Hidroelektrik Enerji

Bu cok onemli ve yararli bir ozellik.
Bazi yeni nesil reaktor tiirlerinin en
onemli ozellikleriyse, toryum yakabili-
yor olmalari. Tiirkiye her konuda ge-
ri kaldigi gibi, bu konuda da geri kal-
makta. Oysa ki bu yeni nesil reaktor-
lerin, elinde ciddi miktarda toryum re-
zervi bulunduran Tiirkiye’nin uzun va-
deli enerji politikasinin onemli bir
ayagi olmasi gerekli. Enerjinizin %10-15’ini niik-
leerden iiretemiyorsaniz, zayif kalirsiniz. Yalniz-
ca petroliin ve gazin gectigi yerde mutlaka bir
huzursuzluk olur. Yakitlariniz cesitli olmazsa, bu
huzursuzlugun ortasinda kalirsiniz. Tiirkiye ne
yaptigini bilmediginden, niikleer enerji defterini
de kapatmis gibi goriiniyor. Bunun nedeni, dev-
let politikasinin eksikligi. Amerika, ingiltere, Gii-
ney Kore, Giiney Afrika, Fransa, Arjantin, Brezil-
ya ve isvigre, yeni nesil reaktorleri olan iilkeler
arasinda. italya da simdilerde bu tiir yeni bir
santral kurmak istiyor. Ulkemizin elinde bulun-
durdugu toryum rezervi, tenor ¢ok yiiksek olma-
sa da, yeni nesil reaktorleri glindeme getirmeyi
basarirsak bizim icin cok stratejik hale gelebilir.
Prof. Dr. Sarman Gencgay

ITU Niikleer Enerji Enst., Niikleer Bilimler

Ana Bilim Dali eski 6gretim tiyesi.

Sonucg

Toplantinin sonu¢ bildirgesinde,
tic glin boyunca yapilan biitiin otu-
rumlara dair toplu bir 6zet ve 2002
Turkiye Enerji Forumu’nda ti¢ giin-
dir tartisilanlardan ¢ikan somut 6ne-
rilere yer verildi. Bu bildirgede alt1
cizilen en énemli nokta; tiim bu ko-

nusulanlardan ve tartisilanlardan ¢i-
kan sonuclarin ve somut énerilerin,
bir fikir aligverisi olmaktan d&teye
gecmesi ve Tirkiye enerji politikala-
rinin yonlendirilmesinde etkili olan
kurumlarin dikkatini cekebilmekti.
Bu amagcla acilis konusmasinda Ba-
kan Hilmi Gduleri'nin de belirttigi
lizere enerji plan ve programinin de-
gismesi, Uretimin 6ntindeki engelle-
rin kaldirilmasi ve tiim dogal kaynak-
larin harekete gecirilmesi sayesinde
kaliteli, strdtrulebilir ve kiiresel re-
kabete acik bir enerji programinin
uygulanabileceginin alt1 cizildi. On-
celikli hedefler arasinda kamu sekt6-
riniin liberallesmesi, Turkiye’deki
petrol ve dogalgaz arama calismalari-
na O6nem verilmesi, yatirim gerekti-
ren su ve yenilenebilir enerji kaynak-
lar1 potansiyelinin degerlendirilmesi-
ne dair calismalarin hizlandirilmasi,
Turkiye’nin bor ve toryum rezervleri-
ne iliskin calismalarin bitirilmesi ve
bunlar1 islenmis Giriin olarak pazarla-
yacak teknolojik yatirimlarin yapil-
mas1 gosterildi.

Forumun gelecek yillarda sadece
Turkiye'nin degil, Diinya’nin enerji
politikalarinin tartisildigr kiiresel bir
tartisma platformu haline dénmesi
yonindeki dileklerle oturumlar ka-
pandi.

Aysenur Topcuoglu
Levent Daskiran

Bugiin niikleer enerji pesinde kosan iilkeler, hid-
roelektrik enerji kapasitesinin %100’iinden fazlasini
kullanmis durumda. Fransa, isvec ve isvicre gibi iilke-
ler, sahip olduklari hidroelektrik enerji kapasitesinin
tiimiindi kullanmis. Amerika ve Kanada da niikleer
enerji kullanim oranini her yil biraz daha azaltiyor. Al-
manya ve Avusturya’ysa tamamen kaldir-
mak icin karar almis durumda. Avrupa’da
elektrik tiretimi icin dogalgaz kullanimi,
%11,5 oraninda. AB iilkelerinde bunun
da altinda, %10 civarinda. Tiirkiye’deyse
bu oran giiniimiiz icin %50. Niikleer ener-
ji kullanimina donmiis olan iilkelerin,
enerji liretebilmek icin alternatif kaynak-
lar yok. 6rne§in Fransa, enerjisinin .l
%75’ini niikleer enerjiden sagliyor; ama, [0
zaten elinde hic alternatif kaynagi yok.

Tiirkiye ise alternatif enerji kaynaklari dururken, hala
dider kaynaklardan enerji elde etme yoluna gidiyor.
Riizgdrdan Almanya 10.000 MW, komsumuz Yuna-
nistan yaklasik 300 MW elektrik tiretirken, biz riizgar
enerjisini kullanarak yalnizca 19 MW iiretiyoruz. Tiir-

BiLIMve TEKNIK JEZ] Ocak 2003

kiye’yle karsilastirildiginda avug ici kadar bir yer say-
labilecek Danimarka bile, 2500 MW (iretiyor. Tiirki-
ye’nin su andaki hidroelektrik potansiyeli, saatte 125
GigaWatt. Su anda Tiirkiye'nin bir yilda tiikettigi
elektrikse 128 GW/saat. Yani tiim hidroelektrik po-
tansiyelimizi degerlendirmis olsaydik, Tiirkiye’nin su
anda disaridan bir yudum enerii ithal et-
mesi bile gerekmeyecekti. Yalnizca hid-
roelektrik santral kurmak da yeterli de-
gil; cesitlendirme mutlaka gerekli. Orne-
gin gecen yilki gibi bir kuraklik yasand-
ginda zor durumda kalmamak igin, ce-
sitlilik esas olmali. Ama niikleer enerji
konusunda Tiirkiye'yi Fransa’yla karsi-
_r' . lastrmak, yanhs bir yaklagim. Fransa
W iwq baska ¢oziimii olmadig, alternatifi kal-
madigi icin niikleer enerji konusunda

stirekli gelisiyor. Bir baska ornegi ele almak gerekir-
se, Norve¢ su anda biitiin enerjisinin %99,7’sini hid-
roelektrikten sagliyor. Tiirkiye’yse su anda elindeki
kaynadin %70’ini kenarda birakip, yalnizca %30’unu
kullaniyor. Hidroelektrik enerjiyi kullanmanin iilkemiz

icin bir baska avantajiysa, hidroelektrik tesis yaptigr-
nizda yatirimin %80’ininin yerli imalat olmasi, yani
doviz 6deme oraninizin yalnizca %20 olmasi. KW ba-
sina yapacaginiz 1500 dolarlik bir yatirimin 300 do-
lan disariya gidiyor, geri kalani TL olarak iilkede ka-
liyor. Oysa bir dogalgaz tesisi yapmaya kalktiginizda,
yatirimin %80’i disariya gidiyor. Ayrica kurulan dogal-
gaz santrallerinin, isletme maliyetleri de cok yiiksek.
Tiirkiye net bir hidroelektrik enerji politikasi ortaya
koyup hidroelektrik tesisleri kurmaya baglasa, bu te-
sisler cok kisa siire icinde faaliyete gecebilir. Ancak
bizim ilkemizde asil siireyi paranin bulunmasi ya da
iznin alinmasi gibi siirecler aliyor. Bu siirecler nere-
deyse iki yil siirerken, insaatlar ortalama 18 ayda ta-
mamlaniyor. Tiirkiye dogru bir politika belirleyip, bu-
nu dogru bir lojistik destegi ve parasal kaynagi arka-
sina alarak uygulamaya gecerse, kiiciik hidroelektrik
santraller 2 yilda, biiyiik olanlarsa en fazla 4-5 yilda
tamamlanip calismaya baslayabilir.
Prof. Dr. istemi Unsal
ITU insaat Fakiiltesi
Hidrolik Su Yapilar1 Anabilim Dali



