HER SEYDEN

PETROLE

Petroliin de yenilenebilir enerji kaynaklari arasina girmeye hazirlandigini soylersek sasirir
misiniz? Peki, ya etrafinizda gordiiguiniiz ve yeniden kullaniminin olasi olmadigini
diistindiigtiniiz birtakim atiklardan petrol elde edilebildigi haberini versek? Amerika’da
bulunan Changing World Technologies (Degisen Diinya Teknolojileri) adli bir sirket, birtakim
organik atiklari degerlendirerek petrol elde etmeyi basardi. Bu sayede hem atik sorununa bir
¢Oziim bulunmaya hem de kisith petrol eldesine bir katki saglanmaya calisiliyor.

Missouri’deki fabrikada, yakinlarda
bulunan bir hindi tretim ciftliginden
gelen bagirsak, yag, kafa gibi hindile-
rin kullanilmayan kisimlariyla, hurda
araba parcalari, eski lastikler, plastik-
ler gibi modern yasama iliskin hemen
hemen tim atiklar degerlendiriliyor.
Hem biittin bu cercop Oyle bir seye d6-
nistdrdliyor ki, kimilerine gére bu,
samani altina cevirmekten bile daha
degerli bir islem. Changing World
Technologies’in baskani1 Brian Appel
yillarini bu ise vermis ve sonunda 1sil
déntistirme yontemiyle bu atiklardan
petrol elde etmeyi basarabilmis. Séyle-
digine gore bu fabrika, cok cesitli atik-
lardan petrol elde edilebilen diinyada
tek ticari biyorafineri. Bircok zorluga
karsin, 100 milyon dolar ézel yatirim
ve 17 milyon dolar devlet yardimiyla

2003’te deneme (iretimine baslayan
fabrika, onceleri cok karli bir yatirim
gibi gériinmese de, kisa siire icinde ka-
ra gecmeye baslamis bile. Gectigimiz
yilin Subat ayindan beri siirekli treti-
min yapildigr fabrikada btiytk depola-
ma tanklari, borular, pompalar, 68ti-
ctiler, buhar kazanlar: ve motorlar yar-
dimiyla 1s1l dontistiirme iglemi gercek-
lestiriliyor. Islemin ilk asamasinda ba-
sincli bir boru, silolardan gelen atikla-
r1, bezelye tanesi biiylikltigiine gelene
dek cigneyecek olan dev ogiitiictiye
gonderiyor. Bu asamada, lastik ve di-
ger plastikler gibi “kuru” atiklarin bir
miktar ek suya gereksinimi oluyor;
hayvansal atiklarsa yeterince 1slak ka-
bul ediliyor. Yine bu asamada reaktor,
bu maddeleri 1s1 ve basincla yikima ug-
ratiyor ve bir anda fazla su ve mineral

aciga cikiyor. Hindilerde bu mineralin
buytik kismi genellikle kemiklerden
geliyor ve bunlar daha sonra yiiksek
kalsiyum iceren gtibre olarak satilmak
tizere baska bir depolama tankina ali-
niyor.

Geriye kalan organik “corba”ysa,
ikinci bir tepkime tankina bosaltiliyor.
Burada her 2,5 cm?’ye 270 kg basing
ve 260 °C sicaklik uygulaniyor. 20 da-
kika iginde, yerkirenin derinliklerinde
bitki artiklar1 ve hayvan élilerinin yiiz-
yillar boyunca ugradigi islem baslamis
oluyor: Uzun ve karmasik hidrojen ve
karbon molekil zincirleri parcalana-
rak kisa molekil zincirlerine déntisi-
yor. Bir sonraki asamada basing ve 1s1
kesiliyor ve karisim santriftijle gevrile-
rek ortamda kalmis olan su, petrolden
uzaklastiriliyor. Nitrojen ve amino asit
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bakimindan zengin olan bu su da, gtib-
re olarak satilmak (zere bir kenara
ayiriliyor.

Aslinda cok kolay ve ucuzmus gibi
goriinen bu stire¢, tahminimizden da-
ha karmasik ve pahali. Her seyden én-
ce sicaklik, basing, hacim, tankta bek-
leme stresi gibi tiim degiskenlerin el-
deki atiklarla bire bir uyum icinde ge-
rekiyor. Bu kadar biyiik miktarda mal-
sa ancak enddstriyel tiretim yapan yer-
lerden karsilanabiliyor. Ayrica fabri-
kandan yayilan kéti kokuyla bas ede-
bilmek icin de biyofiltreler ve diger ko-
ku gidericilere 2 milyon dolar harca-
mak gerekmis.

Massachusetts Teknoloji Enstittist
(MIT) Kimya Muhendisligi Bolu-
mi’'nden Jefferson Tester’sa, bu islem-
le ilgili bir baska noktaya dikkat ceki-
yor. Tester'in soyledigine gore 1s1l do-
niistirme yéntemi, deli dana hastalig-
na yol acan proteinler olarak da kabul
edilen prionlar1 parcalara ayirmada
kullanilan buytik 6lcekli tek yontem.
Bununla birlikte, bu islem hichir za-
man prionlar1 yok etmek i¢in kullanil-
miyor. Deli dana hastaligina yol acan
prionlar hayvan yemi olarak kullanil-
diklari icin, hastalik kolayca yayilabili-
yor. Glintin birinde bu islem sayesinde,
daha az miktarda prion besin zincirine
katilacagi igin 1sil dondstirme islemi-
nin bu alanda da yarar1 olabilecegi soy-
leniyor.

Gectigimiz yil  Mayis ayinda,
ABD’deki bazi biyiik otomobil ve mo-
tor Ureticisi sirketlerle, arastirma mer-
kezleri ve komisyonlarin bir araya ge-
lerek olusturduklari arastirma birligi
USCAR, Changing World Technologi-
es’den yaklasik 1,5 tonluk islenmesi
zor atik maddeyi islemden gecirmesini

istemis. Sonuc beklenenden ¢ok daha
iyi olmus. PBC ad1 verilen isiya ve ba-
sinca dayanakli, bir baska deyisle ¢6-
ziinmesi cok zor olan kirleticilerin de
aralarinda bulundugu bu atik yigim
1s1l déntstiirme isleminden gecirilmis.
islem swasinda gerceklesen hidroliz,
PCB’nin parcalanmasina ve klorun
hidroklorik aside déntismesine yol ac-
mis. Bu sayede kirlilik yaratan
PCB’den hicbir kirlilik yaratici salim
ve yine ¢ok zehirli kabul edilen diok-
sinler olmadan kurtulmak mimkiin

olabildigi gibi, sonucta elektrik {ireti-
minde kullanilmak tzere “hafif pet-
rol”tn de elde edilebildigi gortlmiis.
Bu, elbette USCAR tarafindan gelecek
vadeden gelisme olarak kayitlara geci-
rilmis. Yalnizca son trin degil, 1s1l d6-
nlstiirme islemi sirasinda giibre ola-
rak kullanilmak {izere kenara ayrilan
karisim da uzmanlari sasirtacak dere-
cede basarili sonuclar vermis. % 9 nit-
rojen, % 1 fosfor, % 2 potas ve % 19
amino asit iceren bu karisim “organik
mucize” olarak kabul ediliyor. Doma-
tes ve biber tizerinde yapilan testler,
glibrenin potansiyelini ortaya koyuyor.
Auburn Universitesi'nden Joseph Klo-
epper, iki farkli toprakta her iki bitki-
nin hem gévdelerinin hem de kékleri-
nin gelisimine bu kadar katkida bula-
nan bir biyolojik Griin bulmanin zor
olacagini soyliyor. Ayrica yiiksek si-
cakhiga ugradigi icin diger organik
glibrelerde goriilen koliform bakteri
ve diger sorunlara da yol agcmiyor.

Elif Yilmaz

Kaynak:
Lemley B., “Anything Into Oil”, Discover, Nisan 2006
http://www.changingworldtech.com/

Mayrs 2006 G2l BILIM wTEKNIK





