BIYODIZEL

Gliniimiizde, petrol, dogal gaz, komur gibi fosil kokenli, birincil enerji kaynaklarinin yani sira ye-
ni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji teknolojisinde degerlendirilmesi yogun bir ilgi ko-
nusu. Yiiksek potansiyele sahip bu yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri de ‘biyokiitle’. Hidro-
karbon bilesikleri olan ve fosil olmayan bitkisel ve hayvansal kokenli tiim maddeler biyokiitle

enerji kaynagi. Bu kaynaklardan iiretilen enerjiyse “biyokiitle ene
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rjisi

olarak tanimlaniyor. Dizel

motorlari icin biyokiitle kokenli en 6nemli dizel motoru alternatif yakiti “biyodizel”dir ve motori-
ne es deger bir yakittir. Dogrudan veya motorin ile belli oranlarda kanistirilarak kullanilabilir.

Tirkiye birincil enerji kaynaklari
bakimindan kendi kendine yeten bir
tilke degil. Ne var ki, biyoenerji potan-
siyeli bakimindan umut verici bir ko-
numda. Tirkiye’'nin alisilagelmis kay-
naklardan enerji tretimi, tlkemizin
artan enerji talebini karsilamaktan
uzak. Petrol tliketimimizin yaklasik
% 85¢inin dis kaynaklara bagimli olma-
s1 ve on sene onceki petrol fiyatlarinin
yaklasik sekiz kat artmasi, sanayiles-
mekte olan (ilkemizin ekonomik ge-
lismesini olumsuz yonde etkilemekte.
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Fosil yakitlarin yolactigi cevre felaket-
lerinin artmasi, global 1stnma ve petro-
ltin tlikenecek olmasi da alternatif ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina olan
gereksinimi artiriyor ve bilimadamlari-
ni arastirmalara yoneltiyor.
Glintimtizde diinyanin en ¢énemli
cevresel sorunu olarak sera etkisinden
kaynaklanan global 1sinma goésterili-
yor. Global 1sinma, fosil yakitlarn yan-
mas! sonucu ortaya ctkan, basta CO,
salimi olmak tizere SOx ve NOx gibi di-
ger zararli salimlarin bir sonucu. Glo-

bal 1sinma, diinyanin daha fazla isin-
masina, buzullarin erimesine, iklimle-
rin degismesine ve diinyanin dogal
dengesinin bozulmasina neden oluyor.

Tirkiye gibi enerji gereksiniminin
buiyiik bir kismini fosil yakitlara bagh
olarak ve yurtdisindan karsilayan tlke-
ler icin enerji gereksinimi, basedilmesi
gereken yasamsal bir sorun. Bu ne-
denle surddrtlebilir ekonomik buyu-
me icin uygun teknolojilerle, 6zellikle
ulusal olan yeni ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanima sunulmasinin



yarari tartisilmaz. Enerji politikalarin-
da goz ontine alinmasi gereken temel
unsur, teknolojik ve sosyal gelismeyi
destekleyecek, refahi artiracak sekilde
enerji ihtiyacini karsilamak tizere ulu-
sal, miimkiin oldugu kadar disa bagim-
i olmayan, giivenilir, strekli, kaliteli
temiz ve ekonomik enerji tiirlerine yo-
nelmek.

Biyodizel Nedir?
Nelerden, Nasil Uretilir?

Dizel motorunun mucidi Rudolph
Diesel, 1893’te Almanya’da motoru-
nun denemesini gerceklestirdikten
sonra 1898’te Paris Diinya Fuari’nda
yer fistig1 yagini yakit olarak kullanan
motorunu sergilemis. R. Diesel
1911’de “Bitkisel yaglarin motor yaki-
t1 olarak kullaniminin tarimin gelisimi-
ne ciddi bir katkisi olacagini” vurgula-
di. 1912’de “Bitkisel yaglarin motorlar-
da kullanimi giintimtizde 6nemsiz go-
riinebilir, ancak bitkisel yaglar zaman-
la petrol ve kémiir katrani kadar 6nem
kazanacak” demis.
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Biyodizel, kanola (kolza), pamuk,
soya, aspir, aycicek gibi yagli tohum
bitkilerinden elde edilen yaglarla, atik
kizartma yaglarinin veya hayvansal
yaglarin bir katalizér (NaOH veya
KOH) esliginde kisa zincirli bir alkolle
(metanol veya etanol ) reaksiyonu so-
nucunda aciga cikan ve yakit olarak
kullanilan bir tirtin. Donmus yag ve ba-
lik yag1 gibi hayvansal yaglar da biyo-

dizel yakit yapiminda kullanilabilir. Bi-
yodizel, uzun zincirli yag asitlerin mo-
no alkol esteri olmasi nedeniyle “yag
asidi metil esteri, YAME” yada metil
esteri adiyla tanimlaniyor (alkol olarak
metil kullanildiginda). Bu islemde al-
kol olarak metil alkol, kolay elde edil-
mesi, ucuz olmasi, daha iyi bir reaksi-
yon gostermesi, yliksek esterlesme
ozelligi ve daha az miktarda kullanil-
masi nedeniyle etil alkole gore daha
cok tercih ediliyor ve bu nedenle metil
esteri adini aliyor.

Bitkisel yaglar, motorine alternatif
olarak hicbir islem yapilmadan dogru-
dan dizel motorlarda motorin yerine
kullanildigindaysa viskozitesinin
(kivaminin) ¢ok yuksek olmasi, distik
sicakliklarda katilasmasi, motorda su-
pap, piston ve yanma odasinda karbon
birikintilerine, ptiskiirme sorunlarina,
yakit sistemi parcalarinin zarar gérme-
sine, tikanmalara, vuruntuya, soguk
havalarda ilk hareket zorluklarina,
yaglama svisinin 6zelliginin bozulma-
sina, asinmalara, egsoz gazi cikislarin-
da, da btytk bir kirlilige neden olmak-
tadir. Zarar veren bu problemlerin or-
tadan kaldirilmasi igin bitkisel yagin
icerisindeki gliserin, sabun, nem ve di-
ger kalintilarin alinarak viskoziteleri-
nin ddstrtlmesi gerekiyor.

Biyodizel Uretim
Tesisinde izlenen
Yontem

Yag, kivamli bir akiskan. Kivamin,
ddstrilmesi icin kullanilan yontemler,
mikroemisyon, seyreltme, piroliz ve
transesterifikasyon yontemleri olarak
sayilabilir.

Bunlarin igerisinden en cok tercih
edilen teknik, “transesterifikasyon”.
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Kaynak: Elektrik Isleri Etiit isleri idaresi

Transesterifikasyon yonteminde biyo-
dizel, gliserinin yag veya bitkisel yag-
dan ayrildig1 transesterlesme adi veri-
len bir kimyasal stirecle elde ediliyor.
Bu islem sonucunda iki tiriin, metil es-
terler (biyodizelin kimyasal adi) ve de-
gerli bir yan driin olan gliserin ortaya
cikiyor.

Transesterifkasyon
Yonteminde Uygulanan
islemler

- Paslanmaz celik bir tankta bulu-
nan metil alkol tizerine, miktar titras-
yonla belirlenmis kadar katalizor
(NaOH, sodyum hidroksit veya KOH,
potasyum hidroksit) eklenerek bir ka-
ristiric ile tamamen ¢ézlintinceye ka-
dar karstirilir. Bu karisima metoksit
denir.

+ Reaktorde bulunan bitkisel yag
1sitilip nemi atilir. Uzerine metoksit ek-
lenip belli bir stire belli bir sicaklikta
tutulup karistirilir. Bu sicaklik, reaktor
atmosfere aciksa metil alkoltin kayna-
ma sicakligi olan 64,7 °C’nin 5-8 °C al-
tinda olmali.

+ Belli bir siire (6rnegin sekiz saat)
reaktorde sogumaya ve ¢ékmeye bira-
kilir. (Eger sistemde seperator (ayristi-
ric1) varsa, bekletmeden seperatorle
ayristirilir ve dinlenme tanklarina ali-
nir.)

+ Reaksiyon tamamlandiktan sonra
reaktorde biyodizel ve gliserin olmak
tizere iki temel Grtin olusur ve yogun-
lugu fazla olan gliserin agirligindan
dolay1 tankin dibine ¢6ker. Bunlar ayri
dinlenme ve yikama tanklarma alinir-
lar. Kostik fazla kullanilmissa, biyodi-
zel ile gliserin arasinda bir sabun taba-
kasi olusur.

« Fazlar ayrildiktan sonra, geri ka-
zanim sistemi varsa alkol geri kazani-
lir.

- Gliserinden ayrilmis metil ester
biyodizel, nétralize etmek, icerisindeki
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katalizor, sabun ve diger kalintilar1 al-
mak ve pH degerini 7 ‘ye dlstirmek
icin 1lik su ile, devri cok ytiksek olma-
yan bir karistirici ile karistirilarak yika-
nir. Katalizor, yikama ile sabun fazina
gecer ve dibe coker. Alttan ¢éken bu
kisim alinir. Yikamaya, renk berrakla-
sincaya ve pH 7’ye distlinceye kadar
devam edilir. Ilk ytkama suyu siit gibi
olabilir. (Santriftjlt sistemlerde su ve
ham biyodizel santriftij ile karistirila-
rak yikama tankina gonderilir)

- Kurutma tankinda kurutma isle-
mi ve vakumlama yapilir. Biyodizel, is-
lem sonucunda % 99 saflikta tretilme-
lidir. Icerisindeki su orani en fazla
100 ppm (milyonda 100) olmalidir. Al-
kol orani ise % 0,5’i gecmemeli. islem-
de gliserin miktariysa yaklasik % 10
civaridir.

- Biyodizelde su, alkol, katalizor,
sabun olursa; alkol, ani yanmaya ve
motor parcalarinin zarar gérmesine,
piston ve supaplarin erimesine neden
olur. NaOH, motor bilesenlerine zarar
verebilir. Sabun enjektor ve yakit pom-
pasinin tikanmasina neden olabilir.

Biyodizelin Ozellikleri

Biyodizel, orta uzunlukta C16-C18
yag asidi zincirlerini iceren metil veya

Stire¢c Akim Semasi

etil ester tipi bir yakittir. Oksijene zin-
cir yapisi, biyodizeli petrol kékenli mo-
torinden ayirir. Biyodizel, motorine
cok yakin 1s1l degere, motorinden daha
yiksek alevlenme noktasina sahiptir.
Bu ozellik, biyodizeli kullanim-taginim-
depolamada daha gtivenli bir yakit ya-
par.

Biyodizel petrol icermez; fakat saf
olarak veya her oranda petrol kékenli
dizelle karistirilarak yakit olarak kulla-
nilabilir.

B5 : %5 Biyodizel + %95 Dizel karisimi
B20 : %20 Biyodizel + %80 Dizel karisimi
B50 : %50 Biyodizel + %50 Dizel karigimi
B100 : %100 saf Biyodizel

- Biyodizel karanlik, temiz, kuru,
bir ortamda depolanmali, asir1 sicaktan
kaginilmali. Depo tanki malzemesi ola-
rak yumusak celik, paslanmaz celik,
florlanmis polietilen ve florlanmis po-
lipropilen secilebilir. Depoloma, tasima
ve motor malzemelerinde bazi elasto-
merlerin, dogal ve butil kaucuklarin
kullanimi sakincali. Ciinkt biyodizel
iyi bir ¢oziicii oldugundan bu malze-
meleri parcalamakta. B20 oraninin
tizerindeki kullanimlarda, biyodizele
uyumlu Viton B tipi elastomerik mal-
zemelerin kullanimi 6neriliyor. B100
biyodizelse, bakir icerikli metaller (pi-
ring, bronz) ile kursun, kalay, cinko,

galvaniz kapli ytizeyleri ¢ozerek tortu
olusumuna neden olur. Yakit sistemi
ve filtrelerin titkanmasina neden olabi-
lir.

+ Bakir serit korozyonu (asinma),
yakitin metal tizerindeki korozyon et-
kisini gosterir.

+ Biyodizel, motorine gére % 8 da-
ha az enerji icerir. Bu oran B20 biyo-
dizelde %1-2 arasina diistiyor. B5 biyo-
dizeldeyse fark edilemiyor.

« Akma noktasi, dizel yakitlarda
ozellikle soguk havalarda énem kaza-
niyor. Eger degeri yiiksek olursa, yaki-
tin akicilig1 azalacak ve motor zor ¢ali-
sacaktir. Akma noktasi, yakitin belir-
lenmis standart kosullar altinda sogu-
tulmasi sirasinda akiciliginin devam et-
tigi en diistik sicakhgi ifade eder. Ozel-
likle atik kizartma yaglar1 ve hayvansal
yaglar cok miktarda doymus yag asitle-
ri igerirler ve daha ¢abuk donarlar.

+ Jellesme oldugunda filtre tikanir
ve pompa yeterli yakiti basamaz. Bu
noktaya, soguk filtre ttkanma noktasi
denir.

+ Bulutlanma noktasi, yakitin belir-
lenmis standart kosullar altinda sogu-
tulma sirasinda wax kristallerinden
olusan sisin gorildigi sicakliktir.

+ Yogunluk 6nemli bir parametre-
dir. Yogunluk dtstk olunca, yakitin

islemde 1 litre bitkisel yag icin yaklasik
200 ml metil alkol ve katalizor olarak yaklasik
3,5-5 gr NaOH kullanilir. Katalizoriin konula-
cak optimum miktari, titrasyon (bir cozeltiye
baska bir ¢ozeltinin azar azar aktarilmasiyla re-
aksiyona girdigi anin belirlenmesi) sonucunda
saptanir. Eger KOH kullanilacak olursa 1,425
kat daha fazla katalizor kullanilmalidir. Katali-
zor en az % 90 saflikta olmalidir. Katalizor ser-
best yag asitlerini nétralize etmek icin gerekli-
dir. Alkoliin saflik orani % 99 olmalidir.

Serbest yag asidi ve su miktari fazlaysa, sa-
bun olusumuna ve gliserinin tam olarak ayril-
mamasi sorunlarina neden olur. Fazla alkol, ya-
gin estere doniismesinden emin olmak icin kul-
lanilir. Sisteme eklenecek alkol geri kazanim
sistemiyle ani buharlastirma ve damitma yoluy-
la fazla alkoliin % 50- 70’i geri kazanilabilir.

Hem metil alkol hem de kostik viicuda ve
gozlere temas etmemelidir. Mutlaka, maske,
koruyucu giysi ve eldiven kullanilmalidir. Korld-
ge ve ollime neden olabilir.
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TUBITAK’ta
Biyodizel

TUBITAK MAM Enerji Enstitiisii tarafindan
Devlet Planlama Tegkilati destegi ile yiiriitiilmek-
te olan “Alternatif Motor Yakiti: Biyodizel” pro-
jesi kapsaminda kanola, soya ve pamuk gibi bit-
kisel yaglardan TS EN14214 standardina uygun

tutusmasi daha kolay olur. Islem so-
nunda yogunlugun yiiksek cikmasi, bi-
yodizelden gliserinin yeterince uzak-
lastirilamadigini gosterir.

+ Biyodizelin viskozitesi (agdalilik
Olclist, kivami1) mimktin oldukca du-
stk olmali. Viskozite yliksekse enjek-
tor ve pompada sorunlara yol acacak-
tir. Enjektorler, 1,3-4,2 mm2/s viskozi-
te icin dretilirler. Viskozitenin yiiksek
cikmasi, esterlesmenin tam olmadigini
gosterir.

- Karbon kalintisi, transesterifikas-
yonun iyi gerceklestigini; yakittan sa-
bun, gliserin ve diger kalintilarin ayril-
digin1 gosterir.

biyodizel liretiimektedir. Bununla birlikte farkl
hammaddelerin yag asidi profiline gore liretilen
biyodizelin kalitesi belirlenmektedir. Uretim ve
saflastirma calismalarina ek olarak, sodyum me-
toksit tretim prosesi lizerine calismalar devam
etmektedir. Bu calismalar ile birlikte transesteri-
fikasyon reaksiyonuna etki eden parametreler
belirlenerek optimizasyon calismalari gercekles-
tirilmektedir.

- Setan sayisi yliksek olmali. Setan
sayisl, dizel motorda, sikistirilip isitilan
yakitin diizgtin tutusma 6zelligini be-
lirleyen bir say1. Degeri yliksek olunca,
tutusma gecikmesi stiresi azaliyor ve
yakitin ani ve vuruntulu yanmasi 6nle-
niyor.

+ Yakit icerisindeki su ve kalinti
miktar1 fazlaysa, motorda korozyona
neden olur. Enjektorleri ve pompa ele-
manlarini agindirir.

- Kukirt, motor ve cevreye buiyiik
zarar verir. Biyodizelde oldukca az bu-
lunur. Biyodizelin kukiirt orani 15
ppm’i (milyonda 15 parcayi) gecmez.

- lIyot degeri, yakitin doymamislik

Calismalarin  sonuncunda etkin kullanimli,
yiiksek iiriin safligi saglayan, reaksiyon verimi
yiiksek biyodizel iiretim ve saflastirma sistemi
gelistirilmesi ve siirekli proses ile laboratuar 6l-
cekli sistem kurulmasi hedeflenmektedir.

Ayrica biyodizelin yakit analizleri i¢in 6l¢lim
altyapisi tamamlanmistir. TS EN 14214 ve TS EN
14213 standardina gore yakit analizleri gercek-
lestirilmektedir. Proje sonunda farkh biyodi-
zel/dizel karisim oranlar icin ara¢ perfomans ve
emisyon testleri de gerceklestirilecektir.

T.C Ulastirma Bakanligi, iT(i OTAM ve TUBI-
TAK MAM ortakh “Ulastirma Sektoriinde Sera
Gazi Azaltimi” projesi kapsaminda ise TUBITAK
MAM tarafindan biyodizel icin yanma modellen-
mesi gerceklestirilecektir. Biyodizel icin opti-
mum yanma kosullari belirlenerek, yiiksek emis-
yon degerlerinin azaltiimasi yoniinde modelleme
calismalan yiiriitiilecektir.

degerini verir. fyot degeri 100-120 ara-
sinda olmali. Aksi halde motor yagini
polimerlestirip bozabilir. Tortu olustu-
rur. Depolama problemleri de ortaya
cikabilir.

Biyodizelin Avantajlari

Biyodizel C16-C18 yag asidi zincir-
lerini iceren metil veya etil ester tipi
bir yakittir. Oksijene zincir yapisi, pet-
rol kékenli motorinden ayirir. Biyodi-
zel:

+ Cevre dostudur ve eksoz gaz cI-
kaslart cok azdir.

+ Yeni istihdam alanlari yaratir ve
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tilke tarimini kalkindirir, goct
azaltir.

+ Yenilenebilir kaynaklar-
dan, tarimsal drtnlerden ve
atiklardan elde edilir.

- Atik, bitkisel ve hayvan-
sal yaglardan dretilir.

« Anti-toksik etkilidir.

+ Biyolojik olarak hizli ve
kolay bozunabilir.

- Kanser yapici madde ve

kukdrt orani cok distktiir.

- Yiiksek alevlenme nokta-

st ile kolay depolanabilir, tasi-
nabilir ve kullanilabilir

+ Yaglayicilik 6zelligi iyidir.

« Motor o6mriini uzatan, kurum
olusturmayan bir yakittir.

+ Ulasim disinda Isitma sistemleri
ve jeneratorlerde kullanima uygundur.

- Stratejik Ozelliklere sahip yerli
kaynaktir.

Biyodizelin Yasal Mevzuati ve Durumu

Yalat Ozellikleri Dizel no.2 Bivodizel « Meveut dizel motorla-

Standarh ASTM D. 075 ASTM D. 6751 rinda tasarim d€§1§lkllgl
EN 14214 gerektirmeden kullanilabi-
Yalat tertipi Cclo-Cc21 Ccl12L22 .
HC VAME lir. (B20) - .

Alt 151l deferi, Btu/gal 13120 ~117,00 - Isil degeri motorinin
Kinematik Viskozite, mm’/s, 13-41 16 - 60 1s1l degerine oldukca yakin
Karbon, % 87 7 degerdedir.
Oksijen % 0 11
Salfir % 0,05 max. 0 - 0,0024 + Setan sayisinin, moto-
Parlama noktzs °C G080 100-170 rinin setan sayisindan da-
Buluflanma noktas °C (SR 12 - (18] - o
Akma noktass °C 735) - (15) (15)-{10) | Da yiiksek olmast nedeniy.
Setan sayim 1055 1565 le daha vuruntusuz ve den-
Ozl Afirhjiuk/m® @ B20-860 S75-000 geli yanma saglar.
Su ve tortu % 0,05 max. 0,05 max. - Motorine yakin, 6zgiil

yakit tiketimi, giic ve mo-
ment degerlerine sahiptir.
+ Cozticti olmasi nedeniyle motoru
glic azaltici birikintilerden temizleme
ozelligi vardir.

Biyodizel icin, Avrupa Birligi Standardi EN
14214, Amerikan Standardi ASTM D 6751 yii-
riirliikte bulunuyor.

Tirkiye’de bitkisel, atik ve hayvansal yaglar-
lardan elde edilen biyodizel standartlari.

1) Oto Biyodizeli - TS EN 14214

2) Yakit Biyodizeli- TS EN 14213

EN 14214 “Otomotiv yakitlari - Dizel motor-
lar icin yag asidi metil esterleri (YAME) - Ozel-
likler” 28.1.2004 tarihinde yiiriirliige konmus,
13 ekim 2005 tarihinde, “Otomotiv Yakitlari-Yag
Asidi Metil Esterleri (YAME-Biyodizel) - Dizel Mo-
torlar igin - Gerekler ve Deney Yontemleri” adiy-
la Tiirkcelestirilerek TS EN 14214 standardi ola-
rak yayimlandi. (1.1.2006 tarihinden itibaren
yiiriirliige girdi.)

Bu standart, dizel motorlar icin %100 deri-
simlerde otomotiv yakiti olarak kullanilan veya EN
590’da belirtilen ozelliklere uygun dizel yakitlara
ilave edilen yag asidi metil esterlerinin (YAME)
oOzelliklerini ve deney yontemlerini kapsiyor.

TS EN 14213 “Isitma Yakitlari - Yag Asidi
Metil Esterleri (YAME-Biyodizel)- Gerekler ve De-
ney Yontemleri” standarti 27.9.2005 tarihinde
yayimlandi.

Biyodizel, 5015 Sayili “Petrol Piyasasi Kanu-
nu” kapsaminda tanimlanmis bulunuyor. Bu ka-
nun, 20.12. 2003 tarihli 25322 Sayil T.C. Res-
mi Gazetesi'nde yayimlanarak yiiriirliige girdi.

Yerli tarim iirtinlerinden iretilen biyodizel ve
etanol akaryakit ile esdeger vergiye tabi olmak-
tan, Madde 2.7°de belirtildigi gibi ¢ikariimig bu-
lunuyor. Madde 2.7 “ Akaryakitla Harmanlanan
Uriinler: Metil tersiyer biitil eter (MTBE), Etanol
v.b. (yerli tarim iirtinlerinden denatiire (iretilen-
ler ile biyodizel haric) akaryakit ile esdeger ver-
giye tabi olan ve olacak tiriinleri” ifade ediyor ve
biyodizel tiretimini tesvik ediyor.

Kanunun yiiriirliige girmesi sonrasinda Ener-
ji Piyasasi Diizenleme Kurumu-EPDK calismalari-
na basladi ve 17 Haziran 2004 tarihli, 25495
sayill T.C. Resmi Gazete'de yayinlanan “Petrol
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Piyasasi Lisans Yonetmeligi” yiirtirliige girdi. Bu
yonetmelikte Madde 4.5'te biyodizel akaryakit
olarak, “ Akaryakit: Benzin tiirleri, nafta (ham-
madde, solvent nafta haric), gazyadi, jet yakiti,
motorin tiirleri, fuel-oil tiirleri ile biyodizeli..”
seklinde yer aliyor.

EPDK tarafindan hazirlanan “Petrol Piyasasi-
na Uygulanacak Teknik Kriterler Hakkinda Yo-
netmelik”se, 10.9.2004 tarihli ve 25579 Sayili
T.C.Resmi Gazetesi'nde yayimlanmis bulunuyor.
Bu yonetmelikteki Madde 8'e gore, “ Saf biyodi-
zel ve etanoliin akaryakit ile harmanlama islemi-
ni rafinerici ve dagitici lisansi sahipleri yapar.
Metil tersiyer biitil eterin harmanlama islemi sa-
dece rafinerici lisansi sahipleri tarafindan yapilir.
Harmanlanan akaryakitin piyasaya sunumunda,
ulusal markerin gerektigi sart ve seviyede bulun-
masi zorunludur. Biodizel disindaki akaryakitlar
birbirleriyle karistirlamaz. Akaryakita katki mad-
desi ilavesi sadece rafinerici, dagitici ve ihrakiye
teslim lisansi sahiplerince yapilabilir. Dagitici li-
sansi sahipleri tarafindan akaryakita ilave edile-
cek olan marker ve katki maddelerinin ulusal
markerin ozelliklerini bozmayacak nitelikte ol-
masi zorunludur. Rafinerici, dagitici ve ihrakiye
teslim lisansi sahipleri, akaryakita ilave ettikleri
marker ve katki maddelerinin isimleri, ozellikleri
ve kullanacaklari miktara, kullanim amaci ve cev-
reye olan etkileri hakkinda uygulamaya baslama-
dan once Kuruma bilgi verir” seklinde harmanla-
ma, dagitim, marker kullanimi konulari diizenle-
niyor.

Madde 9 ise, “ Saf biodizel ve sanayi tesis-
lerinde yan iiriin olarak elde edilenler haric,
akaryakit tiretimi sadece rafinerici lisansi sahip-
leri tarafindan yapilir ” ifadesi ile biyodizelin tire-
timinde rafinerici lisansi alma zorunlulugu olma-
digi belirtiliyor.

17 Kasim 200 tarih ve 2563 sayili resmi gaze-
tede yayimlanan “Petrol Piyasasinda Ulusal Marker
Uygulamasina ili§kin Usul ve Esaslar Hakkinda Y6-
netmelik”, biyodizele ulusal marker uygulamasi ka-

rarlagtinlmis bulunuyor. 06.04.2005 tarih ve
25778 sayili resmi gazete yayinlanan yonetmelikle
de ulusal marker uygulamasinin baslangi¢ tarihi
1.7.2005 olarak belirlenmis durumda.

EPDK’nun 05.01.2006 tarih ve 630/26 sa-
yili karariyla;

+ Biyodizel lireticilerinin isleme lisansi kap-
samina dahil edilmesine ve biyodizel iireticilerine
isleme lisansi verilmesine,

- Biyodizel’in ilgili ve diger mevzuat dahilin-
de teknik diizenlemelere uygun olarak iiretilme-
sine,

+ Halen faliyette olan biyodizel iireticilerinin
isleme lisansi alabilmesi icin kurum tarafindan is-
tenecek olan bilgi ve belgeler ile birlikte
28.02.2006 tarihine kadar EPDK’ya lisans bas-
vurusu yapmalarina karar verilmis bulunuyor.

2006 Nisan ayi basinda Resmi Gazete'de ya-
yimlanan, Gelir Vergisi Kanunu ve Amme Alacak-
larinin Tahsil Usulii Hakkinda Kanun'da degisik-
lik yapan kanunla, biyodizele litre bagina 0,6498
YTL tutarinda OTV koyma yetkisini bakanlar ku-
ruluna verilmig bulunuyor. Su an litrede 65 ku-
rus OTV uygulanmakta. Ancak, yerli bitkisel yag-
lardan iiretilen biyodizel icin mevcut OTV’nin kal-
dinlmasi calismalar siirdiirtliiyor.

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulunun
05/01/2006 tarihli ve 630/26 sayili Karariyla
biyodizel iireticilerinin Kurumumuzdan isleme li-
sansi almadan biyodizel iiretemeyecekleri, ancak
15/06/2006 tarihli ve 788/122 sayili Karari ile
de 28/02/2006 tarihine kadar lisans almak lize-
re bagvuruda bulunmus ve lisans almasi Kurul
Karari ile uygun bulunan biyodizel iireticilerinin
liretimlerine devam etmesi kararlastirilmis bulu-
nuyor. Durumlari s6z konusu Kurul Kararlarina
uymayanlarla, kendi ihtiyaclari icin iiretim yapan-
lar ve fason tretim yaptiranlar da dahil olmak
lizere isim veya unvanlari, “Biyodizel iiretimi icin
uygun bulunanlar” listesinde yer almayan gercek
veya tiizel Kisilerin, liretim faaliyetlerini durdur-
masi gerekiyor..



Motorlarda Kullanimi
ve Emisyona Etkileri

Saf biyodizel (B100) ve motorin-bi-
yodizel karisimlari, dizel motorlarda
herhangi bir degistirme islemine ge-
rek kalmadan cok kiictik ayarlamalar-
la kullanilabilir. B20 biyodizel karisi-
mina kadar hicbir degisiklik yapmaya
gerek yok.

B100 biyodizel kullanilmadan 6n-
ce mutlaka tank temizlenmeli ve yeni
bir filtre takilmali. Dizel aracta ilk de-
fa biyodizel kullanilacaksa, hemen
B100 ile baglanmamali. Oncelikle B5,
B20, ve B50 baslanmali. Aksi halde
saf biyodizel, yukarida sayilan malze-
me ve kurumlari ¢ézer ve filtrenin ti-
kanmasina, yakit sisteminin zorlan-
masina ve motorun durmasina neden
olur.

B100 biyodizelde oksijen % 11
agirlik olarak vardir. Oksijen oraninin
biyodizelde fazla olmasi, yanmay1 ka-
litelestirir. Daha az CO, HC, PM, cik-
masina neden olur.

B20 biyodizelde PM ve HC azaldi-
gindan, zehirli hava atiklar1 % 20-%40
azaliyor ve bunun sonucunda kanser
ve diger hastaliklar azaliyor.

B100 biyodizelde hava toksitleri %
90 azaliyor.

B100 biyodizel ASTM standartlari-
na gére ULSD (% 15 ppm’den (mil-
yonda 15 parcadan) daha az kikdrt
iceren dizel yakit1) durumunda. (ABD
Enerji Bakanlig1)

B100 biyodizelde %12-15 arasi
NOx artis1 olmakta. Egsoz emisyonu
acisindan en kotd ozelligi bu. Bu
olumsuzluk EGR, Katalitik konvertor
ve diger bazi yardimci sistemlerle en
aza indirilmekte. En fazla NO, artis
soya yag1 metil esterinde gortltyor.

Boyler ve isiticilarda yakit olarak
biyodizel kullanildiginda NOx ve SOx
yaklasik % 20 azaliyor.

Emisyonlar B20 B100
CO: Karbonmonoksit -6.90% -34.50%
PM: Partikiil Madde -6.48% -32.41%
HF: Hidroflorik Asit -3.10% -15.51%
SOx : Kukdrt Oksitler -1.61% -8.03%
CH, : Metan -0.51% -2.57%
NOx : Azot Oksitler 2.67% 13.35%
HCI: Hidroklorik Asit 2.71% 13.54%
HC: Hidrokarbonlar 7.19% 35.96%
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Biyomotorin ve motorinin emisyon-
larinin (Life Cycle Emissions) karsilas-
tirilmasi. (Filiz Karaosmanoglu)

Yakit/hava karisimini ateslemek
icin bir kivileim kullanan benzinli mo-
torlarin tersine dizel motorlarda sicak
havay ateslemek icin basingla piisktir-
tilen yakit kullanilir. Bu basit islem
sayesinde de dizel motorlar daha yo-
gun yakitlarla calisabilir. Biyodizel ke-
sinlikle benzinle karistirilip kullanil-
mamali.

Sonucg

Glinimtizde yakitlarin 6nemli bir
miktari i¢ten yanmali motorlarda kulla-
niliyor. Bu nedenle ¢alismalarda 6nemli
yer tutacak konulardan birinin de yeni
ve yenilenebilir yakitlar oldugu acik. Ay-
rica bu yakitlar cevreci yakitlar olmali.
Bu acidan bakildiginda bir tarim tlkesi
olan Tirkiye’de ytksek potansiyeli bu-
lunan bitkisel yaglar, ulusal kaynaklar
kullanilarak (tiretilebilecek ve kullanila-
bilinecek yakitlar. Bu ytizden biyodizel,
Tirkiye’nin enerji, cevre, issizlik, istih-
dam ve disa bagimlilik sorunlarina yar-
dimcr olabilecek potansiyele sahip bir
yakit olarak gortliyor.

Biyodizel tretimi, verimsiz ya da
tiretim dis1 kalan topraklarin da deger-
lendirilmesine kapi aciyor. Ornegin,
GAP bolgesinde 1,7 milyon hektar ta-
rim arazisi bos durmakta ve sulanmasi
planlanmakta. Yalnizca burada kanola
tiretiminden 1,5 milyon ton biyodizel
tiretilebilecegi hesaplaniyor.  Ttrki-
ye'nin 2005 yili motorin tliketiminin
yaklasik 10 milyon ton oldugu dusu-
ntltrse, biyodizelin ne kadar énem
arz ettigi acikca gortlebilir. Bir zaman-
lar enerji darbogazinda olan Brezilya,
uyguladigi dogru tarim politika ve
stratejileriyle buglin diinyanin en bi-
ytk ”biyoetanol” treticisi durumuna
gelmis durumda. Ayrica, dlinya enerji

S,

politikalar1 buytik 6lctide degismekte.
Avrupa Birligi tlkeleri basta olmak
lizere ttim diinya, alternatif yenilenebi-
lir kaynaklari olusturma ve kullanma
kapsamin da cevreyi korumaya yéne-
lik cesitli uluslararasi antlasmalari ka-
bul etmis ve verimli ulusal enerji poli-
tikalar1 ve diizenlemeleri olusturdu..
Buna 6rnek olarak Avrupa Birligi, mo-
torine, 2006 yilinda % 2,75 , 2007 yi-
Iinda % 3,5, 2008 yilinda % 4,25 ,
2009 yilinda % 5,0 , 2010 yilinda %
5,75 biyodizel karistirma zorunlulugu
getirmis bulunuyor. Biyoyakit kullani-
minin 2020 yilinda % 20 oranina c¢ika-
rilmasi planlaniyor.

Bu durumda, gerekli onlemler alin-
maz, dogru tarim politikasi ve stratejiler
gelistirmezse, Tirkiye biyodizel ithal et-
me durumunda kalabilir. Bu gercekler
1s18inda Tirkiye dogru politika ve bilim-
sel calismalarla ileride hem kendi ihtiya-
cint karsilayip disa ve fosil yakita bagim-
liliktan kurtulabilir hem de ucuz is glict
ile Avrupa’nin biyodizel ihtiyacini karsi-
layarak, tarim arazilerini verimli hale
getirip bitkisel yag acigini kapatabilir ve
istihdam saglayabilir.

Prof. Dr. Ginnur Kocar,
Ege Universitesi Glines Enerjisi Enstittisti
Ogr.Gor. Biilent Demir,
E.U. Giines Enerjisi Enstittisti ve Ege MYO.
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