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DENIZLERDE

YASAM

Derin denizler. Isigin ulasmadigi sualtinin karanlik bolgeleri. Karanligin yaninda soguk ve
bilinmeyenlerle dolu bir ortam. Yeryiiziintin en buiyiik yasam alani. Derin denizler binlerce yildir
¢ok cesitli hikayelere konu olmus, olmaya da devam ediyor. “Denizler Altinda 20.000 Fersah”

gibi daha o derinlikler kesfedilmeden yazilan hikayeler, “Kayip Sehir Atlantis” gibi efsaneler
sualtina ve derin denizlere olan ilginin acik gostergeleri. liginin nedeni belki bilinmeye olan
merak, belki yeni yasam bicimleri, belki yeni yasam boélgeleri, belki de kesfedilmemislik. Derin
denizlere ilgi guniimiiziin teknolojisiyle de devam ediyor. Gelisen gortintiileme aygitlari, mini
denizaltilar, en derin bolgelerden alinabilen ornekler, kutuplarda buzullarin altinda olan
incelemeler derin denizlerin sirlarini yavas yavas ortaya ¢cikmasini saghyor.
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Derin deniz yasamiyla ilgili olarak,
cok degil gectigimiz ytlizyila kadar 1s1-
gin ulasmadigr bélgelerde, yasam ol-
madigina inaniliyordu. Bu duruma do-
nemin teknolojisinin yeterli gelmemesi
en biiylik neden. Hos, glinlimiiziin tek-
nolojileri de derinlerin sirlarin1 ortaya
cikarmada yetersiz. Ancak, glin gectik-
ce sir perdesi yavas yavas aralaniyor.
Derin deniz arastirmalarinin artmasiy-
la birlikte yeni canli ttirleri de ortaya
cikmaya basladi. Bulunan canli tiirleri-
nin ortak 6zelligi bildigimiz canlilara
hi¢c benzememesi. Hi¢ gérilmeyen bu
canlilar daha cok tarih 6ncesinden ka-
lan, alisilmisin disinda bicimlere sahip-
ler.

Yeni kesfedilen derin deniz canlila-
rin yasam Ozelliklerine gecmeden én-
ce, derin deniz boélgelerinin genel ola-
rak yapisina ve ortam kosullarina ba-
kalim. Derin denizlere 1s18in ulasama-
digini séyledik. Isik, 200-300 metreler-
den sonra iyice azalir ve giderek kay-
bolur. Isigin kaybolmasiyla akla ilk
gelen fotosentezle besin treten canlila-
rin bu ortamlarda yasayamayacagi. Bi-
rincil besin Gretimi, klorofil iceren bit-
kilerin 1s1k enerjisini kimyasal enerjiye
cevirerek organik madde yapilmasi is-
lemi (fotosentez). Bu islem ekolojik
zincirin baslangici. Birincil Gretim ol-
madig1 zaman canli yasami da duracak
diizeye gelir. Ortamda 1s1k olmayinca,
sicaklikta oldukca distik olur. Genel-
likle -1°C’la 5°C arasinda degisir. Tuz-
luluk degerlerinde artma ya da azalma
olmaz. Sabit olarak adlandirilabilir.
Derin denizlerde ¢6ziinmis oksijen yo-
gunlugu da oldukca az. Nedeniyse, yi-
zey sularina ¢ozinmis oksijeni sagla-
yan kaynaklarin derin denizlerde
olmamasi. Ytiizey sularinda
¢6zlinmis oksijen, fotosen-
tez ve suyun atmosferle
olan etkilesimi sonucu
saglanir. Derin denizlerde
her ikisi de olmadigin-
dan, ayrica ¢lirime nede-
niyle devamli oksijen kul-
lanildigindan ¢éziinmiis ok-
sijen cok az olur. 500 metre
civarindaki derinliklerde ok-
sijen en az seviyededir. Bilindi-
8i gibi sualt1 canlilari, oksijen ge-
reksinimlerini suyun yapisinda bulu-
nan oksijenden degil, su icinde serbest
halde bulunan eriyik oksijenden karsi-
larlar. Yiizeye gore en buytk farksa

Tiim okyanuslarin derinliklerinde bulunan Dumbo Ahtapotu 12 cm biiyiikliigiindedir. Yanlarda kulak gibi olan
yiizgecleriyle hareket ederler.

suyun basinci. Basing her 10 metrede
1 atmosfer artar. 10.000 metrede,
1000 atmosfer civarinda basing vardir.
Bu basingta ancak cok 6zellesmis can-
lilar yasayabilir. Baliklarda, ytizeyde
yasayan akrabalarinda oldugu gibi, ha-
va keseleri bulunmaz.

Derin denizlerin dip yapisina baka-
cak olursak genelde ince kumlu ve ¢a-
murlu bir yapidadir. Bununla birlikte
deniz cukurlarinin duvarlari, denizaltt

daglar gibi yerlerde sert zeminli yer-
ler de bulunur.

Derin Deniz Yasamina
Uyum

Derin deniz ortamini kisaca anlat-
tiktan sonra bu boélgelerde yasayan
canlilarin bu kosullara nasil uyum sag-
ladigina bakalim. Bunlar, genel olarak
soguga dayanikli, karanliga uyum sag-
lamis tirlerdir. Fiziksel gortiniim ba-
liklarda ytlizeye yakin yerlerdekilere
oranla cok farklilik géstermesine kar-
sin, omurgasiz tirlerinde (yengec, ka-

rides, ahtapot, tarakli hayvanlar)
cok fazla fark bulunmaz. Derin de-

._::_‘_.‘ o
. 3 E .'\)}_'_._ "\'.‘ :‘.‘ g TP NSOy
27 S \ el TR
A
i N T
, - | ’
$ i ' P \ !
L N
e e A \

-~ - i :
AL Ay A

. i, - ¥
Besin az oldugundan derin_deniz canlilarinin

" gelisimleri de yavas olur. Buna bagit'olarak oldukca

uzun yasarlar. 'Bazi derin,deniz istiridyelerinin
100 yil kadar yasadiklar da bilirﬁilor.l_ B Jr

~ f R Y.

L




niz baliklar1 genelde ince uzun olup yi-
lan baliklarina benzerler. Goézleri ve
agizlariysa viicutlarina oranla oldukca
biyiik olur. Mideleri genisleyebilme
ozelliginde olan bu canlilarin ceneleri
de agiz yapisina gore ileride olur.

Tahmin edildigi gibi, ortam karan-
lik oldugundan gérme becerileri yeri-
ne koku alma becerileri oldukca iyi ge-
lismistir.

Derin deniz yasaminda, 1s181n girdi-
gi ortamlardaki gibi bir renklenmeye
gereksinim olmaz. Ancak yine canllar-
da az olsa renklenme vardir. Baliklarin
renkleri avcilardan saklanmaya uyum-
lu olacak bicimdedir. Cogunlukla say-
dam olmakla birlikte siyah, kahveren-
gi, glimis renginde de olurlar. Omur-
gasizlarin renkleriyse degiskenlik gos-
terir ancak, saydam gortintimli canli-
larin sayisinda fazlalik vardir.

Isik olmadigindan fotosentez ger-
ceklesemeyen ortamda besin bulunma-
st da oldukca zor. Besin kaynaklari
yok denecek kadar az. Suyun st taba-
kasindan élen canlilarin asagiya dis-
mesi besin kaynaklarindan biri. Ancak,
ylizeyde tretilen besinlerin yalnizca %
1-3’lik bir kismi dibe kadar ulasabilir.
Ancak bu hichir zaman yeterli olmaz.
Derin deniz canlilari, besinin cok az ol-
dugu ortamda kendilerine 6zgu fizik-
sel ve fizyolojik uyumlar da gelistirmis-
ler. Ornegin baliklarin disleri uzun ve
cok sivri olur. Zaten ¢ok zor bulunan
avlarini bir defada avlamak durumun-
dadirlar. Bunun yaninda karanlikta
avantaj saglamak icin kullandiklar1 bir
yontem de biyoltiminesans olay1. Biyo-
liiminesans, derin deniz canlilarinin
(baz1 kara hayvanlarinda da gordliir)
bazi kimyasal reaksiyonlar sonucu
olusturduklar1 biyolojik 151k tiretme
becerisi. Canlilar bunu ya biyokimya-
sal olarak ya da bazi bakteriler araci-
giyla gerceklestirirler. Biyokimyasal
olarak biyoltiminesans, 15181n tretilece-
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8i ve yansitilacagi hiicrede “lusiferin”
denen bir maddenin “lusiferaz” denen
bir enzimle, ATP enerjisi kullanilmasi
yoluyla gerceklesen oksidasyonu (oksi-
jenle birlesme) sonucu 1sik ortaya cI-
kar. Bakteriler araciligiyla olusturulan
biyoltiminesansta, bakteriler (Vibrio,
Photobacterium vb.), canlilarla simbi-
yotik (ortak cikar) bir iliski icindedir-
ler. Bakteriler hangi dokuya yerlesir-

lerse o doku 1sik verir. Ornegin Ano-

malops sp. ve Photoblepharon sp. gibi
baliklarin gézlerinin altinda 1s1k organ-
larinin icinde bulunan bu bakteriler
strekli 1s1k cikartirlar. Bakteriler balik-
tan ayrilacak olurlarsa ya da bakteriler
olmayinca balik 1s1k ¢ikartamaz. Biyo-
ltiminesansta amag, samldig1 gibi ka-
ranlikta yon bulmak degildir. Daha
cok avin dikkatini cekmek ya da avcr-

ansiz sualti araclari. Bu araclarla istenilen
derinlikten, yiiksek ¢oziiniirliikli fotograf ve
video goriintiileri alinabilir, cesitli 6lctimler
yapilabilir, robot kollari yardimiyla cesitli
fiziksel isler yapilabilir. Tehlikeli olabilecek
ortamlarda (sualti yanardaglan gibi) rahatlikla
kullanilabilir.

larin dikkatini dagitarak av olmaktan
kurtulmak. Ornegin, derin deniz balik-
lar1, avlarini cezbetmek amaciyla, mi-
rekkep baliklari hem avin dikkatini
¢cekmek hem de diismanlarinin da kac-
mak icin, tarakli hayvanlar (deniz ana-
s1 gibi) beslenme amaciyla 1s1k ¢ikarir-
lar. Fener baliklar1 gibi baliklarda vi-
cudun tepesinden, tipki bir tavan lam-
basi gibi, agiz ucuna dogru bir uzant
bulunur. Uzantinin ucundan, lamba-
nin yanip sénmesi gibi, kesikli bicimde
1sik cikartilir. Bu olay, avin dikkatini
cekmenin yaninda kendi ttrleriyle ha-
berlesmeye de yarar. Biyolliminesans-
ta dretilen 1s18in miktarini, hayvanin
buytkliigiine, avin ve diismanin duru-
muna gore ayarlanir. Tehlike btiytikse
mimkin oldugunca cok 1sik ¢ikartilip
diisman sasirtilmaya calisilir. Derin de-
niz baliklarinin butyik cogunlugunda
biyoltiminesans 6zelligi vardir. Bunun
yaninda, bazi bir hiicreliler, stingerler,
solenteralar (deniz analari, mercanlar
ve anemonlarin tyesi oldugu gruplar),

tarakllar, yuvarlak ve halkali solu-
canlar, kabuklular, derisidikenli-

ler, yumusakcalar, tulumlu
hayvanlar da biyoltimine-
sans c¢ikarabilirler.
Derin de-
niz yasa-

50 c¢m kadar olabilen derin deniz ahtapotu,

herhangi bir tehlike karsisinda viicudunu sisirebilir.



mina uyum icin kullanilan bir yol da
kemosentez. Kemosentez, kimyasal
yollardan organik madde elde etmek
yontemi olarak bilinir. Isiksiz ortamda
bu yolla organik madde elde eden can-
lilar, fotosentez yapan canlilar gibi,
enerji ve karbondioksit kullanarak
kendi besinlerini tretebilirler. Tek
farksa 1s1k yerine azot, kiktrt, demir
ve hidrojen gibi kimyasal bilesikleri
kullanmalari. Ancak, bu kimyasal bile-
sigin oksitlenebilmesi igin, oksijen kul-
lanilmasi da zorunlu. Kimyasal yoldan
besin tretimini, kemosentetik bakteri
de denen azot, kiktrt, demir ve hidro-
jen bakterileri yapar. Béylece 1siksiz
ortama besin ve enerji saglarlar.

Sicak Su Agizlar

Derin denizlerde hidrotermal baca-
lar olarak bilinen sicak su cikislarinin
oldugu jeolojik olusumlar bulunur.
1500’le 3200 metre derinliklerde olan
bu olusumlarin sicakligi, bacalarin
agiz kisminda 100°C’dan fazla. Sicakl-
gin 8-16°C’a dustligli cevre kisimlariy-
sa bazi canlilar icin uygun yasam or-
tamlari. Uygun sicakligin yaninda yer
altindan gelen zengin mineraller de ba-
z1 canlilar icin besin kaynagi. Bu sicak-
lik ve besin firsatin1 kagirmayan bazi
canlilar hidrotermal bacalarin cevre-
sinde kendilerine 6zgl bir ekosistem-
de yasiyorlar. Bunlardan en énemlileri
kemosentez yapan bakteriler. Bunlar-
dan sicagr cok sevenler bacalarin he-
men yanindaki 100°C’a varan yerlerde
yasalar. Biytik cogunluysa iliman olan
8-16°C’luk kisimlarda bulunurlar. Bu-
rada yasayan bakterilerin temel enerji
kaynag hidrojen siilfit. Boylece kendi
besinlerini treten canlilar ortaya cik-
mis olur. Bununla birlikte bu canlilar-
la beslenen cesitli eklembacakli ve so-
lucanlar gibi canlilar da buradaki ekos-
sitemin parcalarini olustururlar.

Derin deniz arastirmalarinda bulu-
nan tirlerle ilgili olarak Chicago Uni-
versitesi yaymlarindan 2007’de “Derin
(The Deep)” adli bir de kitap yaymlan-
di. Clarie Nouvian tarafindan hazirla-
nan kitapta, yeni bulunan ttirler ve on-
larin yasamiyla ilgili bilgiler yer aliyor.
Cok sayida yeni tiir bulunmasina kar-
sin bilim insanlar1 arastirmalarin daha
baslangic oldugunu okyanuslardaki
tiir sayisinin yarisiin bile daha tanim-
lanmadigini séyliyorlar. Oyle gésteri-

Botrynema brucei deniz anasi, derin denizlerde en ¢ok bulunan tiirlerden biridir.
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Derin deniz beyaz fener baligi, soguk, karanlik ve yiiksek basin¢l ortamlara uyum saglamistir.
4000 metre gibi derinliklerde yasarlar. Fener baliklarinin erkekleri 2 cm kadar olup disilerin
lizerinde parazit olarak yasar.

40 cm kadar olabilen sifonoforlar zehirli bir
dokunacin iizerinde dizili halde dururlar.

yor ki, 6ntmdzdeki yillarda da cok sa-
yida yeni derin deniz ttirleri bilim dtin-
yasina tanitilacak. Bir yandan gezege-
nimizin bilinmeyenleri ortaya cikarilir-
ken, bir yandan aklimiza ylizeyde yasa-
yan tiirlere insanin yaptigi olumsuz et-
kiler geliyor. Acaba diyoruz en azin-
dan derin denizlere hi¢c dokunulma-
mali mi1? Belki oradaki canlilar rahat
ve giivenli bicimde yasamlarini devam
ettirebilir...
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