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Derin denizler. Ifl›¤›n ulaflmad›¤› sualt›n›n karanl›k bölgeleri. Karanl›¤›n yan›nda so¤uk ve
bilinmeyenlerle dolu bir ortam. Yeryüzünün en büyük yaflam alan›. Derin denizler binlerce y›ld›r
çok çeflitli hikayelere konu olmufl, olmaya da devam ediyor. “Denizler Alt›nda 20.000 Fersah”
gibi daha o derinlikler keflfedilmeden yaz›lan hikayeler, “Kay›p fiehir Atlantis” gibi efsaneler
sualt›na ve derin denizlere olan ilginin aç›k göstergeleri. ‹lginin nedeni belki bilinmeye olan

merak, belki yeni yaflam biçimleri, belki yeni yaflam bölgeleri, belki de keflfedilmemifllik. Derin
denizlere ilgi günümüzün teknolojisiyle de devam ediyor. Geliflen görüntüleme ayg›tlar›, mini

denizalt›lar, en derin bölgelerden al›nabilen örnekler, kutuplarda buzullar›n alt›nda olan
incelemeler derin denizlerin s›rlar›n› yavafl yavafl ortaya ç›kmas›n› sa¤l›yor. 
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Derin deniz yaflam›yla ilgili olarak,

çok de¤il geçti¤imiz yüzy›la kadar ›fl›-

¤›n ulaflmad›¤› bölgelerde, yaflam ol-

mad›¤›na inan›l›yordu. Bu duruma dö-

nemin teknolojisinin yeterli gelmemesi

en büyük neden. Hofl, günümüzün tek-

nolojileri de derinlerin s›rlar›n› ortaya

ç›karmada yetersiz. Ancak, gün geçtik-

çe s›r perdesi yavafl yavafl aralan›yor.

Derin deniz araflt›rmalar›n›n artmas›y-

la birlikte yeni canl› türleri de ortaya

ç›kmaya bafllad›. Bulunan canl› türleri-

nin ortak özelli¤i bildi¤imiz canl›lara

hiç benzememesi. Hiç görülmeyen bu

canl›lar daha çok tarih öncesinden ka-

lan, al›fl›lm›fl›n d›fl›nda biçimlere sahip-

ler. 

Yeni keflfedilen derin deniz canl›la-

r›n yaflam özelliklerine geçmeden ön-

ce, derin deniz bölgelerinin genel ola-

rak yap›s›na ve ortam koflullar›na ba-

kal›m. Derin denizlere ›fl›¤›n ulaflama-

d›¤›n› söyledik. Ifl›k, 200-300 metreler-

den sonra iyice azal›r ve giderek kay-

bolur. Ifl›¤›n kaybolmas›yla akla ilk

gelen fotosentezle besin üreten canl›la-

r›n bu ortamlarda yaflayamayaca¤›. Bi-

rincil besin üretimi, klorofil içeren bit-

kilerin ›fl›k enerjisini kimyasal enerjiye

çevirerek organik madde yap›lmas› ifl-

lemi (fotosentez). Bu ifllem ekolojik

zincirin bafllang›c›. Birincil üretim ol-

mad›¤› zaman canl› yaflam› da duracak

düzeye gelir. Ortamda ›fl›k olmay›nca,

s›cakl›kta oldukça düflük olur. Genel-

likle -1°C’la 5°C aras›nda de¤iflir. Tuz-

luluk de¤erlerinde artma ya da azalma

olmaz. Sabit olarak adland›r›labilir.

Derin denizlerde çözünmüfl oksijen yo-

¤unlu¤u da oldukça az. Nedeniyse, yü-

zey sular›na çözünmüfl oksijeni sa¤la-

yan kaynaklar›n derin denizlerde

olmamas›. Yüzey sular›nda

çözünmüfl oksijen, fotosen-

tez ve suyun atmosferle

olan etkileflimi sonucu

sa¤lan›r. Derin denizlerde

her ikisi de olmad›¤›n-

dan, ayr›ca çürüme nede-

niyle devaml› oksijen kul-

lan›ld›¤›ndan çözünmüfl ok-

sijen çok az olur. 500 metre

civar›ndaki derinliklerde ok-

sijen en az seviyededir. Bilindi-

¤i gibi sualt› canl›lar›, oksijen ge-

reksinimlerini suyun yap›s›nda bulu-

nan oksijenden de¤il, su içinde serbest

halde bulunan eriyik oksijenden karfl›-

larlar. Yüzeye göre en büyük farksa

suyun bas›nc›. Bas›nç her 10 metrede

1 atmosfer artar. 10.000 metrede,

1000 atmosfer civar›nda bas›nç vard›r.

Bu bas›nçta ancak çok özelleflmifl can-

l›lar yaflayabilir. Bal›klarda, yüzeyde

yaflayan akrabalar›nda oldu¤u gibi, ha-

va keseleri bulunmaz. 

Derin denizlerin dip yap›s›na baka-

cak olursak genelde ince kumlu ve ça-

murlu bir yap›dad›r. Bununla birlikte

deniz çukurlar›n›n duvarlar›, denizalt›

da¤lar› gibi yerlerde sert zeminli yer-

ler de bulunur.

Derin Deniz Yaflam›na

Uyum

Derin deniz ortam›n› k›saca anlat-

t›ktan sonra bu bölgelerde yaflayan

canl›lar›n bu koflullara nas›l uyum sa¤-

lad›¤›na bakal›m. Bunlar, genel olarak

so¤u¤a dayan›kl›, karanl›¤a uyum sa¤-

lam›fl türlerdir. Fiziksel görünüm ba-

l›klarda yüzeye yak›n yerlerdekilere

oranla çok farkl›l›k göstermesine kar-

fl›n, omurgas›z  türlerinde (yengeç, ka-

rides, ahtapot, tarakl› hayvanlar)

çok fazla fark bulunmaz. Derin de-

Tüm okyanuslar›n derinliklerinde bulunan Dumbo Ahtapotu 12 cm büyüklü¤ündedir. Yanlarda kulak gibi olan
yüzgeçleriyle hareket ederler. 

Besin az oldu¤undan derin deniz canl›lar›n›n
geliflimleri de yavafl olur. Buna ba¤l› olarak oldukça

uzun yaflarlar. Baz› derin deniz istiridyelerinin 
100 y›l kadar yaflad›klar› da biliniyor. 
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niz bal›klar› genelde ince uzun olup y›-

lan bal›klar›na benzerler. Gözleri ve

a¤›zlar›ysa vücutlar›na oranla oldukça

büyük olur. Mideleri geniflleyebilme

özelli¤inde olan bu canl›lar›n çeneleri

de a¤›z yap›s›na göre ileride olur. 

Tahmin edildi¤i gibi, ortam karan-

l›k oldu¤undan görme becerileri yeri-

ne koku alma becerileri oldukça iyi ge-

liflmifltir. 

Derin deniz yaflam›nda, ›fl›¤›n girdi-

¤i ortamlardaki gibi bir renklenmeye

gereksinim olmaz. Ancak yine canl›lar-

da az olsa renklenme vard›r. Bal›klar›n

renkleri avc›lardan saklanmaya uyum-

lu olacak biçimdedir. Ço¤unlukla say-

dam olmakla birlikte siyah, kahveren-

gi, gümüfl renginde de olurlar. Omur-

gas›zlar›n renkleriyse de¤iflkenlik gös-

terir ancak, saydam görünümlü canl›-

lar›n say›s›nda fazlal›k vard›r. 

Ifl›k olmad›¤›ndan fotosentez ger-

çekleflemeyen ortamda besin bulunma-

s› da oldukça zor. Besin kaynaklar›

yok denecek kadar az. Suyun üst taba-

kas›ndan ölen canl›lar›n afla¤›ya düfl-

mesi besin kaynaklar›ndan biri. Ancak,

yüzeyde üretilen besinlerin yaln›zca %

1-3’lük  bir k›sm› dibe kadar ulaflabilir.

Ancak bu hiçbir zaman yeterli olmaz.

Derin deniz canl›lar›, besinin çok az ol-

du¤u ortamda kendilerine özgü fizik-

sel ve fizyolojik uyumlar da gelifltirmifl-

ler. Örne¤in bal›klar›n diflleri uzun ve

çok sivri olur. Zaten çok zor bulunan

avlar›n› bir defada avlamak durumun-

dad›rlar. Bunun yan›nda karanl›kta

avantaj sa¤lamak için kulland›klar› bir

yöntem de biyolüminesans olay›. Biyo-

lüminesans, derin deniz canl›lar›n›n

(baz› kara hayvanlar›nda da görülür)

baz› kimyasal reaksiyonlar sonucu

oluflturduklar› biyolojik ›fl›k üretme

becerisi. Canl›lar bunu ya biyokimya-

sal olarak ya da baz› bakteriler arac›-

¤›yla gerçeklefltirirler. Biyokimyasal

olarak biyolüminesans, ›fl›¤›n üretilece-

¤i ve yans›t›laca¤› hücrede “lusiferin”

denen bir maddenin “lusiferaz” denen

bir enzimle, ATP enerjisi kullan›lmas›

yoluyla gerçekleflen oksidasyonu (oksi-

jenle birleflme) sonucu ›fl›k ortaya ç›-

kar. Bakteriler arac›l›¤›yla oluflturulan

biyolüminesansta, bakteriler (Vibrio,

Photobacterium vb.), canl›larla simbi-

yotik (ortak ç›kar) bir iliflki içindedir-

ler. Bakteriler hangi dokuya yerleflir-

lerse o doku ›fl›k verir. Örne¤in Ano-

malops sp. ve Photoblepharon sp. gibi

bal›klar›n gözlerinin alt›nda ›fl›k organ-

lar›n›n içinde bulunan bu bakteriler

sürekli ›fl›k ç›kart›rlar. Bakteriler bal›k-

tan ayr›lacak olurlarsa ya da bakteriler

olmay›nca bal›k ›fl›k ç›kartamaz. Biyo-

lüminesansta amaç, san›ld›¤› gibi ka-

ranl›kta yön bulmak de¤ildir. Daha

çok av›n dikkatini çekmek ya da avc›-

lar›n dikkatini da¤›tarak av olmaktan

kurtulmak. Örne¤in, derin deniz bal›k-

lar›, avlar›n› cezbetmek amac›yla, mü-

rekkep bal›klar› hem av›n dikkatini

çekmek hem de düflmanlar›n›n da kaç-

mak için, tarakl› hayvanlar (deniz ana-

s› gibi) beslenme amac›yla ›fl›k ç›kar›r-

lar. Fener bal›klar› gibi bal›klarda vü-

cudun tepesinden, t›pk› bir tavan lam-

bas› gibi, a¤›z ucuna do¤ru bir uzant›

bulunur. Uzant›n›n ucundan, lamba-

n›n yan›p sönmesi gibi, kesikli biçimde

›fl›k ç›kart›l›r. Bu olay, av›n dikkatini

çekmenin yan›nda kendi türleriyle ha-

berleflmeye de yarar. Biyolüminesans-

ta üretilen ›fl›¤›n miktar›n›, hayvan›n

büyüklü¤üne, av›n ve düflman›n duru-

muna göre ayarlan›r. Tehlike büyükse

mümkün oldu¤unca çok ›fl›k ç›kart›l›p

düflman flafl›rt›lmaya çal›fl›l›r. Derin de-

niz bal›klar›n›n büyük ço¤unlu¤unda

biyolüminesans özelli¤i vard›r. Bunun

yan›nda, baz› bir hücreliler, süngerler,

sölenteralar (deniz analar›, mercanlar

ve anemonlar›n üyesi oldu¤u gruplar),

tarakl›lar, yuvarlak ve halkal› solu-

canlar, kabuklular, derisidikenli-

ler, yumuflakçalar, tulumlu

hayvanlar da biyolümine-

sans ç›karabilirler. 

Derin de-

niz yafla-
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En çok kullan›lan yöntem ROV denen,
insans›z sualt› araçlar›. Bu araçlarla istenilen
derinlikten, yüksek çözünürlüklü foto¤raf ve
video görüntüleri al›nabilir, çeflitli ölçümler
yap›labilir, robot kollar› yard›m›yla çeflitli

fiziksel ifller yap›labilir. Tehlikeli olabilecek
ortamlarda (sualt› yanarda¤lar› gibi) rahatl›kla

kullan›labilir. 

50 cm kadar olabilen derin deniz ahtapotu,
herhangi bir tehlike karfl›s›nda vücudunu fliflirebilir. 
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m›na uyum için kullan›lan bir yol da

kemosentez. Kemosentez, kimyasal

yollardan organik madde elde etmek

yöntemi olarak bilinir. Ifl›ks›z ortamda

bu yolla organik madde elde eden can-

l›lar, fotosentez yapan canl›lar gibi,

enerji ve karbondioksit kullanarak

kendi besinlerini üretebilirler. Tek

farksa ›fl›k yerine azot, kükürt, demir

ve hidrojen gibi kimyasal bileflikleri

kullanmalar›. Ancak, bu kimyasal bile-

fli¤in oksitlenebilmesi için, oksijen kul-

lan›lmas› da zorunlu. Kimyasal yoldan

besin üretimini, kemosentetik bakteri

de denen azot, kükürt, demir ve hidro-

jen bakterileri yapar. Böylece ›fl›ks›z

ortama besin ve enerji sa¤larlar. 

S›cak Su A¤›zlar›

Derin denizlerde hidrotermal baca-

lar olarak bilinen s›cak su ç›k›fllar›n›n

oldu¤u jeolojik oluflumlar bulunur.

1500’le 3200 metre derinliklerde olan

bu oluflumlar›n s›cakl›¤›, bacalar›n

a¤›z k›sm›nda 100°C’dan fazla. S›cakl›-

¤›n 8-16°C’a düfltü¤ü çevre k›s›mlar›y-

sa baz› canl›lar için uygun yaflam or-

tamlar›. Uygun s›cakl›¤›n yan›nda yer

alt›ndan gelen zengin mineraller de ba-

z› canl›lar için besin kayna¤›. Bu s›cak-

l›k ve besin f›rsat›n› kaç›rmayan baz›

canl›lar hidrotermal bacalar›n çevre-

sinde kendilerine özgü bir ekosistem-

de yafl›yorlar. Bunlardan en önemlileri

kemosentez yapan bakteriler. Bunlar-

dan s›ca¤› çok sevenler bacalar›n he-

men yan›ndaki 100°C’a varan yerlerde

yaflalar. Büyük ço¤unluysa ›l›man olan

8-16°C’luk k›s›mlarda bulunurlar. Bu-

rada yaflayan bakterilerin temel enerji

kayna¤› hidrojen sülfit. Böylece kendi

besinlerini üreten canl›lar ortaya ç›k-

m›fl olur. Bununla birlikte bu canl›lar-

la beslenen çeflitli eklembacakl› ve so-

lucanlar gibi canl›lar da buradaki ekos-

sitemin parçalar›n› olufltururlar. 

Derin deniz araflt›rmalar›nda bulu-

nan türlerle ilgili olarak Chicago Üni-

versitesi yay›nlar›ndan 2007’de “Derin

(The Deep)” adl› bir de kitap yay›nlan-

d›. Clarie Nouvian taraf›ndan haz›rla-

nan kitapta, yeni bulunan türler ve on-

lar›n yaflam›yla ilgili bilgiler yer al›yor.

Çok say›da yeni tür bulunmas›na kar-

fl›n bilim insanlar› araflt›rmalar›n daha

bafllang›ç oldu¤unu okyanuslardaki

tür say›s›n›n yar›s›n›n bile daha tan›m-

lanmad›¤›n› söylüyorlar. Öyle gösteri-

Botrynema brucei deniz anas›, derin denizlerde en çok bulunan türlerden biridir. 

Ping pong a¤aç süngeri son kefliflerden bir tanesi.
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yor ki,  önümüzdeki y›llarda da çok sa-

y›da yeni derin deniz türleri bilim dün-

yas›na tan›t›lacak. Bir yandan gezege-

nimizin bilinmeyenleri ortaya ç›kar›l›r-

ken, bir yandan akl›m›za yüzeyde yafla-

yan türlere insan›n yapt›¤› olumsuz et-

kiler geliyor. Acaba diyoruz en az›n-

dan derin denizlere hiç dokunulma-

mal› m›? Belki oradaki canl›lar rahat

ve güvenli biçimde yaflamlar›n› devam

ettirebilir...
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Derin deniz beyaz fener bal›¤›, so¤uk, karanl›k ve yüksek bas›nçl› ortamlara uyum sa¤lam›flt›r.
4000 metre gibi derinliklerde yaflarlar. Fener bal›klar›n›n erkekleri 2 cm kadar olup diflilerin

üzerinde parazit olarak yaflar. 

40 cm kadar olabilen sifonoforlar zehirli bir
dokunac›n üzerinde dizili halde dururlar. 

Çok say›da olumsuz özelli¤in bir arada olmas›na karfl›n
yaflam, derin denizlerde de yolunu bularak devam ediyor.

T›pk› s›cak su ç›k›fllar›n›n bu yerde oldu¤u gibi.
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