Mucize Giysiler

Kiri, teri ve mikroplari
yok eden bir kumasla ilgi-
lenir misiniz bayim?

“Hey arkadagim! Kah-
vene dikkat et. Ah. Uzgii-
niim ama o kahverengi le-
ke ¢igekli kravatinda ger-
cekten ¢ok kotii duruyor.
Ne kadara aldin onu? 75
dolar? Ohh. Ceketin de
giizelmis. Biitkme yiin
mii? Hey biiroya gelirken
biitiin yol boyunca kostun
mu- yani gémleginin iize-
rindeki ¢izgilere yayilan o
koyu ter lekelerini gor-
mezden gelemezsin. Ama
eger kollarini yaninda tu-
tarsan ve kravatinin 6niin-
de bir dosya tagirsan kim-
se bir sey farketmeyecek-
tir. Belki de 6gle yeme-
ginden vazgegip iizerini
degistirmek i¢in bir kosu
eve gidip gelebilirsin ve
elbiseleri kuru temizle-
meye birakabilirsin. Ogle yemegi
parastyla da faturay: 6dersin.”

Bu diindii. Yarin, bu tiir sikintili
ve pahali kazalar tarih olacak; ciinkii
tekstil tasarimcilar, iizerine ne do-
kerseniz dokiin yeni ve giyilebilir
kalan kumaslar gelistirmek i¢in mal-
zeme bilimcilerle ekip kuruyorlar.
Bilindik pamuklular, yiinliiler ve
polyesterler, kendilerini olusturan
atomlarla kendilerini onariyorlar.
Bundan sonra giysiler yalnizca bede-
ni siisleyip pasif bir bicimde dis et-
kenlerden korumayacak. Kumaslar
artik ¢evreye uyum saglamalari ve
koku, bakteri, sicak, soguk ve Kkir
halkasina girebilmeleri i¢in molekiil
molekiil yetistiriliyorlar.

Kravattaki su lekeyi alin.
Aslinda lekeyi degil. Teflon-
lu bir kravat satin alin ve kir
aksin gitsin. Du Pont’un
iirettigi kaygan polimer
de  ceketlerde, t-
shirt’lerde ve neredey-
se giyilebilecek her-
seyde kullanilmaya bas-
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ladi. Bir zamanlar yanmig yagin ki-
zartma tavasina yapigmamasini sag-
layan sey, fiberleri korumasi i¢in de-
gistirildi. Sonugta ortaya ¢ikan ku-
maglar Hugo Boss ve Prada’nin vit-
rinlerinde moda diinyasindaki yerle-
rini de aliyorlar. Ustelik kuru temiz-
leme faturalarini da yariya indiriyor-
lar.

Daha ciddi bir sorun bedenin
kendisinin kumasa verdigi hasar.
Terleme, insanin sicaklik degisimle-
rini ayarlamak i¢in gerceklestirdigi
basit bir iglev. Tekstil miithendisleri,
viicut sicakligini her zaman rahat tu-
tan ve serbestge terlemeye olanak
saglayan “degisken fazli kumaslar”
adint verdikleri iiriinler yaratmak
icin calisiyorlar. 10 yil 6nce gelis-
tirilen balmumumsu bir bilesik,
isindiginda katidan siviya donii-
siiyor ve daha sonra ya-
vas¢a bu 1siy1 disari ve-
riyor.  Sogutuldugun-
daysa katiya doniisiiyor-
buzdan siviya, sividan
buza doniisen su gibi. NA-

SA ve ABD Hava Kuv-
vetleri bu malzemeyi pi-
lotlarin ellerini sicak tut-
mak i¢in eldivenlerde
kullanmay1 planladi; ama
diisiince biit¢e kesintile-
rinin kurbani oldu. Cola-
radolu isadamlar1 Bernie
Perry ve Ed Payne, bile-
sigin patent haklarini sa-
un aldilar ve yillar siiren
denemelerden sonra igi-
ne faz degistiren balmu-
mu kapsiilleri yayilmig
kumasgla kaph dagci bot-
lart tirettiler.

Outlast adiyla {ireti-
len malzeme, ayagi 10
derece gibi rahat bir si-
caklikta tutan ¢orap gibi
seylerde kullanildi.

Daha geligkin faz de-
gistiren kumaslar da yol-
da. ABD Tarim Bakanlig:
arastirmacilarindan
Tyron Vigo son 10 yili
polietilen glikol denilen bir polimer
gelistirmekle gecirdi. Vigo, "Polimer
bir helise benziyor" diyor. "Halka
seklinde kivrilip agiliyor ve termal
bir yay gibi davraniyor". Outlast ku-
masgt gibi, Vigo’'nun degisken fazli
molekiilleriyle doldurulan giysiler
de giyeni sabit bir sicaklikta tutuyor.
Ancak sicaklik kontrolii sadece bir
baslangi¢c. Vigo’nun becerikli malze-
mesi, giysilere ter bulastiginda ise
yarayan bagka hileler de uyguluyor.
"Polictilen glikolda ¢ok fazla hidro-
jen ve oksijen bulunuyor, bu yiizden
suyu seviyor" diyor. Molekiiliin ter-
mal vyayi, agirt sicakta terlemeyle
karsilastiginda, 6rnegin coziilerek si-
cag hapsediyor ve suyu deriden
uzaklastiriyor. Eger soguk bir esinti
olursa ve terleme durursa yay kivri-
larak sicagi birakiyor. Kumas, sadece
asirt sicak ve sogukta harekete gegip
uygun bir sicaklik saglayacak bi¢im-
de ayarlanabilir.

Polietilen glikolii kumaslara bag-
lamanin ucuz bir yolunu bulmak yil-
lar aldi. Ama aruk sov zamani. Wis-
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consin Global Technologies’in
bagkani Tom Lister, Vigo’nun
madde iizerindeki patentini ki-
raladi ve polimer kapli kumasla-
rn gelecek yil ig¢inde diikkan
raflarinda goriilecegini umuyor.
Mucize molekiilii igeren giysi-
lerin meziyetlerini  siralayan
Lister’e gore "zehirli degil, mik-
roplara kargi etkili, kokuya ne-
den olan biitiin mikroplart yok
ediyor, antistatik, burugmuyor
ve ¢cekmiyor". Molekiillerin es-
nekligi biitiin kumaglart daha
dayanikli yapiyor ve kirigmalari
onlerken, su ¢ekme 6zelligi de
statik yiikleri yayryor. Wisconsin
Global Technologies’in yan sir-
keti Thermosense, faz degistiren
terlik ve eldivenler iiretmeye bagla-
d1 bile.

Helise benzeyen polietilen glikol
molekiiller tip endiistrisi i¢in de bir
nimet olacak. HAl4 tiimiiyle anlagila-
mayan nedenlerle mikroorganizma-
lar polimerli kumaglarin iizerinde
yasayamiyorlar. Belki su dostu mole-
kiiller giysiyi 6ylesine kurutuyor ki,
bakteriler yasayamiyor; ya da daha
biiyiik bir olasilikla molekiiller ku-
mas liflerini 6yle degistiriyorlar ki,
iizerlerine bakteriler tutunamiyor.
New york’ta Bayshore Holding’in
baskani John Artley’in umurunda
degil; sadece bu ozellikleri kullan-
maktan memnun. Olast {iriinler i¢in-
de enfeksiyonu onleyen
sargl bezleri ve doktor-
lart mikroplardan ko-
ruyan fir¢alar bulu-
nuyor. "Yatak ortii-
leri, battaniyeler,
coraplar,  vyara
bantlar1 ve be-
bek bezleri yap-
may1 planlanh-
yoruz" diyor
Artley. ABD Gi-
da ve Ila¢ Kont-
rol Dairesi, iiriinle-
r1 gézden gegiriyor.

Katil giysiler
yapmanin  birden
fazla yolu var. Se-
attle’da HaloSour-
ce, yiizme havuzla-
rinda klor dengesini
saglamak i¢in kulla-
nilan bilesikler N-ha-
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Olii insan derileriyle beslenen toz maytlarini yok eden
kumaslar da gelistiriliyor.

laminleri kumayg lifleriyle birlestiren
bir islem gelistirdi. N-halaminleri
pamuga tutturmak, klor atomlarina
tutunacak bir dal sagliyor ve boyle-
ce klor, tipki yiizme havuzunda
oldugu gibi mikroplart 6ldii-
rityor. Bu yil, HaloSour-
ce’un gelistirdigi klorla is-
lenmis coraplar, pikeler,
sargl bezleri, ubbi tulum-
lar ve hava filtreleri piya-
say1 sarsacak. Bir giysi et-
kisini yitirmeye basladi-
ginda, yeniden yiiklenme-
st i¢in klorlu karigim i¢inde
yikanmasi yeterli.
Bu arada, Ingiltere’nin
Bradford kentinde
Acordis Acrylic Fibers
firmasi, yatakta bulu-
nan bocekleri hedef
alan bir kumag ge-
listirdi. Normalde
bir insan yatagini
2 milyon kadar
toz ve oli deri-
leri yiyen mik-
roskobik  hay-
vanlarla paylasi-
yor. Acordis’in
bocek bilimciler,
kimyacilar ve malze-
me bilimcilerden olu-
san ckibi, akrilik ku-
maglarda sasirtict bir
degisiklik yapti. Toz
maytlarin1 (akarca)
oldiirmek i¢in 6n-
celikle, aracilari, ya-
ni akarcalar i¢in 6lii in-
san deri tabakalarini pargala-

yan Aspergillus adli mantarlari
yok etmeleri gerekiyordu. Sir-
ket, akrilik liflerin, mantarla-
rin iiremesini durduran bir
kimyasal maddeyi emmelerini
sagladi. Mantarlar olmadan
akarcalar sonunda agliktan 6le-
cekti.

Kumaslar1 atom atom bira-
raya getiren araclardan, ¢ok
daha ileri miithendislik giysile-
ri bile ¢ikacak. Bu tip nanotek-
noloji fabrikalari kumaslarin
yapilig seklini tamamen degis-
tirebilir. Bundan sonra aruk
dev fabrikalarin bir giin i¢inde
yiizlerce ton pamugu islemesi
gerekmeyecek. “Onun yeri-
ne”, diyor Molecular Manufacturing
Enstitiisii’niin - bagkani malzeme
miihendisi David Forrest, “nano-
fabrikalar, bilindik kumasglari fotoko-
pi makinesi biiyiikliigiinde me-

kanizmalardan ¢ikaracaklar.
Azot, karbon ve hidrojen gi-
bi ham maddeler, element-

leri yeniden diizenleyip

molekiillerin yoriingeleri-

ni kontrol edecek masaiis-

tii mekanizmalara yerlesti-
|| rilecek".

Forrest’in  kafasinda
baska ne var? Kesik ve yir-
Y uklarin yerini belirleyecek

algilayicilart olan ve bunlarin,
en basta kumagin yapilmasinda
kullanilan ayni atomik elisiyle ona-
rilmasini yonetecek mikposkobik
robot ekibini alarma gegiren giysiler.
Liflerdeki elektro-mekanik olarak
kontrol edilen molekiiller bir diig-
meye dokunmakla bir kumagin sek-
lini degistirebilirler.

Nanoteknolojiyle iiretilen giysi-
ler kendilerini yikayabilirler bile.
"akarcalara benzeyen robotlar belirli
zamanlarda kumaglarin yiizeyini
ovalayarak temizleyebilirler" diyor
Forrest. Bu akarcalar kirleri sonra-
dan toplanabilecekleri tek bir yere
tagiyabilirler. Daha sonra, yikama za-
mani geldiginde de suyu kumagin
icine tagtyabilirler. Bu hayallerin ne
kadar gergeklesebilir bilinmez. "Bu-
nu yapmak fevkalade bir sekilde zor
olabilir" diyor. "ama bilimin sinirlar
yok."

M. Wendy, “Wonder Wear”, Discover, Ocak 2000
Ceviri: Selda Arit
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