Sehir merkezlerindeki
adaclandurmanin ve
adagsiz yesil alanlarin
kentsel bolgelerdeki
yuzey sicakliklarina
olan etkisini kita
Olgeginde inceleyen
¢alismanin sonuglary;
sehir merkezlerini
adaclandurmanin
olumlu etkilerini,
iklime bagli olarak
sehirlerde hissedilen
sicakligt azaltma
tedbirlerinin

Onemini ve bu
konuda daha fazla
¢alisma yapilmasinin
gerekliligini a¢ik bir
sekilde gOsteriyor. H

Cogalabilen
Canlt Robotlar

Ozlem Ak

Afrika'min bazt
bolgelerinde bulunan

bir kurbagda tlri olan
Xenopus laevis'in

kok hiicrelerinin
kullanilmastyla
olusturulan ve adint

da bu tirden alan
xenobot’lar laboratuvarda
bir petri kabinda bir
araya gelerek kendi
kendilerine ¢ogalabildiler.
Bu ¢ogalma bi¢imi ¢ok
hiicreli organizmalarda
ilk kez gériildii. Onceki
¢alismalarinda dogru
laboratuvar kosullart
altinda hiicrelerin kuigiik
yaptlar olusturabildigini
ve bir araya gelip

gruplar halinde hareket
ederek cevrelerini
algilayabildiklerini
gosteren arastirmactlar,
simdi de xenobot’larin
kendi kendini
kopyalayabildigini
kesfettiler. Bilim insanlart,

kurbaga embriyolarinin
deri kok hiicrelerini
tuzlu suda kultire

alinca hicreler bir araya
toplandt; bu kiimelerin
disinda kalan hticreler,
kiimelerin hareket
etmesini saglayan
uzantilart olusturdu ve
bdylece xenobot’lar ortaya
¢ikti. Kendi kendine
¢ogdalabilen xenobot’larin
hikdyesi de bu noktadan
sonra basladt.

Vermont Universitesinden
Josh Bongard ve
Massachusetts, Tufts
Universitesinden Michael
Levin ve meslektaslart,
kurbaga embriyolarinin
deri hiicrelerine dontiisen
ve hizla boliinen kok
hiicrelerini kullanduilar.
Hucreler kiimeler hdlinde
bir araya getirildikten bes
gun sonra yaklasik 3.000
hiicreden olusan kiireler
meydana getirdiler. Her
bir kiime yaklasik yarum
milimetre genisliginde idi
ve “silia” adi verilen sag
benzeri yapilarla kaplydt.

Bongard, bunlarin “esnek
kiirekler” gibi hareket
ettigini ve xenobot’lart
sarmal hareketlerle ileriye
dogru ittigini soyliiyor.

EKkip, mustakil hiicre
kiimelerinin bir sturt
hadlinde hareket ettigini

ve petri kabinda bulunan
diger hiicreleri de bir araya
getirdigini fark etti. Ortaya
¢lkan hiicre yiginlar yavas
yavas yeni xenobot’lar
olusturdu. Arasturmactlar
daha sonra bu toplama
davranisinda hangi
xenobot bicimlerinin

en verimli olabilecedini
tahmin etmek icin

yapay zeka kullandt.
Algoritmanin 6ngordigu
gibi, C sekilli kimeler
kendilerini ¢odaltan
"bebek" xenobot’lar
uretmede en basartydt.

Arasturmacilar, memeli
hticrelerinden biyolojik
robotlar olusturarak
arastirmalarint
genisletmek istediklerini
soyliiyorlar. Nihayetinde
robotlarin zekasint
herhangi bir insan
mudahalesine ihtiyag
duymadan ¢alisabilecek
diizeye getirmeyi
hedefliyorlar.

Arastirmacilar elbette
boéyle bir calismanin ek
etik dederlendirmeler
gerektireceginin



de farkinda. Ancak
xenobot’larin son
derece kontrol edilebilir,
durdurulabilir ve gtvenli
bir sistem oldugunu;
suyun sodyum igerigini
degistirmenin veya
bulunduklart petri
kaplarina biraz bakir
eklemenin bile bu
robotlart 6ldirmek

icin yeterli oldugunu
belirtiyor. H

5 Boyutlu Veri
Depolama
Teknolojisi
Geliyor

Tuncay Baydemir

Glntmuizde diinya
¢apinda Uretilen dijital
verinin muazzam

boyutu goz 6ntinde
bulunduruldugunda
halihazirda kullanilan veri
depolama teknolojilerinin
yeterince hizli bir sekilde
gelisim gostermedigi

ve yetersiz kaldigu
sOylenebilir.

Gunumiuzde surekli

bir sekilde artan veri
depolama talebini
karsilamak i¢in bulut
saglayicilary, sabit disk
stuructleri, manyetik
bant ve optik diskler
kullaniliyor. Ancak bu
teknolojiler hem veri
depolama kapasitesi hem

de kullanim 6mrleri
bakimindan yeterli
gelismislik dizeyinde
degiller. Sabit disk
surtctleri yuksek enerji
tiketiminin yant sira
yillarla ifade edilebilen
kisa 6mre sahip. Optik
veri depolama (CD, DVD,
Blu-Ray) yontemlerinin
enerjiyi verimli
kullandigt distintlse

de disk kapasiteleri

ve ortalama omurleri
yeterli seviyelerde degil.
Manyetik bantlarin
ortalama tepki sureleri
ise olduk¢a uzun.

Tim bu teknolojilerin
eksik yonleri yeni veri
depolama teknolojileri
Uzerine arastirmalar
yapilmasint gerekli
kilyor.

Yenilikci teknolojilerden
sayllan DNA tabanl veri
depolama teknolojileri
Uzerine yaptilan
arastirmalar, gram
basina ytizlerce terabitlik
(bir trilyon bit) veri
depolamayt saglama
potansiyeli tastmasina
ragmen sistemin
dayanikliigunin sinurl
olmast akillarda bazt soru
isaretleri birakuyor.

Genis bant araligina
sahip malzemeler;
yarl iletkenler ve
yalitkanlar arasinda
yer aliyor ve yuksek

voltajlarda, frekanslarda
ve sicakliklarda
kullanilabiliyor. Bu
malzemeler tizerine
femtosaniye lazer
teknolojisi ile ytliksek
yogunluktaki veriler
uzun 6murld bir
sekilde kaydedilebiliyor.
Bunun ilk 6rnekleri
1s1ga duyarlt polimer
malzemeler tizerinde
basarilt bir sekilde
gOsterilmisti. Daha
sonra yapilan
¢alismalarda ise
odaklanmts femtosaniye
lazer darbeleriyle silika
cam uzerine ¢ boyutlu
optik veri depolamast
gerceklestirilmisti.

Tim bu gelismeler
sidinda Southampton
Universitesi
Optoelektronik Arastirma
Merkezinden Yuhao Lei ve
arkadaslan tarafindan
gerceklestirilen bir
¢alismada, lazer ile tek
bir optik disk tizerine
500 TB’lik veri basarilt
bir sekilde depolandt.
Arastirmactlar
yaptiklart calismayla
127 mm x 127 mm
boyutlarinda ve

4 mm kalinliktaki
silika cam tUizerine
katmanlt bir sekilde
500 terabitlik verinin
islenebilecedini
gostermis oldular.

Kullanilan teknik,

her femtosaniyede
(saniyenin katrilyonda
biri) cam Uizerine
gonderilen ve oldukga
kiictik delikler kaziyan
lazer atumlarum igeriyor.
Lei ve arkadaslarinin
gelistirdikleri optik veri
depolama yonteminin
5 boyutlu olarak
nitelendirilmesinin
nedeni teknikte

iki optik boyutun
(kullanmlan s1gin
polarizasyonu ve
yogunlugu) ve Ui¢
uzamsal boyutun

(en, boy, ytuikseklik)
kullantmast.

Yaptlan ¢alismalarda
yaklasik 6,5 cm? alana
sahip cam lizerine 6
gigabitlik veri yazan
arastirmactlar, verilerin
geri okunmasinin
%96,3 ila %699,5

Polarizor

Elektro optik
modulator

Ceyrek dalga
plakasi

Mercek

Silika cam
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Lazer kullanarak silika
cam Uzerine veri yazma
kurulumunun sematik gosterimi





