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Hawking, Kadinlar
ve Supersimetri

8 Ocak 1942 dogumlu Stephen Hawking'in 70.
dogum giinii gegen ay Cambridge Universitesinde
“Evrenin Durumu” adli bir sempozyum ile kutlan-
di. Kozmoloji alanindaki ¢alismalariyla bilinen bilim
insanlarinin katilimi ve konusmalariyla renklenen
sempozyumun halka agik ancak biletli oturumun-
daki konugmacilardan biri tabii ki Hawking olacakt.
Ama yarim asirdir miicadele ettigi hastaliginin iyice
ilerlemis olmasi toplantiya katilmasina miisaade et-
medi. Hawking’i 70. yas giiniinde yaziyla da olsa top-
lumla bulugturan New Scientist dergisi oldu. Réportaj
sirasinda kendisine yoneltilen sorulardan birine ver-
digi cevap o kadar ilgi ¢ekti ki hem yabanci basinda
hem Tiirk basininda yer ald1. Hawking’in “Giin igeri-
sinde en ¢ok neyi diigiiniirsiiniiz?” sorusuna cevabi
“Kadinlar” olmug ve ardindan hemen eklemis: “Ka-
dmlar tam bir muamma’. Bu cevap basinda hemen
“Evrenini sirlarini ¢6zdii, ama kadinlar1 ¢ozemedi”,
“Kadinlar1 diigiiniiyor” gibi baghiklarla ele alindi. 22

yasindan beri her gecen giin motor noronlar1 yavas
yavas islemez hale gelen, bir on sene 6ncesine kadar
harfleri elinin altindaki diigmeye tiklayarak ekranda
beliren harf dizisinden segerek ciimle kuran, ancak el
kaslarinin da tamamen islevini yitirmesi sonucu gev-
resiyle iletisimi yanak kaslarnin hareketiyle sinirla-
nan ve tim bu olumsuzluklar i¢inde kozmolojinin
en koklii problemlerine kafa yoran, kuramlar iireten
bir bilim insaninin “Giin igerisinde en ¢ok kadinlar1
distiniiyorum” agiklamasini esprili kisiligine verme-
li. Icinde bulundugu durumuna ragmen herkesi gii-
liimsetebildigi i¢cin kendisini ne kadar takdir etsek az.

Bilim ve Teknik yazarlari olarak bizler de diger po-
piiler bilim dergilerini elimizden geldigince takip et-
meye calistyoruz. New Scientist dergisi elime gecer
gecmez ilk yaptigim Stephen Hawking ile yapilan
bu réportaji okumak oldu. Tabii kadinlarin karma-
sik yapist ile evrenin yapisi arasinda ne gibi benzer-
likler bulmug acaba, gibi bir merakla degil. Ozellikle
CERNdeki son gelismeleri nasil degerlendirdigini ve
yakin gelecek ongoriilerini merak ediyordum. Ancak
hayal kirikligina ugramadim desem yalan olur. Soru-
lar ¢ok genel, cevaplar ise ¢ok kisa idi. Ger¢i bekledi-
gim agiklamanin bir sorunun cevabinda gizli oldu-
gunu sonradan fark ettim. Birazdan onu sizlerle pay-
lasacagim. Kendisine topu topu bes soru yoneltilmis
ve her soruya verdigi cevaplar ii¢ dort climleyi geg-
miyor. Cevaplar o kadar kisa ki New Scientist dergi-
si fazladan agiklamalar koyma geregi hissetmis, ara-
ya girmis, cevaplarda gegen bazi kavramlari anlatmus.

Hayal kirikligimin asil nedeni réportajim sonun-
da Hawkingin sandalyesindeki teknolojiyi gelis-
tirme isini istlenen Sam Blackburn ile yapilan ki-
sa soylesiydi belki de. Hawking'in konusma hizinin
daha dogrusu iletisim hizinin dakikada bir kelime-
ye diistigtinii okudugumda, hem roportajin kisaligi-
na hakl bir agiklama bulabildim hem de artik Profe-
sor Hawking'in anlagilir agiklamalarinin geride kal-
digin1 anladim.
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Roportaj “kadinlar” cevabini verdigi ve benim hi¢
tzerinde durmadigim, ama ister istemez giiliimse-
digim meshur soruyla noktalaniyordu. Dikkatimi
¢eken Hawking’in ii¢lincii soruya verdigi cevap ol-
du. Soru: “Neyin kesfi evreni anlayigimizda kokli
bir degisiklige neden olur?” Cevap, iki ciimle. “Her
parcacigin siipersimetrik bir parcaciginin oldugu-
nun kesfi, belki Biiyiik Hadron Carpistiricisrnda. Bu
M-kurami lehine giigli bir kanit olurdu”

CERN'deki Bityiik Hadron Carpistiricisinda he-
niiz stipersimetrik parcaciklarin izine rastlanmadi-
g1 biliyoruz. Ama hatirlarsaniz gectigimiz Aralik
aymnda CERNden gelen son agiklama Higgs'in izi-
ne rastlandig1 ama heniiz net bir sey séylemek i¢in
erken oldugu idi. Bu iki konunun iligkisini biraz ir-
delemek istedim. Tek bildigim Higgs parcaciginin
kiitlesinin stipersimetrik parcaciklarin kiitlesini
dogrudan etkileyecegi idi. Parcacik fiziginin Stan-
dard Modeli Higgs parcacig i¢in kiitle sinirlamasi
koymuyor. Biiyitk Hadron Carpistiricis: (BHC) de-
neyleri Higgs'i hangi kiitle araliginda gozlerse, is-
te Higgs'in kiitlesi budur diyecegiz. Bir yandan da
Standard Modelin son durak olmadigini biliyoruz.
Stipersimetrik modeller (SUSY), Standard Model
otesi modeller olarak 6ne siiriilen bir siirii modelin
sadece bir grubunu olusturuyor. Bu modeller ev-
rende her fermiona (yarim spinli atom alt1 parca-
cik) karsilik bir bozonun (tam spinli atomalt1 par-
cacik), her bozona karsilik bir fermiyonun olma-
s1 gerektigini soylityor. Evrendeki parcacik sayisini
dogrudan ikiye katlayan bu modellerin 6ngérdigi
stipersimetrik pargaciklar1 heniiz parcacik hizlan-
diric1 deneylerinde géremedik. Stipersimetrik mo-
delleri savunan kuramcilara gore bunun nedeni her
parcacigin siipersimetrik esinin kiitlesinin, parga-
cagin kendi kiitlesinden ¢ok daha fazla olmasi.

Dolayisiyla stipersimetrik parcaciklar (spargacik-
lar) ancak ¢ok ¢ok yiiksek carpigma enerjisinde or-
taya ¢ikabilir, tabii gercekten varlarsa.

Bir CERN takipgisi olarak hemen belirteyim.
Pargacik fizigindeki son gelismeleri CERN’iin ken-
di web sayfasindan ¢ok, yiiksek enerji fizik¢ilerinin
kendi bloglarindan takip ediyorum. Bu konudaki
favorim ise “Quantum Diaries Survivor'daki Tom-
maso Dorigonun blogu. Dorigonun blogunda, sii-
persimetri konusundaki ¢aligmalariyla bilinen Gor-
don Kane ile yaptig1 goriisme sonucu diistiigii not-
lar1 gérdiim. Notlarda Standard Model iizerinde de-
gisiklikler yapilarak ulagilan ve en basit siipersimet-
rik model olan MSSMe (Minimal Siipersimetrik
Standart Model) gore Higgs'in kiitlesinin 125 GeV
(Giga eV - milyar elektron Volt) olmasi gerektigi
yaziyordu. (Hemen belirtelim, bir protonun kiitle-
si 1GeV civarinda. Yani Higgs protondan ¢ok daha
agir). Bu deger CERN deneylerinin son verileriyle
ortiigityor. CMS deneyi Higgs eger varsa kiitlesinin
115 ile 127 GeV arasinda olmasi gerektigini soyle-
mis, ATLAS deneyi ise bu aralig1 116-130 GeV ola-
rak agiklamust1.

Yani son verilerden MSSM dogru kuram olabilir
sonucu ¢ikiyor. Ama bunu séylemek i¢in de ¢ok er-
ken. Ciinkii 6nce siipersimetrik parcaciklarin goz-
lenmesi gerekir.

Eger evrende siipersimetri var ise ve Higgs 125
GeV civarinda ise BHC deneylerinde ilk goriilmesi
beklenen sparcaciklardan biri “stop”. Stop, top (yu-
kar1) kuarkin stipersimetrik egi. Yine atom ¢ekirde-
gindeki parcaciklar1 (proton + nétronlari) bir arada
tutan giiglii niikleer kuvvetin bozonu olan gluonun
stipersimetrik esi sgluino gozlenmesi beklenen di-
ger bir pargacik. Siipersimetri savunucular1 heyecan-
la bekliyor. Evrendeki yeni bir simetrinin kesfi Step-
hen Hawking'in belirttigi gibi sicim kuramcilarini da
sevindirecek. Zira sicim kurami da siipersimetriyi
iceriyor. Evrenin siipersimetrik oldugu kanitlanirsa,
gokbilimciler notralino pargacigina odaklanacak. Zi-
ra bu stipersimetrik parcacik bagka parcaciklara bo-
zunmuyor, yani kararli. Nétr oldugu igin de etkile-
sime girmiyor. Yani nétralino gozlenemeyen ancak
evrenin kiitlesinin % 83’iinii olugturduguna inanilan
karanlik madde adaylarindan biri.

Stipersimetri hayli ilging bir konu. Yazimizi bu ko-
nuyu merak edenlere bir kitap tavsiyesiyle noktaya-
lim. TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplarindan Prof.
Dr. Zekeriya Aydin'in gevirisiyle sunulan Stipersimet-
ri Gordon Kane'in kaleme aldigy, stipersimetri konu-
sundaki merakinizi giderecek ve sizi derin fizik kav-
ramlarryla yormayacak bir kitap.
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