EN SON PERCININE KADAR
ELDEN GECEN UCAKLAR

Hans ). SCHNEIDER

Son perginine kadar muayene : 12000 - 20000 saat ugan her yolcu ucaf tezgiha goldiir,
kiire sokulur, Bakim uzmanlan, teknisyen ve milhendisler en kiigiik ve son parginine
kadar her payi gézden gegirecek bir baluma baglariar.

2 6 Agustos 1979 dgle vaktl, Nijerya'da Lagos™
tayiz. Ogle ginesinin isinlan sehrin kenarnn-
daki milletlerarasi hava meydaninin pistini ve
tizerindeki herseyi kavuruyor. Gélgede 34°C

Boeing 727 yavag yavas kalkiga hazirlaniyor.
Kimse yolculars tamimiyor. Cockpit'in girig kapisi
kapal) ve kilitli, 9 saat sonra Hamburg - Fuhlsbiit-
tel'de ugak yere ininceye kadar bitlin kapilar ve
pencereler siki sikiya kapali kalacaktir. Yalmiz
miirettebat giimis renkli uga@ terk edebilir.

Ertesi sabah san bir treyler Boeing'i kanca-
sindan yakalar ve dikkatle terminalin arkasindaki
blylk ugak hangarinin 0¢ numarall kapisindan
iceriye sokar,

Gri ve yesil tulumlu insanlan yerlerini alirlar,
muazzam iskeleleri yerlestirirler, vingleri hareke-
te gecirirler, el merdivenlerini dayarlar ve
gelecegin baslanina ne getireceginin farkinda
olmadan kapilarn agarlar

Bundan sonra gordikleri bazilarimi korkutur,
bazilanini da kahkahalar iginde bagrtir: Koltuk-
larda, yerlerde, halilarin altinda, mutfakta bek-
lenmiyen yolcular; hamam bécekleri, kara
fatmalar, cekirgeler ve tahta kurulan, Baska
tiirden siyah kurtlar da koridorlarda kogusurlar

Yirmi dakika kadar sonra bir iggi gelir, Boein-
gin her tarafini iyice tikar, insektizitle pompalar
ve iki giinliik bir karantina ilan eder. Artik kimse




ucaga giremez

Ucagm iginde canli ne varsa hepsi bu iki glin
icinde 8lir Iste bundan sonra ucaBin o meshur
muayenesi baslar, ulastirma araglanimin tipine
gore 12,000 ile 20.000 uguy saati arasinda yapilan
o pahali muayene, kalp ve bébreklerin incelen-
mesi, baglar,

Iste Nijerya Hava yollarmmn, blyiik onarim ve
va bakima alinmak Gzere Hamburg’a ugan bu
makinasinda da bdwle vapilacaktir. Bdvyle bir
muayene ortalama bir milyon veya 930.000 |swc-
re frang: tutar, efer bir Boeing, bir DC-10 veya
bir  Airbus  Aluminyum kaburgalarina kadar
demonte adilir, onanlir ve tekrar monte edilirse

‘olo alman ilkc yordir.,

Yapacaklari isi en ufak ayrintilarina kadar bilen
yilksek derecede ihtisas sahibi miithendis, teknis-
ven ve isciler makinenin {izerine karincalar gibi
saldirirlar

Hamburg - Fuhlsbiittel'de  Lufthansa yilda
kendisinin 100 ve yabanci sirketlerin 80 ugagini
boyle muayene eder ve onarir. Kuveytli, Suudi
Arabistanli, Ordtinlii, Misirh, Sutiveli ve Iraklilar
ucaklarini, Iranli, Yugoslavyali, Romanyali, Bul-



sonra anleyilir. Bu de
giinlerce slirer.

garlar ve Nijeryalilar gibi Federal Alman Cumhu-
rivetinde yillik muayene ettirirler ve onartirlar

Misteri listesine Bulgar Cumhurbaskani
Ceansescu, Misinn Devlet Bagkani Sedat dahildir
ve bir ¢ok petrol seyhleri sahsi ucaklannin burada
muayene edilip onanilmasina gok bliyiik dnem
verirler ve herhangi bir ¢81 hangannda elden
gecirilmesini istemezler

Swissair (lsvigre) in miisterileri arasinda
Grnegin Spantax, Tlirk Hava Yollari, Seabord, Air
Bahama, Capital International Airways, Air
Afrique, Air Zaire, Garuda, Martinair, VIASA
THAI ve PAL vardir. Astrian Airlines ve Finnair de
yillik muayene ve onarimlarim lwiqre Hava
Yollanna yvaptirirlar

Bu sekilde yabanct ucaklarin bakimi yiiztin-
den oldukca iyt para kazanildiging Lufthansa,
Hamburg ucak bakim atelyesi sase bakim subesi
midirt Diek Cehrt su sekilde ifade etmektedir.
“Calistirdigimiz 1000 isciden 3000 dis siparigler-
den geginir.”" Basin s8zclisdl Jochen Fahnert de
“Eger yabanci havayollar ile beraber galismasay-



dik, su gordiiglintiz dok tesislerinin giderlerini tek
bagina (zerimize alamazdik”, diye ilave eder.

Lufthansa ile Swissair aralanindaki ortak
calisma anlagmalarina gdre icabinda en son
pergine kadar muayene etmek suretiyle, o pahali,
bilytik son sistem ucaklar en yeni standartlara
uygun sekilde tutma gdrevini Uzerlerine almiglar-
dir.

Lufthansa, Air France, Alitalia, Sabena ve
Iberia ile Atlas ortakligi adi altinda Srgtlenmis-
tir, Swissair KLM, SAS ve UTA (Fransiz Hava
Tagima Birligi) ile de KSSU-ortak grubunu
olugturur.

Pratik bakimdan bunun anlami sudur : Atlas
Ortakliginin biitiin B-747 Jumbo'lan Air France’-
da demonte edilir. DC-10 lann tim genel
bakimlar Alitalia’va aittir, Lufthansa’nin onbir
DC-10'unun da giiveni buraya bagimlidir. Airbus
A-300 ve daha kiiglk Boeing modelleri Ham-
burg’'da bakim gériirler.

KSSU- grubunda ise DC-10'un elektronik
hiicreleri ve ugus mekanizmasina Swissair bakar.
KLM, DC-10'un motorlarinin bakimindan sorum-
ludur, B-747'nin giivdeleri de onun tarafindan
incelenir. B-747nin motorlarina SAS bakar, UTA
Fransa'da yalmz her iki ugak tipinin ugus
takimlarini ve gok sayida yardimcr elemanlaring
revizyona tabi tutar. Bitin bunlar en ufak
aynintilanina kadar distintilmils bir ortak orgiit-
lenmenin Griintd{r,

Ugak bakiminin bir bélgenin infrastritktliriine
{ugaklarin ugabilmesi igin gerekll tesisler, han-
garlar, atdlyeler v.5. ye) ne kadar kuvvetli bir etki
vaptigt Hamburg Grnegi bize gbsterir: Orada
Lufthansa-Werft (tersanesi) Hamburg Limaninda
birinci dereceyl almistir. Oretim bakimindan
ugak tersanesi en blylk teknik isletmelerin
simdiden basinda gelmektedir, koskoca Hamburg
Limam dérdiinc siradadir.

Bu insam sagitmamalidir: Ugak yapicilan
birgok bagka sey arasinda Avrupa’nen en biyik
galvanizasyon tesislerine de sahiptirler. Tamir
gbren pargalar, 208 degisik banyodan gegerek
tekrar kullanilabilir hale gelmeleri icin nikel,
gimis bakir, kadmiyum, fosfor, kalay, sert
kromaj ve daha birgok bagka banyolara girip
gikarlar. Bu eyep pahalidir, fakat gene de imalci
fabrikadan yeni parcalar satin almaktan ok
ucuza gelir. 30 mm boyunda basit bir vida 40
DM, paslanmaz celikten yapilmis bir ugak
mutfak takimi 38.000 DM (Alman marki)
kadardir. Fakat biitlin bunlara ragmen Amerika'-
dan hig yedek parca getirmemekle de bu
yenileme igi tamamlanamaz. 115 ugaktan olugan
kuvvetli Lufthansa filosunun her zaman ugabilir

bir durumda bulunabilmesi i¢in, merkez malze-
me deposunda (magazasinda) birbirinden farkl)
241.000 yedek parca stok edilmistir, hatta
bazilan 1000 takim olarak. Bunun tim tutar 980
milyon DM kadardir.

Swissair'in 64 ucaklik filosu Igin lsvigre'de
yedek parga deposunda 200 milyon lsvigre Frank
kiymetinde degisik ucak parcast vardir.

Ugak teknisyen ve isgileri istedikleri her
yedek parcanin, bilgisayar yardimiyle 10 dakika
iginde bulunup ellerine gelmesinden dolay
kivang duymaktadirlar. Bir parca gonderme
deposu (veya magazasi) 24 saat iginde miisterisi-
ne kaynak adt verilen 124.000 degisik vedek
parcayi elistirebilir.

Bir jet kiire gittigi zaman (bu ne bir
rastlantidir, ne de ugagin durumu ile ilgilidir) her
sey tam manasiyle inceden inceye programlan-
migtir. Genel biiylik bakimimn siiresi, ki bu ugagin
tip ve modeline gdre her dirt veya alti yilda bir
yapilir, her ugak icin aylarca Gnce ayn ayn
saptanir.

Olagandsti dakik bir isletme planindan sonra
ugaklar trafikten cekilir, tersaneye gonderilir,
doka alimir ve Uzerindeki bitiin hareket eden
pargalar birer birer ¢ikarilir.

“Nurnberg” adindaki bir Boeing 707-330 B
tam 26 Ocak 1980 de Hamburg'a gelmistir, bu
ucak 24 Kasim 1965'te isletmeye girmisti ve
béylece Lufthansa’'nin en eski l¢lincil ugag idi.

Bu kidemli makine bir stire icinde 60575 ugus

saat calismis, 17745 kez kalkmis ve inmis,

yuvarlak dért yil 6nceki son ana bakimdan bu
yana 15.635 ugus saati gegmistir,

Bu yil yasli ugak, zenatin bitlin kurallarina
gore tamamiyle yeni bir duruma sokulacaktir.
Tahmin edilen tim “yatma” zaman 24 giindir.

Bu sirada en 6nemli gorev sudur : Uzman iggi
ve mithendisler ugak hilcre ve kanatlanm
yorulma gériintiiler| catlak ve korozyon bakimin-
dan sistematik bir surette muayene edeceklerdir
Bunun igin makine soyunmak zorundadir: yani
motorlar, ucak {izerindeki bitln kanatlar v.s
pargalar "baglama kusaklanna” kadar belirli bir
demontaj sira ve sliresine gore gikarilacaktir ve
24 saat sonra montdrler ugagin lizerinde en ufak
pergin’ ve vidasina kadar bagh bulunan her seyi
gikarmig olurlar

Ugak hilcresinin en uzak ve yaklagiimaz
kaselerinin bile muayene edilebilmesi igin ugagin
lizerindeki boyanin bile kazinmasi gerekir, blitiin
lake edilmis yiizeyler temizce asitlenir. Gizli
yerlerdeki bozukluklar (catlaklari) gérmek igin
en son sistem Réntgen ve Ultrason aygitlan
kullanilmaktadir. Su veya bu ¢atlagin bulunmasi



Il*u mhﬂﬁ“dlﬂ-nqﬁh catiak olup olmadid srene.

normal sayilir, zira modern bir jetin ugug
esnasinda etkisi altinda bulundugu agihklar

muazzamdir
Frankfurt'ta Lufthansa’'nin bakim sefi Werner

Hupe bunu su sekilde agiklar: “Bir ugak gbvdesi
bir balona benzer, ucak kalkisa gectigi zaman
bu balon siser ve inise gegerkende bosalir, 10.000
metre ylikseklerde hiicredeki basing, ugadt saran
atmosferdeki basingtan ¢ok fazladir. Ugak inince
basing dengesi tekrar saglanir, balon kendi igine
dilsecek sekilde biiziiltir ”

Yorulma testlerinde ugak imaldtgilan, yiik-
lenmenin sinirlarint anlamaya calisirlar. Béylece
ucus modelinde yalmz bir yil iginde kalkig ve
inigler ve cevrinti durumlan dahil olmak Gzere
60.000 ugus saati Simiile (taklit) edilir, bu normal
bir uzun mesafe ucaginin ancak 15-20 wilda
bagindan gegen bir gérevdir. Boylece edinilen
deneyler ucan aymi tip ucak serilerine bildirilmek
(zere biitlin dinyaya vayinlanitiar,

Zayif bolgelere ait glvenilir isaretleri, statik
testleri de verir. Pistte hig bir tehlike olmadan en



tehlikeli durum tecriibe edilir, 265 tonluk agir bir
jumbo’nun girecegi boyle bir tehlikeve 46 tonluk

bir B-737 de sokulabilir. Kontrol edilmeyen bir
pike ugusundan sonra makinanin yakalanmass
Pilotun makinasini tekrar vatay duruma getirdigi
anda, govde 6ne dofiru egilir ve arka da fazlasiyla
asagwya, kanat uclan ise dis yukariva dogru
bokallr

Bu esnada birsey kinlmazsa, artik sonsuz-
luga kadar saglam kalir. Boeing'in orta mesafe
jetlerinde kanatlarin biikiilmesinde elde edilen
rekor budur : Kapat uglar statik testle kirllmadan
3,5 metre kadar yukariya donebilir. Bundan
dolay: fena havada ucak bir parca sallanirsa sakin
korkmayin. Eger kanatlar bir gorba ganagindan
kacan bir tavugun kanatlari gibi g¢irpmaya
baglarsa, o zaman durum ciddidir. Kiclk
catlaklan olan, ufak degil, Lufthansa jetlerinde

bile, tagimayan parcalannda klglk catlaklar
oldugu takdirde biiyilk muayene istasyonlarina
kadar uguslanna devam ettiriimesi, sizi sagirtma-
sin. Genel bir kural sudur, “¢atlaklann ilerlemesi
durdurulmalidr ™ catlaklarnin Iki ucuna birer
delik delinerek onlarin ilerlemesi durdurulur ve
mesele biter. Kagiran hidrolik hatlar igin muay-
ven bir dereceye kadar pek kimse aldirmaz.
Tehlike belirtmek icin basit bir
kronometreye ihtiyag vardir. Bu igle mesgul olan
i5¢i bir akan damlaya bir de saate bakar. Bir
dakikada 5 damladan daha az sizarsa, mesele
simcilik unutulur. 5 damla sizarsa iki olasiik
vardir: ya derhal onarnlir, va da her sey Oyle
birakilir ve derhal onanm igin gen ugulur
“Flyback limit” ondan itibaren geri dénmenin
bazi risklerle yapilabilecegi esik noktasidir

Aynt sekilde yik ucaklaninda Smoke-(du-

derecesini



man) Detektor tesisi de basitge muayene edilir.
Uzman isgi kiigiik pencereleri kapar, uzun bir
boru alir, bir sigara yakar ve dumam kiglik bir
delikten yikleme kismina (fler Eger alarm
tesisleri igliyorsa, yapilacak bir sey yoktur

Ugak teknisyenleri ellerindeki imkanlann gok
sinirh oldugunu pek iyi bilirler. Kendl yetenekle-
rimize ve bulus kabiliyetlerimize karg gozil
kapah bir emnivet dogiru degildir

Amerikalilarin jet motorlan igin kullandiklari
kug testinin kuslanin korunmasiyla pek ilgisi
yoktur. Bir hava topundan kanada yaban kazlar
jet motorunun girigine dogru savrulur: Varsayim
celik tirbin bu hiicumu iyice atlatirsa ugug
sirasinda da bir kus siirtisii de tirbinler taratindan
milkkemmelen emilebilecektir

“Foreign Object damage” ile bu cins yabanci
madde c¢arpmalanr ifade edilir. “Bir motor
bozulsa bile biitiin jet motorlu ucaklar milkem-
melen havada kalabilir. Tabii en yakin hava ala-
mnda yere intimelidir,” diyor bakim sefi Hupe.

Bir yil kadar &nce Sikagoda dilsen DC-10
kalkarken bir motorunu kaybetmisti... Makinay
tutmaya imkdn yoktu, ¢lnkl bitin hidrolik
sistemleri parcalanmisti. Sonug, muvakkaten bu
tip bitlin ucaklann semasi bitiin  diinyada

yasaklanmishi
Simdive kadar kimsenin bilmedigi bir gey
O da bu talihsiz makinanin hi¢ bir sey

vardr
kullanmadan kolayca tutulabilecegi idi. Esash
dakik gosterge
saiatitin kinlmig oldugu meydana gikmigtir. Pilot
nereden  koptugunun

kapilmigte. 20

arastirmalar  neticesinde bl

ok gec olarak akimin
farkinda
meslektas: Simiilatarde ayn durumla kargilagtik-
tan icin serinkanliliklaring korumafli bagarmiglar-
di ve ucag gilzelce indirmege muvatiak oldular
BUtiin blyilk jetlerin boyle biliylik emniyel
rezervier vardir ve teknik bakimdan gokten tas
gibl vere digemezler. Hidrolik ve elektrik
sistemlerin biyilk bir "Redundanz” lan vardir
vani tamamiyle birbirinden bagimsiz devrelerle
aynt ayn ig, dort kez aymi i3l yapmak GOzere
donatiimistir 've baylece biri bozulsa, otekiler
ayni isi yapmaya devam ederler
Belirli radya ve elektronik

kotkmadan parcalamp dilslinceye kadar kullani-

clabllmis ve panige

aygitlar  hig



labilirler, bunlarin ilk normal (rutin) kontrolda
yenileri takilabilir. Mekanisyenlerin arasinda
kullanilan “kasa sandik disan, kara sandik iceri”
dive bir tabir bu etkili ilkeyi ifade eder.

Yanma odalan, tlirbinler ve kompresarler gibi
motor aksami teknik kusursuz durumlaninin
sinirina kadar Isletmede tutulur.

Ancak belirli sinirlara erisilince motor degis-
tirilir, Bunlarda son durumlar karann alinmasin-
darol oynar. Burada ugug saatlerine, bilttin tirbin
kontrollerine ve yerde yapilan muayenelere bakil-
maz. Buna meslek dilinde "On condition-Main-
tenance” (Kosula, duruma gére bakim) denir.
Ovysa govde aksamina, tagiyict ylizeylere (kanat-
lar v.5, ye de dizenli bir takvime gére bakim)
yapilir.

Daha 1972 de bile motor aksam belirli
stirelerde bakima alimirdi, Buglin ise $zel teshis
(tam) y8ntemleri kabul edilmistir, buna gére en
vakin istasyonda bir ariza saptanincaya kadar
motorlar calistirilir. Boroskop adi verilen uzun
sondalarla teknisyenler tirbUnlerin i¢lerine kadar
girerler, tipki bir mideyi ayna lle muayene
ettikten sonra hastanin ya birgeyi olmadigina ya
da ameliyatina karar veren bir doktor gibi onlar

da boylece tiirbinlerin gelecegl hakkinda karar
verirler, Kompresoriin (i¢ kademesi ise dogrudan
dogruya elektrik el lambasi ile muayene edilir.
Bitlin bilylik havayollarinda kullamilan bir bakim
sistemi de verimliligi, gecerligi emniyet altina alir
ve buna meslek dilinde (Reliability data on
demand) kisacasi "ROD” denir. Bunun anlami
sudur : Bir ucagin glivenliligi ile ilgili olan bitdn
veriler pilot veya ucak personell tarafindan
vapilan biittin sikdyetler merkezi bir bilgisayara
verilir.

Iste kusku halinde, anzanin derhal diizeltil-
mesine veya onunla bir siire daha ugulabilecegi-
ne karar verecek bu bilgisayardir. Eger sebebi
bilinmeyen bir ariza karsisinda bilgisayar alarm
isareti verirse, o zaman anzanin kaynagum
bulmaktan bagka bir g6revleri olmayan ve onlara
“trouble shooter” adi verilen uzmanlar ise
sarilirlar. Eger bu pistte yapilamazsa, ugak prova
edilmek (zere ugurulur, herhangi bir sekilde
“trouble shooting” bir son buluncaya kadar.
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merikan ugak fabrikasi Lockheed gelecegin

akar yakiti olarak sivi hidrojen kullanmak
iizere genig bir plan hazirlamistir. Bunun iki
esash nedeni vardir: Biri hidrojenin diinyamizda
sinirsiz dlgide bulunmasidir ; ikincisi ise hidrojen
kullanildig) takdirde béyle bir ugagin ekzozunun
saf su bubhan gikaracagidr.

Neredeyse 1987 tarihinde —vyani 6-7 wil
sonra — bu sekilde calisan blylk iki ugak
devreye girmis olacaktir: bunlardan biri 400
yolcu tagiyabilen dért motorlu bliyOk hacimli,
kit'alararasi bir jet ugag olacak ve hic durmadan
11.350 kilometre ugabilecektir. Bu Los Angeles-
Frankfurt demektir. Yolcular igin iki ayn ve
bagajlan igin de ayn GOg¢ilinch bir kat ayrilmigtir.

Ikinci ugak ise havada yalmiz yik tagiyacak-
tir. Bu jet ugag: Lookheed Jumbo L-1011 Tristar-

in gelistirilmis bir modelidir. 22.170 kilo sivi
hidrojen alan tankiyla bu ucak 49 tondan fazla
vilkii 6.600 kilometreden fazla uzaga gétiirebile-
cektir. Hidrojen ile isleyen bu yiik ugaginin bir
tzelligi de tank (depo) lardaki sivi hidrojenin yiik
ambarlann bir tir dev derin soguk buzdolabina
donlistiirmesidir

Glvenliligin saglanabilmesi igin —sivi hid-
rojen miithis bir patlayicidir— tanklar kayic
tastyici raylar altinda 6zel duvarlarla kaplanmak-
tacir. Ucaklar kalkmalarindan biraz &nce en
kisa yoldan &zel sekilde yakitla doldurulacaktir.

HOBBY'den



