Degisen Ekolojik Sistemiyle
Sevda Turkiiler1 Yerine

Agitlar Yakan...

Karadeniz

"Safak vakti baliga cikmak icin hazirlik yapan Karadenizli balik-
cilar izlerken, denizin derinliklerine anilanini anlatan teknelerin
de fisiltilarim duyuyorum. Yorgunluklann unutup, ginan ilk rsik-
laryla denize yelken acan bu insanlann dudaklannda deniz tir-
kuleri var... Denize atilan aglar, sulann derinliklerinde gdrevierini
yaplyor... Etrafta dalga sesleri ve bizler icin kararmay: bekleyen
yemyesil cayliklar... Sulann yosunlu kayalarla yasadigi ask ne-
fesimi kesiyor. Deniz ylkselmis ve sevdigine kavusmus. Dal-
galar, yurek cirpintisi gibi soluk soluga, en uzaktaki cakila bile
sevda turkdleri sOyltyor... Hem balikgilar, hem Karadeniz sev-
da turkuleri séyluyor.
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ARADENIZ VE NEWTON.
Bu iki ad bundan vaklasik
lig viiz yil dnce ortak bir
noktada bulusmuslards: Ar-
gos Gemisi'nde.

Dindar Sir Isaac Newrton vasaminin
son yillarini Incil'in tarihsel dogrulugu-
nu kanitlamak i¢in gegirmis ve bu ne-
denle siirekli olarak gokbilimden va-
rarlanmanin yollanni sorgulanmust, Yap-
ug caligmalarla her gegen giin iin ka-
zanan Newrton, sanki aralarinda dogru
bir orant varmug gibi bu iinle birlikre
daha da dindarlasmisu. Oldiigiinde ar-
dinda her biri binlerce sayfalik ¢ahs-
malari birakmisti. Bunlarnin biiviik bir
béliimii teoloji ve kronolojive ait, ken-
di el yazmast metinlerdi. Iste bu kro-
nolojisinde Newton, temel olay olarak
Argonotlann  efsanevi yolculugunu
gostermigti; yani bir anlamda o voleu-
lugun hedefi Karadeniz'i.

Diinyanin savili biiyiik bilim adam-
larindan biri olarak nitelendirilen New-
ton, diinya kronolojisinin biiviik vapisi-
ni efsanevi bir seriivenin rarihi iizerine
kurmugtu. Bilimsel i¢erikli bu kronolo-
jisine de hi¢ duraksamadan, bir kaynak
nokras: olarak “Alun Posc” efsanesini
seemigti. lason ve elli kigilik ckibinin,
Argos Gemisivle vapug bu olaganiistii
volculukta hedef Karadeniz'de, Giireis-
tan yani Kolkhis iilkesinde bulunan ve
bir ejderhanin bekeiligini yapug Alon
Post’u ele gegirmekti, Efsane boyunca
Karadeniz nemli bir sorundu Argonot-
lar igin. Hele mavi kayalardan gegis
tam anlamiyla bir kibustu; ¢iinkii, Ka-
radeniz'in ginginde bulunan bu mavi
kayalar bir bitlegip bir ayriiyor ve bu si-
rada arada ne varsa paramparga ediyor-
lardi. Ustiine distliik, kayalann fistiin-
deki yofun sis rabakasi viiziinden de
carpismalar birdenbire oluyordu.

Derler ki Argos gemicileri bu soru-
nu bir sekilde ¢oziimleyerek hedefleri-
ne ulagular; oysa Karadeniz aradan ge-
gen yiizyillann sonunda icine diigtiigii
gevresel sorunlan bir tiirlii ¢ozemivor.

lklimsel degismeler, nehirlerle ragi-
nan kirleuciler, niifusun vogunlugu, ar-
tan kentlesme, enerji tiretimi, agir en-
diistrilere bagh olarak orraya ¢ikan hava
ve su kirlenmelen, yogun tarim ve ak-
vakiiltiir, balik stoklarninin asin titkeril-
mesi, viizey baliklarinin agin avlanma-
s1, deniz trafigi ve liman etkinliklerinin
bollugu, suyun, sedimentlerin, organiz-
malann ve besinlerin tehlikeli madde-
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lerle kirlenmesi, denize petrol veya
mazot kangmasi, Kiyilardaki yapilagma,
dip taramalari... Biitiin bunlann eckisiy-
le, Osmanlilarin bir zamanlar *hafif ve
masum bir bakire" olarak nitelendirdik-
leri Karadeniz, tiim masumiyeting yitir-
di, diinya denizleri igerisinde gevresel
sorunlart en yogun yasavan denizlerden
biri haline geldi.

Karadeniz'de yaganan bu ¢evre so-
runu balikgih@a agr bir darbe indirdi;
ama bu darbe balikgihkla sinirls kalma-
dy; dzellikle Rusya, Ukrayna, Romanya
ve Bulganstan kiyilannda turizmi de
olumsuz vinde etkiledi; dyle ki, bu ki-
yilarda deniz suyunun hijyenik olmadi-
1 gerekgesiyle insanlann denizde yiiz-
meleri bile yasaklandi.

Ortada bilinen somut bir gergek
var: Errafi karalarla ¢evrili biitiin deniz-
ler artan bir ivmeyle kirlenivorlar. Kara-
deniz de dilnyamin etrafi karalarla gev-
rili, en biiviik bir denizi; ister istemez o
da her gegen giinle birlikee kirleniyor.

Karadeniz Laboratuvar

Karadeniz, haritada goriildiigii gibi
van kurak bir iklim bélgesinde bulun-
makra. Bausinda Bulgaristan ve Ro-
manya, Kuzeyinde Ukrayna, dogusun-
da Rusya Federasyonu ve Giircistan,
giineyinde de Tiirkive. Ashinda gorii-
nilrde onu kusatan valnizea 6 iilke ol-
masina karsin Karadeniz havzasinda 16
iilke daha var; bu toplam, denizin vak-
lagik bes kat kadar biiyiikliikee bir ala-
m kapsiyor; dolayisiyla buralarda yasa-
van insanlar tiim kirlilik ve pisliklerini
Karadeniz'e aktanyorlar. Ozellikle de
Karadeniz ganaginin kuzeybaus) bu
olumsuz insan etkinliklerinin en yo-
gun yasandig ver. Nasil olmasin ki?
Karadeniz'in havzasinda yasayan top-
lam 171 milyon insanin 81 milyonu bu
dedigimiz verde yani Tuna nehri ¢ana-
finda yasiyor. Bu yiizden Tuna da, su-
vunu akitngl bu denizi kirleten en
dnemli etken haline gelmis durumda.

Karadeniz bu gevresel sorunlan
vasarken yakin bir zamana degin, hav-
zadla bulunan iilkeler kirlenmeyi Gnle-
me konusunda ortak bir politika etra-
finda birlesmemiglerdi. Ancak, 1992
vilinda Barselona Kongresi'nde, konu
giindeme geldi. Bulgaristan, Giircis-
tan, Romanya, Rusya Federasyonu,
Tiirkive ve Ukrayna tarafindan Kara-
deniz’in korunmasina yénelik vasal bir
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antlasma imzalanabildi: Karadeniz'in
Korunmasi Antlagmast.

The Global Environment Facility
(GEF) de Diinya Bankasi’nca destek-
lenen bir kurulugtu;  bilgedeki iilke-
lerin bu antlagmayr uygulamalar ko-
nusunda bir hareket planinin olugtu-
rulmasima  yardimer  oldu. Nisan
1993te, ortak bir politik deklarasyon,
Odessa  Deklarasyonu, Karadeniz
Kongresi'nde alt iilkenin ¢evre ba-
Kanlarinca verildi. Deklarasyonda, kir-
leticilerin denerim altina alinmast, res-
torasyon i¢in ayrintihi ve genis bir plan
olusturulmasy, canl dogal kaynaklarm
korunmast ve yonetimi gibi konular
ele alinyordu. Aynca, Karadeniz'in
gevresel yonetimine iliskin bir proje
GEF tarafindan onaylandi. Bu proje,

gevresel dilzenlemeler igin, dimegin,
lagam iyilestirme galismalart tiiriinden
heniiz bitirilmemis olan ve kirlenme-
nin denctimine yonelik énemli proje-
lerin ramamlanmas: i¢in, anlacak
adimlarin gevresel degerlendirmeleri-
ne, on yvatunmlar, fizibilite ¢alismalan
ve acil durum yannmlarina, Kisa siire-
de, gereken destefi saplayabilecek.
Karadeniz'le dogrudan ilgili bir
baska antlasma da 1985'te ilgili 8 iilke
tarafindan imzalannist. Bu andagma,
Biikres Deklarasyonu'vdu ve kapsa-
minda Tuna nehri su kalitesi verilern
toplanmug ve konuyla ilgili bilgi aligve-
risi yapilmust. Deklarasyona gore, Tu-
na nchri Karadeniz'i kirleten etkenle-
rin ve kaynaklarnin basinda gelivordu.
Havzasindaki kirliligin denetim aloma
alimasi ¢ok tinemlivdi. Deklarasyonu
Tina nehri kiyisindaki devletler Subat
1991'de olugturdular, Bu deklarasyon,
Tuna nehrinin korunmasi, yinetmi ve
titm havzada ekolojik bir uzlasma sag-
layan antlagmayi igeriyordu. Bunu Ha-
ziran 1994t Sofva'da imzaladilar.
1959 vilinda ise, Tiirkiye'nin imza-
lamadig, ancak, Bulgaristan, Roman-
ya ve eski Sovyetler Birdigi tarafindan



imzalanan antlasma, Karadeniz'de ya-
pilan balik¢ilik etkinliklerini diizenle-
meye vinelikti.

Burada sozii gegen antlagmalarin
vani stra Karadeniz'le ilgili treki biitiin
galismalar, kongreler, projeler; deniz
kirliliginin nedenlen, tiiril, miktan ve
etkileri hakkinda bir bilgt birikimini
ortaya koyuyor, Karadeniz'den 6greni-
lenler, diinyanin baska benzer denizle-
rini korumakta bizlere yol gosterici bir
nitelik tagiyor. Sanki Karadeniz, Prof.
Dr. Umit Unlitata’nin deyisiyle, den-
geve ulagmamig bir ckosistem iizerin-
deki insan kaynakli etkilerin, atmosfe-
rik ve iklimsel degisikliklerin etkileri-
ni arastirma konusunda uygun bir labo-
ratuvar olusturuyor. Iste bu noktay
gtz Unlinde bulundurarak biz de bu
vazida Karademz'dek: fiziksel, kimya-
sal, bivolojik gevre ve balikgilik hak-
kinda ayrinnlara pek inmeden dzetle-
vici bir irdelemede bulunacagiz.

Fiziksel ve

Kimyasal Cevre

Karadeniz, fiziksel ve kimyasal gev-
re olarak hem zamanda, hem de me-
kinda siiregelen (diigey ve vatay ola-
rak) durum degiismelenyle karakterize
edilen bir deniz. Tablo I'de de gorill-
diigii gibi birtakim tzellikler bir araya
gelerek yapuklan ortak etkilerle Kara-
deniz'deki yasami olumsuz yonde etki-
leven sonuglar dogurmakradir, Ozellik-

le, Karadeniz'in kuzeybausina bogalan
biiyilk nehirler nedeniyle viizey sulan-

min  tuzlulugu  diigiikeiir. Omegin,
1940'"lardan beri Karadeniz'in kuzey-
bat bilgesinde yiizey sulan tuzlulugu
binde 0,2-0,3tiir. Bu oran Dinyeper ve
Dinyester nehirlen agzinda binde 2-2.5
olarak Glgiilmistiir. Ote yandan, Istan-
bul Bogazi'nin ale akinusy Karadeniz'e
tuzlu Akdeniz sulan tagir. Bu sular yii-
zey sulanindan daha yogun oldugu igin
derinlere gikerek Karadeniz'in dip su-
larim  olusturur.  Karadeniz'de 200
m'den derin olan yerlerin tuzlulugu ise
binde 22 dolaylarindadir. Karadeniz'de
yilzey suyu tabakast ile derin sular ara-
sindaki tuzluluk farkindan kaynakla-
nan yogunluk farki, mevsimsel sogu-
malarin yol agtigs yogunhik degisiklik-
leriyle de giderilemediginden, bu iki
su kiitlesi birbiryle karigmavan iki ta-
baka olusturur. Yiizevdeki organik yii-
kiin fazlahg ve diigey kangimin azhif
Karadeniz'in derin sulannda oksijensiz
bir ortam yaratmaktadir. Haloklin deni-
len bu kaler tzluluk rabakalagmas:
Karadeniz'de, oksijenli ve oksijensiz

kisimlary birbirinden ayinir; derin su
kiitlesine oksijen kanismasim engeller.
Bu durum Karadeniz'in dip kisimlaring
canlt yasamina olanak tanimayan, adeta
olil bir deniz haline getirmistir,

Karadenizin kuzeybatr kosesine
akan nehir sular 1970'e varmadan yil-
da 330-350 km' ten 260 km' e diigmiis-
tilr; bunun sonucu olarak Akdeniz'den
Karadeniz'e su akigi aremistir, 1970'ler-
de nehir sularindaki debi azahsi %7-
11'idi. Bu azalis ve beraberinde getirdi-
gi sediman yiikiiniin azalmas: kiyisal
erozyonla sonuglanmus, zellikle Ro-
manva kiyilanndaki plajlar yilda 12
metreye varan hizli bir erozyona ugra-
mistr,

Karadeniz diinyadaki en biiviik ve
en fazla oksijensiz (anoksik) su igeren
meromistik havzadit Bugiin Karadeniz
suyunun vaklasitk %90" siirekli oksi-
jensizdir. Ekosistem patolojisinin bag-
langici oksijensiz su kiitlesinin artigi
seklinde olabilir. Karadeniz'de Ukray-
na kita sahanlifinin %95°1 ve Azak De-
nizi'nin tamami hipoksiktir (derinlerde
hidrojen siilfiir fazlahg), Bitkisel p-
lanktonlanin arugivla oksijen cksikligi
hizlanir. Otrofikasyonla (giibrelenme)
ilgili diger olaylar, yiizeysel sularin di-
binde yagam barindirmayan bilgeler
olusturmugtur. Havza olarak ve Kara-
deniz zemininde besin tuzlanmin (niit-
rientler) artug saptanmigur. Baglangig-
ta oligotrofik va da hafifce mezotrofik
olan niteligin mezotrofik ve Grrofik du-
rumlara dilstiigii goriilmiistiir,

'Karadeniz Jeolojisi

ve {zar Wirbidit okelerle (Ozel kumtas gesid)
olugturmug bir slandrr. Bu alanm ardindan derinfk:

altinda Kalan kanyoniar olugmustur. Daha sonra

-sulann tekrar beslemey artirmast lis g andakl se-

Levent Gzmen manwazmﬁmMM' msmmmwmwmﬂm
] _ Karadeniz OclneG zaman sonlannda kosut Haly v Istanbul Bogazian girig dip tortullann-
Geis anlamda Karadaniz) Akdeniz havzasinn,  havzalerla nagmmmmsammww ran slde edilan sedimantolofik vs paleantolofik ve-
‘oval bigimil havaﬁmmadm mwmmmmm lari ortaya Gkarmighr, Bu bigelerdekl sondajar
mewwmmmm-&nwmmm' milzde de sdren tektonik harskatierle buginki ha-  sonuourida alnan 200 numunenin incslenmesi so-
Istanbul ve Ganakkale Bogazian il zayf bir bag-  lini aimsstr. Bazi biim adamianna gore Karadeniz  nucunda; bu belgedek! istifte Usttan alta dogru or- '
larhst vardie Dogu - Bat dogrdtusunda maksi-  canag giderek daralmig edki bir okyanusun kalin-  tam anarfisinin szaldign gdzlenmistir, Buna kargili,
n'nnmamhn.genbﬂglmhnlaamlmm- mmwmbﬂmmmmw Helle alarinca karasaldan smid su ortamna degi-
mwm@y‘&ﬁ!{wmkm: mmmmmw im ve acisy ortaminin devarm gtzlenmistir, Kara-
denizine baglanit. Yizolglma 459 084 km* dir. Mdﬂdmﬁmmﬁﬁ- deniz dip tortullannda yapilan incelemaler sonu-
Karadeniz minyat(r bir okyanus Gzellgindedic  nlismis bir pokeime alani oldugy aorisind be- cunda se; burasinin tath su goll oldugu ortaya
Gmmwkmwwmmuhﬂwknﬁ— mmﬁmmmmm- memmwm
milmigtir. Kta sahanig ‘BDmtsaﬂnﬂQe Kadar aqhmﬂenaydmmﬂeﬁnwhkmmm sona ermest ve dinya Glpedinde su seviyesinin
iner hafif sgimii ve si0 diizitklerdir, Baliagiik agisn- ol vardir, Kesin olarak bilinen Karadeniz'in bugln-  yikselmesi e twfkie Canakkale Bogaz yoluyla
dan oldukga Gnemil olan bu alaniar Anadoly ve ki derinlik sartiannin son buzulasma doneminde  Marmara Denizl alarm Akdeniz'e birlegtimnigtic
Kalkas kiylannda olduikga darchr, Derinligl 16 met-  (yaklagk 25 000 yil dnce) olugtugudur, Bu jeolojik  Daha sanra daniz seviyssinin yikseimeye devam |
eyl agmayan Azak Denil tamamiyls kita sahanligy  eviim srasinda Akdeniz sulan (g kez Karadenize  efmesi sonucu Istantul Bogaz da agiarak bogaz-
bolgesindedir, Kita sahaniginn iG kesimierinde or-  sokuimugtur. Son buzul gaginda, Karadeniz hav-  lar buglinki halini aimigt. Karadeniz'in Akdeniz'e
faiama derinligl 2000 m ofan kita yamao bilgesl  zasinin akarsular tarafindan yeterince beslenme-  baglanmas: olayinin glinlimzden 7000 yil tnoe
baglar, Temall granitik kabuktan olusur. Faylanma  mesl sonucunda, deniz 90 m kadar igerilere cekil-  gergeklesmis oimast; bu olaylara insanbin tanidik
ve heyelaniara meydana gaimis veplar gosteren  mistr, Bu dénemde halen varigmi sirdiren ve su eftigi sonucunt ortaya koymaktadir.
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Karadeniz'de mikrar ve konsantras-
von olarak makro niltrientler 5nemli 6l-
giide aremgor, Otuz yedi yil iginde
(1950-1987) Tuna nehrinin fosfor viikii
13 000'den 30 000 tona gikmugtir. Ayni
sfirede azot yiikii 143 000 tondan 740
000 tona viikselmistir. Dinyester nehri
agizindy nitrat Konsantrasyonu 3, fosfar
konsantrasyonu 7 Kar arermistir, Organik
maddeler icin de ayni durum soz konu-
sudur. Karadeniz agiklannda bile mak-
simum nitrat konsantrasyonu 19607an
beri 2-6 kat arermisur, Her ne kadar be-
sin tuzlart deniz canhlan igin temel g
da olsalar da, agin arus organik Kirlen-
melere vol agmakea ve bir dizi sorunlar
ortaya gikmaktadir, Ornegin, yilzey su-
lanindaki agin viik canli vasam igin vaz-
gecilmez olan giines igmlarinin derinle-
re sizmasini engellemekeedir. Karade-
niz'de derinlere 11k sizmast uzun siire-
li olarak azalmisur. Denizlerde savdam-
lik Secchi disk derinligi denilen bir iil-
¢l ile verilir. Secchi disk 30 ¢m gapin-
da, beyaz bir disktr. Bu disk, bir giz-
lemer tarafindan denize yavas yavas
sarkinhr ve gbzden kayboldugu derinli-
ge Secchi disk derinligi adi verili. Ol-
dukga’ basit bir yéntem olmasina rag-
men vaklagik 100 yildir Karadeniz'de
dlgtimler onunla yapihir. Ucuz bir yiin-
temdir de. Onunla vzun siireli ekosis-
tem degisim caismalarinda yararl ven-
ler elde edilmigtir.  Karadeniz'in agik
sulannda Secchi disk derinligi 1960°lar-
da 18-20 metre iken simdilerde 6-10
metreye dilgmiistiin hatra kiyi sularin-
da bu deger nehirlerin getirdigi yiikten
otiiril 5 metreden daha azdin. Deniz su-
yunda gtk yayiliminin azalmasi, ckono-
mik degert bulunan sif su yosunu
Phyltophora stoklannda %95 azalmaya
neden olmustur.

Karadeniz'in denn sulannda ¢ok-
meve ve pargalanmaya baslayan orga-
nik materyaller denizin 150-200 met-
reden daha derin Kisimlarinda ve top-
lam su hacminin %90"inda siirekli bir
oksijensizlik durumunu ortaya gikar-
mistr. Bu oksijensiz kosollar alonda
organik maddeler, nitratlardaki ve
ozellikle de siilfatlardaki oksijen bag-
larim kullanarak daha ileri agamalarda
pargalanmakia ve bundan  sonraki
kimyasal indirgenme hidrojen siilfiir
olusumu ile sonuglanmakradie. Hidro-
jen siilfilr, ¢iiriik yumurta kokusu ile
kendini gabucak cle verir. Bu koku,
diinya denizleri ve okyanuslarmin de-
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rinliklerinde galisarak para kazanan
petrol iscilerine hi¢ de yabanar degil-
dir. Onlar bu kokuyu duvduklannda
oldukea tedirgin olurlar. Bilirler ki bu
gazdan tam bir nefes gekilmesi kisiyi
dldiirebilir. onu hafifce koklamaksa
koku duyusunun zedelenmesine yol
agar, Hidrojen siilfiir Karadeniz'de
binlerce yildir iiretilmekee ve denizin
su kiitlesinin %90"m kirletmekredir.
Bu gaz yiiziinden Karadeniz'in dip ki-
simlart valmizca anacrobik bakreriler
icin vaganabilir bir ortam olmugtur.

Karadeniz'de yiizey suvu sicaklify
ortalama olarak kigin 5°C ile yazin 25 ¢
C arasinda defisir. Kisin viizey suyu si-
caklhi® kuzeyban kisminda (0 C'ye ka-
dar diiser ve bunun sonucunda da baz
yillarda buz olusumlan gdzlenmigtir,
Anlagilacag gibi sicaklik degisimi mey-
simsel ve bélgeseldin Biitlin vil bovun-
ca 1000 metre derinligindeki sular 8
*C'de sabitrir.

Karadeniz'de su akiularninin te-
mel dzelligi saar yoniiniin tersine bi-
¢imdedir ve bu akinn yaklasik olarak
Kiyiya paralel gitmektedir, Mevsimle-
re gire degisimler gisteren bu akino-
va Karadeniz'in ana akinasi denir. Yaz
mevsiminde dogu ve ban olmak tizere
saat yoniine ters donen iki ana déngii

Tablo 1 Karadeniz'in Fiziksel ve Kimyasal
N
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olugmaktadir. Bunlar saat yiniinde ha-
reker eden ve merkezde olugan bir
dingiivle birbirinden aynlmakeadir.
Kis mevsiminde ise tiim Karadeniz'i
kapsayan birbirivle diaha gok birlesmiy
bir akinti sistemi goriiliir. Ana Karade-
niz akinu sistemi Kisin vaza gore daha
kuvveti ve daha belirgin olarak ortaya
¢ikmakeadir. Bu akmnt sistemi kiyr ve
agik sulan birbirinden ayirmakeadir.
Ayrica, kuzeyban kismina bosalan ne-
hir sulart bu akinu ile tiim ¢anaga va-
yilmakeadir. Dolayisiyla, akinunmn yi-
nii de goz dniinde bulundurulacak
olursa, nehirlerden gelen kirlericiler
bizim kiyilarimiza ulagmakeadir.

Biyolojik Cevre

Acik Deniz Sistemlerinde De-
gismeler: Karadeniz  balikgihiginin
‘Fiirkive'nin canh deniz kaynaklan ige-
nsinde tzel bir yen vardir. Karade-
niz'de avlanan baliklar toplam firetimin
%82'sini olusturmakeadir. 1989-1990 ve
sonrasindd ¢ok azalan hamsi avi olduk-
¢a gize batmiy ve sasirticr olmugtur.
Hamsi avi, 1988'de 295 000 tonken
1989'da 97 000 tona inmistir. 1990'da
daha da diigen av, 66 000 tona gerile-
mistir. Bu, avin 1988-1990 arasinda ne-
redeyvse dire kar azaldig anlamina gel-
mekredir. Kigiik pelajik (agik deniz)
baliklarda giriilen bu dnemli disiisler
Karadeniz probleminin ciddiligini gos-
termektedir. Balik stoklanindaki bu dii-
stighi anlamak i¢in Karadeniz'de en bii-
yiik éineme sahip hamsinin besini olan
plankronlann durumunu ¢evre kosulla-
nyla birlikte incelemek gerekmektedir,

Hamsi, plankton yiven bir balikur,
Hamsinin  beslendigi  organizmalan
Copepoda, Cinipedia ve yumusakea
larvalan olugturmakeadir,. Hamsi avn
beslenme basamafinda olan gaga, tirsi,
sardalya, tarakhlar ve mediizler gibi di-
ger organizma ve organizma gruplan ile
aym besin maddesi icin vangmakeadr.

Karadeniz'de karasal girdilerin en
etkin oldugu yer, ¢anafin Kuzeybau
kismdir, Karadeniz'in ekosisteminde
Karasal girdilerden Gtiirii olugan defi-
simler de en fazla burada goriiliir. Ayn-
¢a buradaki olugumlar Karadeniz ana
akinust ile bizim Kiyilanimiza taginaca-
gindan, buradaki degigimlen anlamak
bizim igin erken bir uyan olabilir. Bu
nedenle dzellikle ‘Tina nehrinin etkisi
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alunda bulunan Romanya kiyilarinda
olugan degisimlere bakmamiz gerekir.

Karadeniz'in Romanya kivilaninda
bitkisel plankton bivokiitlesi 1960-
1970 arast 5-10 kar arrnusur; dzellikle
Chrysophyra ve Cryprophyia’da arug
belirgindir. 1992-1994 arasi baz Cya-
nobacteria tirleri de kiidle halinde are-
mustir, Romanva agiklannda bitkisel p-
lanktonlar i¢inde diatomlar azalmig,
dinoflagellatlar ¢copalmistr. 1970"lerle
1980°ler arasi ozellikle kiyi sulaninda
jelatinoz tlirler ve bu arada kamgililar-
dan Nectiluca miliaris artgtir, Kara-
deniz'in kuzeyban bélgesinde Nocti-
luca biyokiitlesi 1950 ve 1960’larda
26.10* ton iken 1980-85"te 17.10" tona

vitkselmistir, Denizanasy Aurelia auri-
fa'min turistik bélge plajlaninda artma-
s1 turizm fizerinde negatif ecki varat-
Mgt

Karadeniz'de 1970°lerden beri foto-
sentetik kirpikli (ciliara) Mesodinini-
am rubrum biiyiik arng gostermistin; ki-
z1l gelgir lekeler (kirmizi sular) olugtu-
ran bu hayvanmin 1980'lerde Bulganstan
kiytlanindaki bivokiitlesi 280 gr/m’ den
daha fazla bulunmustur.

1960-1980 arasi Karadeniz'de hay-
vansal plankton biyokiitlesi 10-100 kat
aremusti,. Romanya kiyilannda 1976-
1977'de biyokiitle 155 mg/m* iken,
1980'de 1920 mg/m’' ¢ikmigtir. Aynca,
biiyitk kabuklu tiirlerin yenini kiigiikle-

ri almigtr. 1980 ortalarma kadar dip
plinktonik larvalarin (Mya arenaria ve
Mytilus galloprovincialis gibi iki ka-
buklular (midye vb.)) ve poliket (cok-
killitar) Melinna palmata bivokiitleleri
de aromustr. 1987'den beri hayvansal
plankronlar azalirken meroplanktonik
(bilgeye Gzgii) larvalar ortaya ¢tkmguir.

Dip bitkileri (Fitobentos) Degi-
simleri: Karadeniz'de makroalglerde
de degismeler olmugtur. 1900 baslann-
da Karadeniz'in kuzeyban Kosesinde,
20-60 metre derinlikte kirmizi alg
Phyllophora nervosa ¢ok fazla artmistir;
fakat 1973'ten sonra bu balgedeki hi-
poksi sonucu bu yosun ok azalmis;
baslangigra 8-10.10" ton olan stok geg

TUBITAK ve NATO

Karadeniz Igin Elele
$Uikrd Besiktepe

Ciog. O, 0L Exotsr Doz ESlies Ezst.
| lerdeki arhs, iimsal deigimits, agn balk avoid ve
| egzotik canb tidednin gefiserek ortam istia etmesi
| sebapierinden dolay son 10 yida bozufmugtur, Bu
durim su ariamingda meyout her boyuttakl can-
|\ erganizmay etkilemistic

Wmmmmmmm

s/ e kaph olmas, ylksek: verimiligi, nebir girdieri-

yaldagik st 150 mmwmmmm
kalicr bir, oksijensiz yapt olugmustur, Karadeniz'in
yiizey alary, drenaj ataninm begte biri kadardyr, Dre-
na) alamnin Igine sadeca Kyist ofan (lkeler degi
toplarni 12°yi bulan baz) Avripa ve Asya Ulkeleri de
gimmekts ve bu alan icerisinds yaklagik 171 milyon

insan yasamaktady, Insan kaynakl sorunlann en
mwmmnmmm
besin faziaigidr. Ozelike Karadeniz'in kuzey-bat
kesrmnda yer alan Tuna. Binyeper ve Dinyester ne-
hirlen genig bir alan taraciktan sonra havzaya db-
kilimekdecir. Bu netilenn tasidikian sanayi ve evsel
atiklar cevre sagiip agsindan tehike yvarafbg gibi
Karadeniz'n yizey sulannda besin tuzia faziahdl
da yaratmaktadir,

Dinya denizler| ginde, gevresel sarunlan en
giddatll olan) Karadeniz'di. Mammm
| Komisyoru'min 12 deniz (Karayip Denizl, Kuzey
Danizi, Ban Afrika Kiyian, Baltik Denizi, Kuzey FSU,
Akdeniz, Kizideniz, Basra Kirfez, Asya Danizier,
Karadeniz, Oligotrofik dongd ve Blydlk Gol) zerin-
duwpt:mgalwmhiﬂmhmmdmmm%
1u Karadeniz almiglr;

mmmmmw
ROMIMIA ve insanima dofrudan elidemesinin ya-
i sira - diioyanin ditier bolgsler igin dogarin bir

nin tazéd mwmm
o i ks iy o

mmwammw

mmwmmwmw
mosferlk ve iklimsel deigiiklerin dengeye ulag-
mamig bir ekosistem zerindeld etidienni aragtr-
BklesmgMMaerawG&mKam
ve Biyolojik Cegiiliic Kongresi'nde, karar vermeda

bn&mmdammmwmm

MMMWWIMMM
Tarkiye'y gevreleyen deniZer ve Gzelie de Kars-
deniz anlaglimaya baslanmmgtir.
Ulusal Deniz Olgme Izlame ve Aragtitma Prog-
rami'nin yar sira Tlrkiye ekonormist igin oldukga

fazla Griem tagiyan Karadeniz balkgiigimin 80'l yi-
lann ikincl yarisinda distial durumunun nedenle-

tini araghmak, balik kaynaklannin korunimas! ve
optimum kullanimu igin gerekli olan balikgilk bilm
ve teknolofisine ait ulusal clanakiann gefigtirlmesi
itin TU-FSHERIES profesi, NATO - stikrar lgin Bi-
lim: Programi kapsarminda kanuimus-
tur. Bu proje igin gereken ulusal katka DPT tanm
skt tarafindan TUBITAK'n koordinatdritgunde

Projerin ana.itici-gliclng, Torkiye'nin Karade-
niz’e minhasir ekonomik bolgesinde bulunan balk
stoklan ve bu stoklan stkileyen gevre sartian hak-
fanda saQlikh bilglerin eide edimesi ve gerek-
|| tigiimiern vapdmasi igin' personel agitimi e si-
ekl leme programiannin ve uygun metotlaon ge-
ligtirimesi olusturmustur, TU-FISHERIES projesi fill

s olmugtur; ODTU Denz Biiinlen Ensfitdsd
'mem&mﬁﬂmww

olarak 1988'de baglamigtin: Projenin bilimsel amag-
Ian 50yle Gzetiensbilir- Stoklann yanetimi igin hidro-
alstik ve hﬂﬂmd&wﬁ ‘varl tabam ve
uygmyéntoﬂ"u‘h Balk stokianm

© etkileyen cevre kosullan hakkinda, saha caligmala-

n ve uydu goruntiiler| vesitasyla ek bilgl ediniimesi;
potansiyel Orln va misaade edliabilir av miktaran-
nin tespit edilmesi; balkgiik ve gevresel paramet-
reler igin bir verl| depolama ve ulagim sisteminin
olugturulmas; hamsinin yumurta ve lavrasi fie bidik-

--mmwpsfsmwadyi_dwemmbk-mmm

ronun daglimimn aragtinimasi

Projeye katilan kuruluglar, Tenm Bakanlid, DFT
tanm sektorh ve TUBITAK tan olugmaktaydh va bu
projede altyapi e egitime ynelik olarak asagudaki-

1emi bir bitin olarak dmunu&‘sgmdaah besin
zincirinde olan olaylann anlagimast da gerskmek-
teydi. Bu nedenle TU-FISHERIES proiesinin biti-
minde, bu projeyl tamamiayic: yenl bir calismanmn
baglatimasi gerekliigh dogmugtur. Aynca yukanda
belirtiien ¢agmalar sadeca Turkive kiylanni kapsa-
digy iin Karadeniz in biitini hakkinda kesin bir ka-
riya varmals miimkdn clamamigiir. Bu nedenie bil-
1 Karadeniz Okelerini kapsayan bir ortak caks-

maya gereksinim duyuimakiaydi. Bu amagla TU-
BITAK kanaliia NATC-Isikrar igin' Bilm Prograrm
(S1S) dahlinde OOTU DBE énderiginde Karade-
niz'e kst bulunan Glkelerdek) deniz bilimied ersti-
tilerinin de katilmiyla genis kapsami bir arsgtirma
programi 1993 yiinda baglatimistr. Karadeniz Igin
Yonetim Aract Olarak Ekosistemn Modellenmesl

a4
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1970°lerde 1,5-2,5.10° tona diigmiigtiir.
Bu azalig balik ve omurgasiz faunasini
ciddi  olarak  etkilemigti.  Ayrica
1970'lerde zostera otu (Zostera nana ve
Zostera marina) ve baz kirmizi ve kah-
verengt algler azalmistr,

Karadeniz'de dip bickilerinin azali-
st, makrodlgler tireme fazindayken za-
man zaman sispansiyon halindeki
maddelerin  ¢ok arngina  (130-290
mg/l've kadar) ve bitkisel plankton bi-
yokiitlesinin (140-1140 mg/em') copal-
masina baghdir. Bugiin 1960 baslanina
oranla dibe 10-20 kat daha fazla 6lil bit-
kisel plankton ¢okmekreedir. Béylece 7-
8 m derinlikten agag) kissmlar yosunlar-
la gilgelenmigtir.

Dip hayvanlarnn (Zoobentos)
Degisimleri: Karadeniz'de 1960-1970
aras: kimi baskin organizmalann biyo-
kiitlesinde tnemli aruglar olmus, sonra
bazi tiirler azalmigur, 1980°lerde dip
hayvanlan genellikle azalmig ve baz
hayvanlar da timiiyle yok olmugtur.
1990-1991 arasi Romanya’'nin 20 met-
reden daha sif kiyi sulannin iigte bi-
rinde dip hayvanlan yok denecek ka-
dar azalmusor. Dip hayvanlannin Ki-
nm ve Kafkasya kiyilaninda da azaldig
Sapranmistir,

Karadeniz'de biyokiitle artigi en
basta bivalve, midye vb.’nin ve poli-
ketlerin artigina baghiydi. Ozellikle po-
liketler dipre beslenen baliklar igin iyi

ve OGnemli bir besin oldu; fakar geg
1980"lerde Hzellikle Romanya karasu-
lannda 20-40 m dennlerde arny giste-
ren Melinna palmata popiilasyonunda
azalmalar saptand.

Karadeniz kita sahanliginda hipok-
si ilk kez kuzeybatr Karadeniz'de,
1970'erin baginda goriildii ve o giin-
den bu yana hipoksi alani 2-3.10° km?
den 15-40.10" km*ye yiikseldi; hipoksi
derinligi 7-8 metreden 35-40 meteye
¢1ktr ve bunun sonucu dip faunast gok
fakirlegti. Hipoksi 100-200 ton/km’
omurgasiz ve balik éliimiine yol agti;
bunlann %10"u yavru ve erigkin balik-
lard, Daha da ilging olam, hipoksinin,
ayn ayn etmenlerin etkisiyle meydana

WW&UMMTOTUMS@W
athvia animaktachr. DUTUDBE'ndavEuﬁﬁlmlda
olan by projeye, Ukreyna'dan Shastopol Usniz
Hichofiz) Ensiis e Giney Denzerini E

mmm@mmm
ler Aladermisi Osinolall Enstitisd, HlmdeP

MRW Oginografi Enstitis’ndn yani sira.

ABD'den Viiya Deriiz Bilimleri Enstiasd, Was-
Universttesi, §

mmmmmmwwm

fik varilerden olugan verf tabanin bitin Karadeniz

Ulkelerinds olugturmak. Bu veri tabary projeye kati-

lan ensfittlerin 1960 yilindan glintimUze kadar Ka--
radeniz ekosistern lle lgii toplamig olduldan verfer-

den olugturulacalk, Ortak yapilacak aragtrma ve
gozlenler igin gerekli olanak ve araglann

projeve  Kan
kalilan bitin Karadaniz (lkelerine temir fle bilimsel

aragiam tek bigim clmasini sadlamak ve kargiic:
I editien galsmalan yapak, Fizikse| olayiar ve ki
sal girdi degisimierinin Karadeniz ekosisteminin all
yasam ditzeylerine yapi etkller anlamaya yonefik
akosistarn modallenni olusturmak.

diramik ekosistam
2 [le olusturuimaya baglanan verl taban
ham!mmdamhawﬂmm-
ricir, Bu verl tabani, modelieme vé ortak deniz ga-
mmm%%m

mml vﬁmﬁmmww
Galigan enstitdler tarafindan 1960 yindan giini-
mﬂmmmmmwwqu
flimig ve b envanterde yor alan bulgulan
yakin kismi hﬂmmmmw
Buglne kadar depolanan verf miktan 120 MB'di,
Bu depclanan verlern kallte mmmiﬂww
degerlandimeler projeye katlan an o
mmmmﬂnmmmmwmw
mighr. Su anda bu ver| tabany bir CD-ROM da top-

mwmcmmmumcw

aglan ve oloanalizdrier kullanmustr. Se!éxﬁmdaﬂ
yapian galigma grubu toplantiannda da biyolofic
ve kimyasal Glcimlerde kullanian matodiann esas-
fan befitenerak seferer sirasinda herkesin ayni me-

todiarla digim yapmas: saflanmigti. ODTU-

DBE'de kurulan uydu yer istasyonu ve gorint] ig-

1 leme biiminda Karacleniz yiizey sulrrin gini(k s

cakiik ve renk degisimler takip ediierek bu verlier

denizde gemiere toplanan
_ bugularta. biestii-

Mdlunaza—?&hbﬂ%tmﬂuim

- o ‘1 7 1 L %
WWWWQW

1. Bu model ortak deniz seferlerinde elde ediien

bulgularia baslatimiakta ve daha sonraki glinlerdie.
Karadeniz'in fiziksel kimyasal ve biyolojik dururmu
tahmin adiimektedir, By medel, son glinlerda ok-
mbiﬁrmﬁarhmpdugmmmﬂwanbh

mxwmmmmmmmwm
‘edecektir.

Bu projeler kapsaminda yinitilen model calg-
mmﬂmmwxmwmmmm
akosisteminl anlamamiza. yardime olurken, balge:
MMMMW&WW
ortak caligmalar yapimasini saglamistn, NATO-TU.
Black Sea projesi kapsarminda 100 den fazia bilim
adami beraber caligrmigtr, Bu projenin en Gnem-
lisomu yaratian veri tabany ve ver tabary igletim sis-
temidi, Yaratian VTIS deniz bilmier tarininde fitir
ve projede yer alan bilim adamiannm bilmset rubu-
nu yansian milkemme! bir géstergedin, Bu sistem
bundan sonra bolgede yaptacak olan calsmalara
wwm

Simdl Snemii olan bundan sonra ne yaplacagi-
dir. Clnkil, Karadeniz'de ylr(tilen bell bash profe-
lefin hepsi 1997 il somu ibamda sona ermigtir,
mmwwmmmge-

miar. mmmwvmﬁm
denizlerde Gzelde de Karadeniz'de yiritilecek ca-
Iigmatann ne olmasi gerektigini befidemistic. Bu ulu-
sal programin yam sra NATO tamafndan destekle--
nen ve Praf, Umit Unfiata (ODTU-DBE) fle Gamry
Vest (ABD Savunma Bakarid (evre Givenlig) in
orfak yatetiminde olusturulan Karadeniz Gozem ve
Tahmin Sisterni Biim Plar'chr. Bu galismalarda Ka-
raderiz IGin birnci Gncefigin modellame ve gizleme
dayanan entegre bir sistern varatimasinm gerek-
li oldugu vurgulanmistic. Yukanda arilan kine galis-
mia "Karadeniz Goziem ve Tahmin Sistemi™'nin bilg
genlerini ve bu sistemin rasil alustunlacagin detayll
bir ekilde baliremistir. Smal vapimas: geraken Ka-
radeniz'de yoritilecek calsmalan bu. dogniliuda
yapmaktr, Bunun Igin de Karadeniz'de bel nokia-
larda zaman serler olusturmaya yinallk sirek-
I\ lgtirmler yaparak ekosistemin yapeim uzun ste-
Ii ofarak gozlemek ve olusan cegisimier anlamaya
yonellk modelleme galismalan yapmaktr. Bir butin
olarak s denizin fiziksel, kimyasal ve biyolofk da-
{iskenterini zaman igiisinde tahmin edebilecek sa-
yisal mode| geligtimek ve toplanan zamary sers 8-
Gumlerinda loplanan bulgulan bu modele vererek

‘gergek zamani tahminler yapmakii, Bu sistam ge-

ligtirllcii ve etidn olarak kullamicid takdirde, Kara-

‘deniz'dekd gemicills, balkeilc ve turizm faallyet-
Jerinin daha bilingl yapimasi ve pevrieyl koruyarak

daha fazla gelir e edimes) mimkin olacaktr.

Murt 1998
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Karadeniz'e degisik yollardan gelen ve ham-
sinin besinine ortak olan Mnemiopsis leidyl.

geldigi alanlarda bile 8-10 ay siirmesi-
dir. Bu durum bilyiimekte olan yeni
kusak faunayi da vok ermekredir
Simdilerde zellikle Romanya ka-
rasulaninda derin deniz omurgasizlary;
kabuklular, midyeler ve poliketler ke-
sinlikle vok olmustur. Aynca, makro-
algler ve zostera otu azalmalun hay-
vanlann da azalmasina yol agmustir.
Ornegin villar 6nee Karadeniz'de dip-
te | m’ lik bir Cysroseira alam 530-
1240.10" hayvan yasamini siirdiiriirken
ve burada toplam bivokiitle 1200-2800
gim’ iken, zamanla bu Cystoseira ve
Phyllophora ¢ayirlanmn titkkenmesi
hayvanlarin yok olmasina neden oldu,
Midvelerin dlmesi sonucu su file-
rasyonu ve organik madde ¢ikmesi
azalmig, buna karsi bakteri, bitkisel
plankton ve suda asih maddelerin
(siispansiyon) miktan artmistir.
Karadeniz simdi ticari dip hayvan-
lan ve bitkileri hemen tamamen élmilg
ilk denizdin. (Bu sav, L.D. Mee'nin
1992’de vazdifs, “Karadeniz Krizde"
baghkh Amébio dtrj_,]!\lllljt: yayinlanan
makalesinde belirtilmektedir.)
Karadeniz'deki Yeni Tiirler: Ka-
radeniz'e degisik yollardan gelen baz
planktonik organizmalar besin zincirini
dnemli dlciide eckilemigtir. Bunlardan
en dnemlisi hamsinin besinine ortak
olan Maemiopsis leidys ‘dic. Mnemiop-
sis'in Amerika limanlanndan Odessa’ya
malzeme mgivan gemilerin balast su-
vuyla Karadeniz'e geldigi saniliyor. Bu
tiir ilk kez 1987'de Karadeniz'in kuzey
kivilaninda gozlenmigtir.  Bu hayvan
vumbisak ve savdamst viicudunda tagi-
dify %9571k su ile mediizlere benziyor-
du. Mikrofaj olan mediizlerin aksine
makrofa) olan Muemiopsis, 1 em’den
biiviik bazi besin organizmalanni da tii-
ketebiliyordu; sovle de denebilir O er-
kin bir hayvansal plankton tiiketicisiy-

obh

| Primer Lretirm Bmst

| Sakander dretim s

Bir balhkg: Romanya nin Mamaya Plaji'nda
balik yemi olarak Mya topluyor

di ve dzel bir beslenme davranis: vards,
Oyle ki hamsi dahil balik yumurta ve
larvalan onun severek tiitkettgi besin-
lerdi, Bu canl 1988'de biitiin Karade-
niz'i sardi sarmalady, Biyokiitlelen agik
denizde 1 kg/m® ve kiyt sularinda 5
kg/m* idi. 1991-1992"de ise biyokiitlesi

Tablo 2: Insan Eliyle Olusmus Degismeler
Jeomorfolojik degismeler
Sedimantasyon arfigl i+
Sahil erozyonu ve erozyondan koninma ++
Havzada hidroteknik insaat 4
Kum gikama " 3
Set ve yol yapim e
Limar b hilylitme, dip tarama +
Kumlu fayilann granfiometri degisimi +
Fiziksel degigim
Akniilar, Ky mihendisik igier
Irrmiak diga ki, yillk
Su saydamiig
| Kimyasal degisim
Besin tuzlan art
Tefllkell kimyasal maddelerin arigi
N/P orani degigimi
Anoksl, H:S ve abiyotik zon artiglan
Derinlerde
Siglarda
Biyotik degisim

Kiy)
Aglk danz
Yosun artig

[ip hayvenlannda degisme
Dip bitkiierinde degisme —td
Balik faunas: dedisimi "
Denlz memelierinin azalisi -
Tir gesitliiginin azslis =
Kiga bl rlenn arlis| ¥+
Kiiglk biotarin artis) -+
Besin zincir lzuniugunun azals) ++
Yan trlerin artig =
Kullanmanin bozulusu

Balilc thketiminin sinidandirimast
Dip tarsmanin sriandinimasi
Zararl yosunlar

Fla kapatma

Estetik bozlima

Endustri ve liman aktiviteleri
miliyetlerinin artgl

=

Tabloda, (+) "bir dlgtde" ve (+++) “blyik
dlgide" anfamima gelmektedir,

10-12 kg/m* ve erigti. Karadeniz'de M.
leidyi'nin bu agin gogalmast birgok Ko-
pepod riiriiniin 1540 kat azalmasina
vol act. Awrelia biyokiitlesi de erken
1980'lerde bulunan sevivenin %3'ine
kadar indi. Simdilerde Karadeniz'de
besin zincirinin sonu Aurefia ve Mne-
MIopSES L.

Goriildiigii gibi Karadeniz'e yeni
gelen tiirler eski dirlerle rekabete gir-
mis ve bazen de onlann yerini almisor,
Bu dogal bir orcama veni tiirler sokma-
mn genelde ortaya gtkardigy sakincaya
arnektir.

Karadeniz'de Balik Faunas: ve
Balikgihk: Besin tuzlunimin orta dere-
cede arust oligotrofik sistemlerde balik
stokunu artinr ancak agiri besin tuzu
bulunusu zararli da olabilir. Karade-
niz'de birgok balik tiiriiniin {ireme ve
beslenme alanlanni kavbermelerinin
nedeni, makrofitik popfilasvonlar veva
onlarin besin zincirinin kopusuydu,

1970 baglarindan beri kuzeyban
Karadeniz'de birgok, ekonomik olarak
onemli baliklarda azalma gozlendi. Or-
negin torik. uskumry ve liifer stoklan
gok azaldi. Karadeniz kalkani, pisi bali-
g1 ve horrumlu dilbah@imin yumurtla-
ma alanlari deniz kirlihg sonucunda
tahrip oldu,

Hamsi ve ¢aca baligi sayisi bir ara
artti; 1987-1991 wvillari arasinda
hamsinin besini azalinca,
azalma goriildii. Bunun yaminda plank-
tonik kopepodlarla beslenen gaga balifiy
tin swralara yitkseldi.

Karadeniz'de 1960 1ara kadar 26 ba-
lik tiiril yakalanirken bu sayi 19807 lerde
6'ya diistii. Karadeniz'de tirulan toplam
balik son 50 yilda, balikgthgm gelismesi
sayesinde gee 1930 larda 86 000 tondan
1980 orralarinda 900 000 tonu ast ve bu-
nun %80'ini hamsi ve caca bahig olugtu-
ruyordu; fakar 1992'de bu rakam 100
000 tona diigell, 1970'lerde geleneksel
delta baltkgth@ agir zarar gordi, Orne-
gin, "Tuna nehri deltasinda mersinbalig
avi 1970 baslarinda 150-200 ton iken bu
1983'te 50 tona ve 1990'da 4 tona dils-
miistii. Yine Dinyester nehni deltasinda
1970’ erin sonlannda mersinbalig avi
1950'lere gire 5 kar azalmiso.

Son wvillarda ise balikgihk Karade-
niz'de iyice ¢ikei. Hipoksi, @rnegin
Romanva sahil sularnda dip baliklarin
%350 azaltt, Karadeniz'de hamsi yaka-
lanmast  orrofikasvon  ve  Ozellikle
planktonlarla beslenen baliklann agin

ama
hamside de

Hilim we Telunik



Balik Av

iiremesine yol agan vabanct bir tiiriin,
Mnemiapsis'in Karadeniz'e girmesi s0-
nuecu gok azaldi, Omegin Tiirkiye'de
hamsi vakalama 1988°de 295 000 ton
iken 1990'da 66 000 rona dilgtiyordu.

Simdilerde Karadeniz'de yunus, us-
kumru, lifer., torik ve mersin gibi et yi-
vici tiirler ivice azalds ve onlarin yerini
derin deniz omnivor bahiklan alds.

Ozellikle sunu belitmeden gege-
meyecegiz 1950'lerde Karademz'de
milyon yunus vardi, bu say1 1980 bagla-
rinda 100 000nin altina dilgmiiseiir

Kisaca diokiimledigimiz biitin bu
bilimsel veriler bize gosterivor ki Kara-
deniz’deki ckosistem defigmelen Kar-
sisindly Karadeniz artik sevda tiirkiilerd
sivlemivor, agit vakiyor. Bu agion yaku-
ran nedenler ise yani Karadeniz'in eko-
sistemlerini, yagam kaynaklarim giker-
ten nedenler fiziksel, kimyasal ve biyo-
lojik bozulma, deniz Guofikasvonu ve
insan ¢livle vapilan degsmelerdir.

Peki ne olacak? Bu konuda Kivila-
rarast Tam Analiz Stratejik Hareker
Plani'nda belirnlen durum tespit ve
sonuglar, hem Karadeniz'in sorununu
ortaya koyuyor hem de vapilmasi gere-
kenlere agikhk geririvor. Omegin, ra-
pora gire, Karadeniz'e gelen besinler
karasal tabanlidir ve nehirer araciligiy-
la buraya genrilir. Tuna nehri ise bu du-
ruma yol agan en dnemli etmendir. O
halde Karadeniz'in genis alanlarinda
mevdana gelen bu giibrelemeye kargt,
Karadeniz'e kivisi olan her iilke {izeri-
ne diigeni yapmak durumundadir. Yi-
ne, aritlmamis veya veterinee anlma-
mig lagim sulannin Karadenz'e akig)
mikrobivolojik kirlilikle sonuglamr ki
bu durum halk saghEim rehdic et gi-
bi gelismekte olan turizm ve demiz kiil-
titriinil de etkilemekeedir,

Petrol de Karadeniz'in ckosistemini
ctkileyen tnemli bir unsurdur, Petro-
liin bir kismu kazalarla, bir kismi boru-
lardan ank olarak ve yansindan fazlasi
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Karadeniz kuzeybati sula- |
ninda bitki ve hayvan de- [l.i.‘.l.. T, 05, 18, 8, 17 A
gismeleri 1¥.20. 20,27, 23, 34 75
- Dinoflageliates
1. Procentrum cordatum
- Makroalgler
2. Cystoseira barhata
3. Phyliophora
- Denizotlan
4. Zostera
- Tek Hiicreli
5. Mesodinium rubrum
8. Noctiluca miliaris
- Deniz anasi 1960 1985 1970 1978 1960 1988 1990
7. Aurelia aurita - Kabuklu 18 Uskumru
- Ktenofor 12 Centropages kroe yeri 19 Torik
8. Mnemiopsis leidyi 13 Oithana nana 20 Tuna bahg
- Yumusakca 14 Penilia avirostris 21 Kaya baligi
‘9. Rapana venosa 15 Crangon crangan 22 Kalkan baligi
10 Mytilus galioprovincial - Balik 23 Pisi baligi
11 Ostrea edulis 16 Hamsl - Memeli
11 Mya arenaria 17 At uskumrusu 24 Yunus

da Tuna nehri aracilifiyla Karadeniz'in
sularina kanigmaktadir.

Balik kavnaklarinin, hem de balik-
cihk politikalannm vetersizlifi Kara-
deniz'de siirdiiriilebilir bir kalkinmava
engel olagelmekeedir. Karadeniz'deki
gofiu balik stoklan bu kirlenme yiiziin-
den tehlike alundadie. Ote yandan, ge-
ligmis teknolojiler kullantlarak yapilan
balik averhgy balia hichir sans tanima-
makta ve vavru, ergin demeden her
tiirlii balik acimasizea vakalanmakra-
dir, Yani kisaca Karadeniz'in ekosiste-
mi birden fazla vonden ciddi risk altn-
dadir. Ancak biitiin bu sorunlanin ¢o-
ziimsiiz, Karadeniz'deki bozulmanin
gen donissilz oldugu anlasiimamali-
dir. Ornegin, son 4-5 villik ¢evre giiz-

lemlerinden, Karadeniz ekosisteminin
bazi bélgelerde iyileyme yoniinde ge-
lismede bulundugu sapranmistr, Bu-
nun nedeniyse, bu bolgelerdeki eko-
nomik hareketliligin inise gegmiy ol-
masinin dolayh sonucu olarak goriilii-
yor. Aynica, bu bilgelerde hiikiimet-
lerce bir dereceve kadar koruma 6n-
lemleri de alinmisur, Zaten Karade-
niz'i ve cevresini kurtarma savagimi
ckonomik diizelme ve gelisme saglan-
dikea siirecekrir. Karadeniz'in kaynak-
larim ve sorunlanni Giircistan, Ro-
manya, Rusya, Tiirkiyve ve Ukrayna gi-
bi Karadeniz’e kiyisi olan iilkeler pay-
lagivorlar. Paylagilan kaynaklann yone-
timi de bu {ilkelerin sorumlulugunda;
ancak, denizin, hava ve su kirliliginin
denetimi titcki filkeler arasinda da
paylasilmalt ki sorunlar kiigiilebilsin,
Bunun igin de ortak stratejiler geligtir-
meye, yasal ve politik amaglan har-
manlamava biiviik gereksinim vardir.
Tipkt TUBITAK in Nato ile Karade-
niz i¢in el ele vermesi gibi.
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