Aylik Popiuler Bilim Dergisi 15 Agustos 2022 Sayl 296 9TL




“Benim manevi mirasim ilim ve akildir.”

Mestfe Lemal Qatink

Yil: 25 Sayi: 296
Agustos 2022

imtiyaz Sahibi
TUBITAK Adina Bagkan
Prof. Dr. Hasan Mandal

Genel Yayin Yénetmeni ve
Sorumlu Yazi Isleri Muduri

Dog. Dr. Rukiye Dilli

Yayin Yénetmeni
Gllnur Gegmig

Yayin Danisma Kurulu
Dog. Dr. Rukiye Dilli
Dr. Arzu Gursoy Ergen
Dr. Ogr. Uyesi Engin Kapkin
Prof. Dr. Huseyin Kugukozer
Dog. Dr. Seydi Ahmet Satici
Dog. Dr. Yasemin Ozdem Yilmaz

Editér
Mesut Erol

Arastirma ve Yazi Grubu
Merve Celik
Tugge Inroga
Zeynep Betul Kabatag
Sena Nur Ogat

Redaksiyon
Ozlem Ozgin

Grafik Tasarim
EIndré Ahmetzdde

Cizerler
Pinar Blyukgural
Mert Oskeroglu

Mobil Uygulama
Selim Ozden

Mali Yénetmen
Adem Polat

Mali ve idari Hizmetler
M. Furkan Aktag

iletisim Bilgileri
TUBITAK Bilim ve Toplum Bagkanligi
Popdler Bilim Dergileri Genel Yayin Yénetmenligi
Bilim Cocuk Dergisi

Remzi Oguz Arik Mahallesi Tunus Caddesi No: 80

06540 Cankaya/Ankara
e-posta: cocuk @tubitak.gov.tr
internet: bilimcocuk.tubitak.gov.tr

Abone lliskileri

yayinlar tubitak.gov.tr
abone @tubitak.gov.tr

ISSN 977-1301-7462
Fiyati 9 TL (KDV dahil)
Baski
PROMAT Basim Yayin San. ve Tic. A. §.
promat.com.tr

Baski Tarihi
10.08.2022

Dagitim
Turkuvaz Dagitim Pazarlama A. §.
tdp.com.tr

Her ayin 15'inde cikar.

Kapak Cizimi: irma Zmiric Cetinkaya

Bilim ¢
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Sevgili Okurlarimiz,

Yeni egitim ve 6gretim yili bagliyor. Eminiz siz de heyecanlisiniz
ve hazirliklariniza bagladiniz. Her yil oldugu gibi bu yil da ders
programi ve etiketleriniz eklerimiz arasinda yerini aldi. Diger bir
ekimiz olan kartlar ise gelecedin muhendislik alanlariyla ilgili.

Dergimizde birbirinden ilgin¢ birgok konu bulunuyor. Pilotluk,
geligtirme agamasinda ve yeni bir ulagim teknolojisi olan
hizyuvar, danyanin en siratli araglari, biyolojik siniflandirma
ve soludugumuz hava bunlardan bazilari. Bu ay “Kodlama
Kampr® adinda yepyeni bir kogemiz bagliyor. Kbégemizde
kodlama yapmayi adim adim ¢grenebilecek, gegitli etkinliklerle
ogrendiklerinizi uygulayabileceksiniz. Kégemizi olugturan
sayfay! igaretli yerden keserek derginizden ayirabilirsiniz.
Sayfalari sirayla biriktirerek kendinize bir kodlama kitabi da
olugturabilirsiniz. Bu sayfanin en altindaki “Bu Goérseller Hangi
Sayfalarda?” etkinligi ise bir diger yeniligimiz. Bakalim her birinin
dergi iginde kaginci sayfada oldugunu bulabilecek misiniz?

Gazi Mustafa Kemal Atatirk’an bagkomutanhigindaki
bagimsizlik micadelemizin bagariyla sonuglanmasinin
100. yilinda 30 Agustos Zafer Bayrami’ni kutluyoruz.
Hepimizin bayrami kutlu olsun.

Son birkag¢ aydir devam eden sesli yayinlarimizi da hatirlatalim
istedik. Baz! bagliklarin yanindaki simgesi, o icerigin sesli
yayini bulundugunu gésteriyor. Agagidaki linklerden ya da
karekodlardan sesli yayinlarimiza erigebilirsiniz.

TUBITAK Bilim Cocuk dergisi sesli yayinlartyla kulaginiz bilimde
olsun!

Gllnur Gegmig

Bu Gorseller Hangi Sayfalarda?
a : : @ |
d e -
Yanit soundcloud.com/

64. sayfada. bilimcocuk

cocuk.podbean.com
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Besinlerin Tasinmasg;

Yilisek Miktarda Karbon
Ayak Izine Neden Oluyor

Codunuzun tahmin edebilecedi gibi bazi

besinler yasadidimiz bélgede bulunmaz.

Bu nedenle bulundudu yerlerden, gerektiginde
sodutucu sistemleri olan ulasim araclaryla,
yurt ici hatta yurt disinda pek cok tiiketiciye
gbnderilir. Besin tasimaciiginin cevreye
etkileriyle ilgili caisma yapan bilim insanlari
bazi sonuclara ulasti. Tasimaciidin neden
oldugu karbon salimi, sebze ve meyveler
yetistirilirken aciga ¢ikan karbonun yaklasik
beste biri kadar. Bunun oldukca yiiksek bir oran
oldugunu belirten bilim insanlar tasimadan
kaynaklanan karbon salimini diisiirebilmek
amacyla bazi énerilerde bulundular: Mevsiminde
yetisen sebze ve meyveyi tilketmek, mevsimi
dedilse konserve ya da dondurulmus olanlari
tercih etmek ve yerel iiriinleri satin almaya
calismak besinlerin tasinmasinin cevresel
etkisini azaltmaya yardimai olabilir.

1 2%nin Endemnilg Bocegi Yok Olma
AntarEhas Tehlikesiyle Kargi Karsiya

Antarktika, uzun ve sert kislariyla oldukca zorlu hava
kosullarina sahip bir kita. Bu kitada yasamini siirdiiren
ve yalnizca Antarktika’da yasayan yani endemik bir
bdcek olan Antarktika tatarcagindan bahsedecegiz
sizlere. Kitadaki hayvanlar arasinda tamamyla
karaya badli en biiyiik hayvandir kendisi. Dondurucu
soduklarda yasayan ve boylari 1 santimetreden
bile kiiciik tatarciklarin kisi gecirmek icin izledigi
bir ydbntem var. Yavas yavas bedenlerindeki su
miktarini azaltarak kisa hazirlaniyor ve bu bicimde

75)( kisi geciriyoriar.
=%
"()/,‘,z Son ylllardaki kiiresel iklim dedisikligi nedeniyle
Qéxq Antarktika’da da hava sicakliklari artti. Bilim insanlari
=7 tatarcklarin sicaklik degisimine tepkilerini inceledi.

Sicakliktaki Z derece santigratlik artisin béceklerin kisi gecirirken
yasama olasiliklarini azalttidini belirlediler. Kutuplardaki karasal ekosistemlerin
kiiresel iklim dedisikliginden oldukca hizli bicimde etkilenebilecedi 6ngériiliiyor.
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Meteorit Tozunda Bulunan
Yeni Kristaller

Bilim insanlari, meteorit tozunda yeni kristal tiirleri

kesfetti. 15 Subat Z013’te Diinya atmosferine yaklasik

67 bin kilometre/saat hizla bir g6k tasi girdi. Gk

tasi, yaklasik 18 metre capinda ve 11 bin ton kiitledeydi.

Sonrasinda Rusya’'nin Chelyabinsk bdlgesinin listiinde

patladi ve meteorit parcaciklari cevreye sacild. Kesfedien kristal mr\erinde: bi"riﬁ‘h
kilnis gorantTast

Atmosferimize girdikten sonra patlayan gék taslarindan Y“k'“dan v

agiga ¢lkan toz, ¢ok kiigiik tanecikler halinde oldugundan

genellikle kaybolur. Ya riizaarla dagilir ya suya diiser ya da

bulunmalarini zorlastiracak kadar kiiciik olurlar. Ancak bu Atmosferde
meteorit patladiktan sonra olusturdugu toz parcacikiar, tamamen yanarak
dort giinden fazla siire atmosferde asili kaldi. Sonra yok olmadan
yagmurla yeryiiziine diistiiler. Ustlerine yagan kar, yeryiizine ulasabilen

g6k tasl parcalarina
meteorit
adi verilir.

bilim insanlari bulana dek onlari korudu. Mikroskoplaria
incelenen parcaciklarda daha dnce hi¢ gériilmemis kristal
yapilaryla karsilasildi. Bu kristallerin yapisinin, kursun
kalemlerdeki karbona benzer yapida oldugu belirlendi.

Karanhkta Parlayan Beton Malzeme Geligtirildi

Gilivenli arag siiriisii icin geceleri kara yollarinin
ve trafik isaretlerinin aydinlatiimasi gerekiyor.
Ancak aydinlatma icin kurulan sistemler

yiiksek miktarda enerji gerektirdigi icin oldukca
maliyetli. Bu soruna siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu
bir ¢6ziim gelistirmek amaciyla Misir'da egditim
gbren dort insaat milhendisligi 6drencisi giines
ISIginl soduran ve karanlikta bu 1s1g1 yayan bir
madde kullanarak yeni bir insaat malzemesi
gelistirdi. Karanlik yollari aydinlatmak icin
kullanilabilecek malzemenin dayaniklihgi, verimliligi
ve giivenli olup olmadidina iliskin calismalar
devam ediyor. Bu iiriinii bir okul bitirme projesi
olarak gelistiren dért édrenci, betonun
kullanilabilir iiriine dbniistiiriiimesi icin daha fazla
calismaya gereksinim oldugunu belirtiyor.

Bilim Cocuk 5
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Uzayda Gegirilen Zaman

Kemikleri Etkiliyor

Uzun siire uzayda yasamak zorunda olan
insanlarin kemik kiitleleri nemli bicimde
etkileniyor. Uzayda kaldiklari her ay,
kemik yodunluklarinin yiizde 1ila Z’sini
kaybediyoriar. Ciinkii adirliksiz ortamda
bulunmak, Diinya’da kiitlemizi tasiyan
kemiklere ¢cok daha az is diismesine neden
oluyor.

Uluslararasi Uzay istasyonu’nda kaldiktan
sonra Diinya’ya dénen on yedi uzay
yolcusunun kemikleri incelendi. Dokuzunun
yaklasik bir uil sonra bile uzay gérevi
O6ncesindeki kemik kiitlesine ulasamadidi
gériildii. Hatta on yil yaslanmayla
kaybedilecek kadar kemik kiitlesinden
yoksun olduklari da belirlendi. Ayrica

Elektron mikroskobuyla elde edilerek
renklendirilmis bu gsruntude, kemik erimesi
hastaliginin insan kemiginde olugturdugu

etkiyi goruyorsunuz. Kemik erimesi, kemik
yogunlugunun azalmasina neden olan bir hastalik.

6 Bilim Cocuk

bu on yedi uzay yolcusundan en uzun siire
uzayda kalanlar, Diinya’ya déndiiklerinde
kemik kiitlesi iyilesmesi en uzun siirenler
oldu. istasyonda bulunanlar giinde
neredeyse iki saat spor yapmalarina karsin
kemikleri olumsuz bicimde etkileniyor.

Uc yil siirmesi planlanan Mars gdrevleri
diisiiniildiigiinde bu siire aslinda oldukc¢a
uzun. Yolculukta kemik dokusunu bir
arada tutan badlanti yapilarinda kayiplar
yasanabilir. Diinya’ya déniince bazi
desteklerle kemik kiitlesi geri kazanilsa
bile bu badlanti yapilarini yerine koymak
zor. Bazi alt beden egzersizlerinin bu
konuda uzaydakilere yardima olabilecedi
diisiindliyor.



Beynimiz Bedenimize Gére Daha Sicaly

Cep telefonu ya da diziistii bilgisayariarin
calisirken iIsinmasina ¢ok da yabanci
dediliz. Mekanik sistemlerin bulundugu
ayaitiar cok calistiginda iIsinma egiliminde
olur. Yeni arastirmalar, beynimiz icin de bu
durumun gecerli olabilecegini gésteriyor.

Yapilan bir arastirmada beynin bazi
béliimlerindeki sicakligin; giiniin

saati, cinsiyet, yas, beuin bélgesi gibi
dediskenlere gére 40 derece santigrada
kadar cikabildidi bulundu. Bu sicaklik,

beynin saglikh bicimde calismasi

anlamina geliyor ve bir hastalik belirtisi
olarak kabul edilmiyor. Geceleri beyin
sicakhidinin diistiigii ve giin icinde
yiikseldidi de belirlendi. Ayrica beynin dis
bélgeleri ic bélimlere gére daha soguk.
insan bedeninin ortalama sicakligi 37
derece santigrattir. Bedenin herhangi
bir bblgesinde uiiksek ates olarak
nitelendirilen 40 derece santigrat, beynin
kendi fonksiyonlarini yerine getirebilmesi
icin olagan calisma sicakhdi kabul ediliyor.

Bilinen En Biiydik Bakteri

Pek cogumuz bakterilerin yalnizca mikroskopta

gbriilebilecek kadar minik boyutta oldudunu diisiiniiriiz.
Ancak yeni kesfedilen bu bakteri icin durum biraz farkl.

Yaklasik 7 bin adadan olusan Karayipler’de, mangrov

batakliklarinda ¢alisma yapan bir deniz biyolodu,
enerji liretmek icin kiikiirt kullanan bakterileri

ariyordu. Sudan aldigi érnekte ciplak gézle gdriilebilen
ve yapraklarin iistiinde gezinen ince uzun bir canli

g6rdii. Bu canliyi inceleyen bilim insanlari onun bir
bakteri oldugunu dogrulad.. Bakteriler, tek hiicreli
canlilardir. Kesfedilen bu bakteri, 1 santimetreden
fazla uzunluguyla codu bakteriden neredeyse 6 bin kat

'”,,,-Omargari‘fa
magnifica adi
verilen en buYUk

bokteriler

daha biiyiik. Bunu, Everest Dagi kadar uzun bir insanla

kendinizi kiyaslamak gibi diisiinebilirsiniz.

Gulnur Gegmig
Bilim Cocuk 7















Araclarin (retiminde slrat her zaman en é6nemili
Olgutlerden biri olmugtur. Belirli bir mesafede
kullanilan bir aracin o mesafede ulagtigi en yuksek
strat, strat rekoru olarak adlandirilir. Her arag, kendi
sinifinda slrat rekoru kirabilir. Tren, ugak, motosiklet...
Iste, kendi sinifinin en suratli araglari karginizda!

Ugaklar, bilinen en siratli araglardandir. Ancak bu ugak kendi
sinifinda digerlerinden biraz daha s(ratli. Bir otomobil firmasi,
kuresel iklim degigikliginin olumsuz etkilerini ve karbon ayak izini
azaltmak amaclyla sadece elektrik enerjisiyle ¢aligan bir ugak
Uretti. inovasyon Ruhu adi verilen bu ugak, tamamen elektrikli
hava araglari arasinda diinya sirat rekoru kirdi. inovasyon Ruhu,
2021 yiinda yaptigi test ugusunda ilk olarak 3 kilometrelik ugusta
ortalama 555,9 kilometre/saat (km/h), ardindan 15 kilometrelik
ugugta ortalama 532,1 km/h sirate ulagti. Elektrikli ugak daha
sonra en fazla 623 km/h slrate ulagarak ¢ alanda da dinya rekoru
kirdi. Cevre kirliligine daha az yol agan elektrikli araglarin gelecekte
gunluk yagamda kullanilabilecegi d6ngéralayor.



Bir sporcu olan Bruce
Bursford, Formula 1
araglarinda ve havacilik
sektérinde kullanilan
tekniklerden yararlanarak bir
bisiklet tasarladi. Ultimate
Bike 001 adini verdigi
bisikletinde, dénlg sirasindaki
strtanme kuvvetini en aza
indirmek igin silikadan yapilmig
lastikler kullandi. 1995 yilinda
Bursford, Ingiltere’de bulunan
Brooklands Mizesinde
sabitlenen bisikletiyle pedal
cevirerek 334,6 km/h siratle
danya rekoru kirdi. Sabit
olmayan bisikletlerdeyse

bu rekor 296 km/h.

Bilim Coeuk 1%



ABD merkezli bir firma tarafindan Gretilen Ack Attact adli motosiklet, 2010
yiinda ABD’nin Utah eyaletinde kendi alanindaki araglar arasinda sirat
rekorunu kirdi. 634,2 km/h sirate ulagan motosiklet, havanin yavaglatici
etkisini en aza indirgeyecek bigimde tasarlandi. Ayrica bu motosikletin
tasarimi geregi strGcust dikey degil, yizisti pozisyonda duruyordu.



Ve igte dinyanin ve uzayin en siratlisi...
Amerikan Ulusal Havacllik ve Uzay Dairesi
(NASA), Guneg’in dig atmosferini incelemesi
amaclyla Parker Guneg Sondasr’ni 2018
yilinda uzaya firlatti. Gineg’e en ¢ok
yaklagan insan yapimi nesne unvanini alan
sonda, gectigimiz yil kasim ayinda 586.864

. asinda
) ve geligtirme a§amC® - ; L
Henu Omgﬂr’ggki mganyetik rayl LO Senesk km/h surate ulagarak en saratli yapay
/h strate ulagara nesne rekorunu kirdi. Glineg’in gevresinde

olan Japonya
treni 2015 yilin .
kendi alanindaki

dolanmaya ve Venus’an kutle ¢ekiminden
yararlanarak Guneg’e yaklagmaya devam
eden sondanin siratinin 690.000 km/h
olmast bekleniyor.

da, 603 km,
trenler arasind

rekorunu kird!.

a dunya surat
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Hangi Araba Kacinci Oldu?

Agagidaki 6zel tasarlanmig beg arag, ¢blde
stirat rekoru denemeleri yapti. Verilen ipuglarini
kullanarak araglarin suratlerini yuksekten
diguge dogdru siralayabilir misiniz?

Tugge Inroga
Yanitlar 64. sayfada. Gizim: Géksu Karaca
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Yanit 64. sayfada. Tugge Inroga
Gizim: Goksu Karaca



Ben de Pilot
Olmak Istiyorum!

Merhaba, ben Zeynep. 13 yagindayim.
Buylkbabam Alper emekli bir pilot. Cok
kaguk yaglarimdan beri ben de onun
gibi pilot olmak istiyorum. Kigukken
buyukbabamin pilot gsapkasini takip
elime de kdgittan ugak alarak evin iginde
kogardim. Buyukbabamin albamlerinde
o yillara ait bir¢cok fotografi var. Haydi,
birlikte fotograflara bakalim ve onlarin
oykalerini dinleyelim.

Bu benim mezuniyet
gunamden bir fotograf Zeynepgigim.
Liseden mezun olduktan sonra
akademik egitim almak i¢in Hava Harp
Okuluna gittim. Oradaki egitimimde fizik,
matematik, havacilik ve pilotluk gibi pek

Bu ne zaman cok alanda dersler aldim. Biliyor musun,
ekilmisti ilk ugugumda ¢ok heyecanlanmigtim.
bgyukbolgaa? Egitim uguglarimi énce dgretmenlerimle

sonra da tek bagima ugarak tamamladim.
Ayrica planér ve paragit
eg@itimleri de aldim.



Temel jet
egitimimi bagariyla
tamamladiktan
sonraysa pilot brévesini
takmay! hak ettim.
Artik bir pilot
olmugtum.

Iste bu gérdagin de bir
F-16. Bu jet ugadini bir giin
kullanabilmek neredeyse her
pilotun hayalidir. Bagariyla
tamamladigim egitimlerden
sonraysa F-16 filolarina
atandim ve gbrevime orada

devam ettim.

Bunlar, temel ugug
egitimi aldigimiz SF-260D
ugaklari. Mezuniyetimden

sonraki pilotaj egitimim
sirasinda baglangi¢ ugus
egitimi, temel jet egitimi
ve tekdmal yani geligime
egitimleri aldim.

Bu fotograftakiyse bir
ulagtirma ugagi. Bu ugakla ve
bir helikopterle yaklagik
250 saat ugugu tamamladiktan
sonra ulagtirma ugag! pilotu
olabilirsin.

Bilim Cocuk 19



Pilotluk, hem egitim sirasinda
hem de meslek yagami boyunca surekli
kendimizi geligtirmemiz gereken bir meslek.
Akademik bilgiler edinmenin yaninda egitim
ucuglart yaptik. Simulatérlerle tipki gergek bir
ugusgtaymig gibi hissettik. Boylece pilot aday!
olarak bedenimizdeki degigimlere, gergek
uguglarda kargilagabilecegimiz kogullara
hazirlikli olmamiz ve ugug guvenligini
en Ust duzeye ¢tkarmamiz amaglandi.
istersen sana bu similatérlerden
bahsedeyim.

Bu simdlatéran adi Gyro-Lab.

Pilot, normal hava gartlarinda kokpitten
digari baktiginda ufuk gizgisini gérebilir.
Boylece ugadin durug bigimini dogru
ayarlayabilir. Ancak bir bulutun igine
girdiginde ya da gece uguglarinda gevresini
gbérmeden ugmak zorunda kalabilir. Boyle
durumlarda pilotlar, kokpitteki bazi
aygitlarin verilerine glvenerek ugus
yapmalidir. igte Gyro-Lab; hislere
gbre degil, aygitlarin verilerine
gore ugug yapma deneyimini
geligtirir.

20 Bilim Goculk

Aaa... Peki bu aygitlar
ne bdyle blyukbaba?

Cok kisa surede ¢ok yuksek
hizlara ulagabilen ve bu hizlarda ani
hareketler yapabilen ugaklarin pilotlart,

g kuvveti degigimleriyle baga ¢tkmak
zorundadir. Suratteki artig ya da azalig
nedeniyle pilotlarin bedenlerinde
deneyimledigi agirlik hissi degigimine
g kuvveti denir. insanlar; g kuvveti arttikga
¢evreyi bulanik gorar, bedenlerinin Gstinde
¢ok fazla agirlik varmig gibi hisseder ve
bayginlik gegirebilir. Ortalama bir insan
5 g’ve, yuksek hizli ugak pilotlart da 9 g’ye
kadar dayanabilir. igte bu fotograftaki
G-lab aygiti. Burada alinan egditimde yiksek
g kuvvetiyle kargilagan pilotlar, dogru
hareketleri yaparak g kuvvetinin
etkilerini kontrol altinda tutabilme
yeteneklerini geligtirir.



Burasi da algak basing
odasi!. Pilot, ugakta yuksege
¢tktikga daha dugtk hava basinciyla
ve oksijen azligiyla kargi kargiya
kalir. Bu da pilotun maske takmadigt
durumda; gbzlerinde kararmaya,
ellerinde titremeye ve bilincini
kaybetmesine neden olabilir. igte
pilot, bu odada oksijen yetmezliginde
ve algak basingta bedeninin ne gibi
tepkiler verdigini gérerek gergek
ugusg sirasinda gerekli dnlemleri
alabilir.

Gordugun bu karanlk odaysa gece
goragh laboratuvari. Odada gece
uguglarinda kargilagilabilen goérag

problemleri ve gorsel yanilsamalarla

ilgili egitim verilir.

Acil durumlarla kargilagan bir
pilotun ucaktan atlamasi gerekebilir.
Dogru atlama yapabilmesi iginse igte
bu atlama sandalyesi similatérinde

dnceden deneyim kazanmasi|

saglanir.

Buyukbaba, senin yolcu
ugaginda kaptan pilot olan
bir arkadagin vardi. Kegke
bir glin onu ziyarete gitsek!

Buras! da fizyolojik
testlerimizin yapildigi yer. Bir spor

salonuna benziyor degdil mi? Denge, esneklik,

kol ve bacak kuvveti, boy, katle gibi fizyolojik
kontroller buradaki egzersiz ve dlcim aygitlariyla
yapilir. Tahmin edebilecegin gibi tum pilotlar her
zaman saglikli olmak zorundadir. Béylece ugusa

strekli hazir olabilirler.
Bilfim Goeulk 21



Kokpite Hos Geldiniz

Zeynep’in pilotluk hayali varmig.

Merhaba Mete. Bizi buraya O hélde ben de size biraz
davet etmen ¢ok glzel oldu. Hem sivil pilot olma surecinden
benim anilarim canlandi hem de bahsedeyim.

Zeynep’in yepyeni geyler 6grenmesi
i¢in bir firsat oldu bu.

Sivil pilot olmak icin lise
egditiminden sonra pilotaj egitimi
veren (niversitelere ya da 6zel
ugus okullarina gidilebilir. Ayrica
bazi havayolu girketleri de kendi

stnavlarint yaparak pilotluk
egitimi veriyor.

Akademik derslerin ve
uzun suren ugug egitimlerinin
sinavlarini bagartyla
tamamlayinca da kaptan
pilot olmaya hak kazanilir.

Sivil pilot olmak isteyenler
meteoroloji, fizik, matematik ve
ucak sistemleri gibi derslerde
bagaril olmali ve ingilizce bilmelidir.
Ayrica boy, katle ve yag odlgutlerine
uymalari ve saglik gartlarini da
sadlamalari gerekir.

Tegekkr ederim
kaptan!

22 Bilim Coculk



UcakiKalkiyor! oo

her bir geometrik gekil,

Ankara’dan yola ¢tkan BC 1998 ugug numarali belirli bir uzaklig temsil
ugagin pilotu Yusuf, yolcularini havalimanina ediyor. Havalimanina

otlrecek. Bunun icin ilk satirdaki geometrik giderken kag kilometre
g : ¢ g yol katettiklerini

sekillerden baglayip son satirdaki bir piste, hesaplayabilir
asagidaki 6rantayG takip ederek ilerleyecek. misiniz? =
Ugagin hangi piste indigini bulabilir misiniz? —
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3 km 5 km 7km  9km 11km 183km 15km 17km 19 km
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Yanitlar 64. sayfada. Tasarim :Mert Oskeroglu
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Hizyuvar tasarlandig
bigimde kullanimina
baglaninca kent
yogunluklarinin bile
degigecegi 6ngoéralayor.
Ornegin istanbul’dan
Ankara’ya yarim saat
iginde ulagilabilecek.
Bu durumda, insanlar
farkl kentlerde
yagayip ¢aligabilecek.
Boylece kentlerin agir
kalabaliklagmasinin da
onane gegilebilecek.

Hizyuvar teknolojisinin mimkan
olabilecegini gbsteren belge
sonrasinda konunun populerligi gin
gectikge artiyor. Gelecegin ulagim
ybéntemlerinden biri olmaya aday
hizyuvar igin birgcok aragtirmaci
ve mihendis aragtirma geligtirme
projelerine bagladilar bile. Ayrica
dlanyanin her yerinden konuyla
ilgilenen Gniversite ve kuruluglar,
hizyuvari geligtirmek igin pek ¢ok
proje yarigmasi duzenliyor.

Bu yarigmalardan biri de TEKNOFEST
2022 kapsaminda dzenlenecek olan
Hyperloop Geligtirme Yarigmasi. TUBITAK
Rayli Ulagim Teknolojileri Enstitasunan
onculuk edecegdi yarigmada, Universite
dgrencileri bir araya gelerek projelerini
paylagacak. Bu heyecan verici yarigmanin
pek ¢ok yerli girigime de énculuk edecegi
duagunalayor.

Bilirm Coeuk 27



Canhlar Simflandirnyoruz

Bir boya kutunuz oldugunu dagunan. Bq-kutudo postgl b(I)ya;ar,Okuru
boyalar, kegeli kalemler bulunuyor olabilir. Hatta belki sulu boya,

yagl boya bile vardir. Boya kutusunu dugenle[nek ve arqqllfl‘:xr|n|2|
daha kolay bulabilmek igin onlari gegitlerine gore daha kugu

kutulara ayirmak iyi bir fikir olabilir 't“ sizce'{ I%oylecedyegllor"e\(r]\::te
bir kuru boyaya gereksiniminiz oldugunda butun kutu Ol'arlacaktlr
yerine sadece kuru boyalarin kutusuna bakmaniz yeter :ﬁm o ir.\
Bilim insanlari da canlilarla ilgili bilimsel ¢caligmalar yapablimek i¢

benzer bir diizen geligtirdi.

Canlilarin belirli 6zelliklere gére gruplara
ayrilimasi iglemine siniflandirma denir.
Siniflandirmanin nasil yapilacagina iligkin
kurallari belirleyen bilimse taksonomidir.
Canlilarin siniflandiriimast biyoloji alaninda
¢aligan bilim insanlart igin oldukga énemili.
Gunkd bu alanda yapilan aragtirmalarin belirli
bir dizende yGratalmesine yardimct olur. Ayrica
siniflandirmanin bir pargast da adlandirmadir.
Her tartn Latince adi vardir. Bdylece bir canli
taranGn danyanin her yerinde gecerli olan
bilimsel bir adi olur ve bilim insanlarinin

daha kolay iletigim kurmalarina

olanak saglar.
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Aaa bakin Silind;
f(f)caman bir cicegi :r'P
silindir ciceil Ka“ﬁ”'dln’;;.l,'b
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eve 9UIU
Bilimsel adi
Alcea rosea
B 0 hayi. olan bu bitki
i nNun ad, haf .
Zim K&y i d”’;{ halk arasinda
e
;’b;’;e"'{nea,,,,em hatmi, galhatmi,
5i adyp, silindir cicegi

ya da deve gulu
adlarryla bilinir.



Tarihte ilk siniflandirmay!
Aristo’nun yaptigt bilinir.
Cevresindeki canlilart bitkiler
ve hayvanlar olarak once

iki gruba ayirmig. Sonra

da bitkileri otlar, ¢alilar,
agaglar; hayvanlari suda,
havada ve karada yagayanlar
olarak siniflandirmig. Ancak §
gunumazde Aristo’nun yaptig!
siniflandirma gegerli degil.
Cunka bu siniflandirmay!
yaparken canlilar sadece

dig goranagleri, yagadiklart
ortam gibi fiziksel ozelliklere
gore gruplandirmig.
Gunumizde bilimsel kabul
edilen siniflandirma canlilarin
biyolojik dzelliklerine gbre
yapilir.

Bilimsel siniflandirmada canlilarin hicre ve beden yapilari,
akrabalik dereceleri, gen ve protein benzerlikleri gibi dzellikleri
incelenerek gruplara ayrilir. Ayrildiklart gruplarin her birine
takson denir. Taksonlar genelden 6zele dodru siralanan
birimlerdir. Az sayida ortak 6zelligi bulunan canlilar daha st
basamaklarda yer alirken; ¢ok sayida ortak 6zelligi bulunan
canlilar daha alt basamaklara dogru yerlegtirilir. Belli ortak
dzellikleri paylagan canlilar ayni taksonda yer alir. Yedi
temel siniflandirma birimi yani takson goéyle siralanir:
dlem, gube, sinif, takim, aile (familya), cins ve tar.

Alem
Sube
Sinif
Takim
Gelin, siniflandirma birimlerini Aile

anlamak igin Oyuncak Ayi Bobo _
ile kigUk bir benzetme yapalim. Cins

Tar
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Arkeler Bakteriler Protista Mantarlar Bitkiler Hayvanlar
Alemi Alemi Alemi Alemi Alemi Alemi

Siniflandirma birimlerinin en kigUk kapsamlisi yani en ézel olani
tardar. Tar, tek bir canl gegidini ifade eder. Bir tartn diger tim
canlilardan farkli, ayirt edici bir ya da birkag 6zelligi vardir. Taksonomi
biliminin mucidi kabul edilen Carl Linnaeus, canlilari cins ve tar
basamaklarinda siniflandirip bu bilime gok blylk katki saglamigtir.

Bitkiler, bilimsel ¢aligmalarda da kullaniimak Gzere
fotografta goraldaga gibi kartonlar arasinda
kurutularak saklanir ve koleksiyonlari olugturulur.
Kartonun (zerinde bitkinin aile, cins ve tur adi,
bitkinin toplandigi konum ve tarih gibi bilgileri
bulunduran etiketi bulunur. Bu koleksiyonlara
herbaryum adi verilir.

Yazimizin baglarinda her trn bir
Latince adi oldugundan bahsetmigtik.

Gectigimiz Tabii ki sadece tir degil, tim
yllarda ulkemizde siniflandirma birimlerinin de Latince
bulunan yeni adlari vardir. Diger birimler tek adla
bir tur: adlandirilirken tarler iki adhdir ve
Erzurum edik ya da alti gizili yazilir. Ornegin
morgeveni havucun Latince adi Daucus
(Ebenus zekiyeae) carota’dir. Bulundugu maydanozgiller

ailesinin adiysa Apiaceae’dir.
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Biraz aragtirmayla ¢evrenizde gérdagunaz tum

canlilarin nasil siniflandirildigini ve bilimsel adlarin Baz! siniflandirma

bulabilirsiniz. Birkagini sizinle paylagiyoruz. birimlerinin Latince
adlarinin Turkge
kargihigr yoktur.

Evcil Redi

Gelincik

Mavi Yenge¢

Merve Celik
Gizim: Nurdan Uykal



Agagidaki beg canlinin yer aldiklari siniflari
labirenti ¢bzerek bulabilir misiniz? Ancak
dnce sayfalari mavi kesikli cizgilerden
arkaya, kirmizi kesikli ¢izgilerden 6ne
katlayip agmaniz gerekiyor. Artik labirentte
ilerlemeye baglayabilirsiniz. ilerlediginiz yol
kesintiye ugradiginda sayfay! katlayarak
ya da agarak yolun devamini bulabilirsiniz.

Denizati

Kirpi

Penguen
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Kafadan
bacaklilar

Kikirdakli
baliklar

Isin
ylazgegliler

Kuglar

Diken
ylazgegliler

Sarangenler

Memeliler

Merve Celik
Gizim: Pinar Blayukgural
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Danya’mizin gevresinde onu saran
atmosfer adl bir gaz katmani oldugunu
biliyoruz. Bu katmani olugturan renksiz
ve kokusuz gaz karigiminaysa hava
denir. Hava, gbzle gorulemiyor olsa

da sayamayacadimiz kadar ¢ok gaz
molekdlinden olugur. Ustelik birgok
canli igin de yagamsal 6nem tagir.
CUnka icindeki molekaller canlilar
tarafindan solunum ya da besin
Gretimi gibi nemli olaylarda kullanilir.



Gelin, havada bulunan molekdlleri biraz
daha yakindan inceleyelim. Havada surekli
bulunan ve miktarinda ginden glne belirgin
degigiklik olmayan gazlara sabit gazlar
denir. Bu gazlara azot (N,) ve oksijeni (O,)
Ornek verebiliriz.

Diger gazlar
%1

Oksijen
%21

Azot
%78

Atmosferde bulunan gazlar

Azot %78

Oksijen %21

Diger gazlar %1

Diger bir sabit gaz olan oksijene
gelecek olursak onu pek
¢ogunuzun bildigini dugtnayoruz.
Oksijen gazi, ilk olarak fotosentez
yapan yani 1tk enerjisi yardimiyla
kendi besinini Greten canlilarin
agiga ¢tkarmasiyla havaya karigti.
Havada yluzde 21 oraninda
bulunan oksijen, diger pek ¢ok
canli gibi insanlarin solunum
yaparak enerji elde etmek igin
kullandig! bir gaz.

Azotu belki daha 6nce duymugsunuzdur.
Havada ylGzde 78 oranla en fazla bulunan
gazdir. Buyimemiz igin gerekli olan
proteinlerin yapisinda, DNA molek(linde

ve bedenimizde birgok dnemli goérevi olan
vitaminlerin bazilarinda azot bulunur. Ancak
havadaki azotu dogrudan kullanamayiz. Azot
¢egitli yollarla énce topraga, oradan bitkilere
ve diger canlilarin yapisina geger. Biz de
besinlerimiz araciligiyla azotu almig oluruz.
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Havada bulunan bilegenler henlz
bitmedi. Havanin yazde 1’lik bolumina
olugturan daha birgok madde bulunuyor.
Ustelik yalnizca gazlar degil, bazi
parcaciklar ve gbzle gbrilemeyen
mikroorganizmalar da havada bulunabilir.

Sabit gazlar diginda havada bulunan ozon, Tropikal bslgelerde havadaki
su buhari, karbondioksit gibi gazlarin nem orani ¢ok yuksektir.
miktart DUnya’daki konuma, zamana ya

da kaynadina gbre degigiklik gosterebilir.

Ornegin denize yakin yerlerde havadaki
su buhart yani nem, kiyidan uzak Karbondioksit gazi, bizler igin bir solunum

yerlerdekinden daha fazladir. atig olsa da fotosentez yapan canlilar igin
¢ok 6Gnemli. Cunka bitkiler gibi fotosentez
yapan canlilar havadaki karbondioksit gaz!
ve su buharini kullanarak besin ve oksijen
Uretir. Bu durum fotosentezin daha ¢ok
yapildidi yer ve zamanlarda havadaki
karbondioksidin azalmasini sadlayabilir.

Su buhari Besin

Karbondioksit Oksijen

Havadaki 6nemli gazlardan
biri olan ozon (O,) Danya’mizi
zararli ganeg 1ginlarindan
korumaya yardimct olur.
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Buraya kadar havada sirekli bulunan
maddelerden bahsettik. Bir de havada
bulunmamasi gereken maddeler var.
Bunlara kirleticiler denir. Ne yazik ki
bazen havada kirleticiler bulunur ve
hava kirliligine yol agar.

Kirleticiler, dodal ya da insan kaynakli
olabilir. Dogal kaynakli kirleticilere

toz firtinalari, yanardag faaliyetleri ve
orman yanginlari érnek verilebilir. insan
kaynakli kirleticilerse genel olarak
ISinma, sanayi ve ulagim alanlarinda
kullandigimiz yakitlardan agida ¢ikar.
Ornegin fabrikalarin bacalarindan

ya da tagitlarin egzozlarindan ¢ikan
karbonmonoksit ve kuakartdioksit gibi
gazlar iceren dumanlar, insan kaynakli
kirleticilerdir. Bilim insanlari bu gazlarin
havadaki miktarinin ve canlilara
etkisinin azaltilmasi igin ¢aligmalarini
sardarayor.

Merve Celik
Gizim: Nurgadiye Karabacak
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Element Takimlar:

Bu sayfa azot (N), karbon (C), oksijen (Q),
argon (Ar) ve neon (Ne) elementleriyle dolu.
Agagidaysa bu elementlerden olugturdugumuz
birkag takim var. Sirasini ve yénin( degigtirmeden
bu takimlari sayfanin iginde bulabilir misiniz?

Yanit 64. sayfada.



Uzun bir yaz tatilinin ardindan tatilinizi
deg@erlendirmek ister misiniz?

En gok ilgimi ¢eken kitap

Yedisi
edigim en lging yemej

Yeni tanigtigim arkadagimin adi

Ya
$aq)5
g
m en heyec
On/, .
9Gn

Yaptigim en karmagik etkinlik

Ziyaret etti;
Ve

Seyqis, 2
eleg/m tarih en cok

I'yer

Edindigim yeni hobi

Gordugum en ilging hayvan
ya da bitkinin resmi

Galnur Gegmig
Cizim: Pinar Bayukgaral
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Yer gbzlem
uydumuzdan gelen
goriintileri inceleyelim.
Bakalm yeni meteorit
dlanlari bulabilecek
miyiz? Bulutsuz bir giinii yakaladigmiz icin

cok sansliyiz.

Bakin, bu gériintiide bilim
lsstimiiziin bulundugu adlan
goriiltiyor.

Uydunun yiiksek ¢dziintirltkIi
kamerasindan gelen gériintiiler cok iyi.
Yazilimimiz kitanin genel dokusundan
Larkl nesneleri tarayarak olasl
meteoritleri buimamiza yardimci oluyor.

Gokturk-2 RASAT

Danya’nin gevresindeki
yorungelerinde yol alan uydular,
kutuplarin da Gzerinden gegebilir.

TURKSAT adli uydularimizsa
haberlegme goérevi yapabilecek
bigimde donatilarak kutup
bélgelerindeki aragtirmacilarin iletigim
kurabilmelerine destek olur.

Gokturk-2 ve RASAT gibi uydularimiz
tipki telefon kameralarimiz gibi optik
gbrantu ¢ekebilir. Bu uydularin
verileri haritacilik ve tarim gibi farkl
¢aligmalarda kullanilabilir.

Yer gbzlem ve uzaktan algilama uydulari;

kutuplardaki atmosfer hareketleri, Kutup bilim istasyonlarinda elde
buz kalinlig ve okyanus su seviyesi edilen veriler haberlegme uydulari
degigimi gibi konularda gorseller araciligiyla Gniversitelere ve diger
kaydeder. Boylece meteoroloji, kiresel aragtirma kurumlarina aktarilabilir.

iklim degigimi ya da okyanus bilimi gibi
alanlarda galigan aragtirmacilara egsiz veri
kaynagdi olugturur.



Buradaki ve Diinya'nin diger
bélgelerindeki radyo teleskoplarla
bir ag olusturuldu. Bu ag araciligiyla
binlerce hatta milyonlarca isik yil
Otedeki kara deliklerin goriintiileri
elde edilebiliyor.

Burada dlinan veriler, agdaki diger

teleskoplarin kaydettikleriyle
birlegtirilerek g6k adamizin
merkezindeki kara deligin gérseli

Gok cisimlerinden Diinya’ya ulagan
radyo dalgalari glindiliz saatlerinde
de kaydedilebiliyor. Béylece radyo
teleskoplarla kesintiye ugramadan
gbzlem yapllabiliyor.

olugturulacak.

Toplanti baslad.. Feryal Ozel, siiper
bilgisayarlarin birlestirdigi gézlem
verileriyle ortaya ckan kara delik
gérselini tiim diinyaya
ilan ediyor.

Biyiik basari!
Tebrikler...

inanimaz bir hafta gecirdik. Bu
kadar dnemli calismalarin icinde yer
dlmamiz gurur verici.

GOk bilimi calismalarina devam
edecegiz. Daha cok igimiz var...

Arkadaslar kosun, bunu kacirmak
istemezsiniz! Giiney 1siklari olugtu.

Ne kadar giizel bir gérinti!

Glneg’ten gelen bazi pargaciklar, Dinya’mizin
manyetik alani tarafindan gezegenimizin kutuplarina
yonlendirilir. Bu bblgelerde atmosferin atom ve
molekdlleriyle garpigip kutup igiklarini olugturur.

Evrenin gizemlerini kesfetmek icin kutuplarda hangi
calismalar yapmak isterdiniz?

Devam edecek...
Sinan Yirmibegoglu - Ozgun Oktar / Gizim: Gul Orall
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Cuce Gezegen

® Guneg sisteminde uydu ve kuyruklu yildiz olmayan,
gezegenlerden kuclk ancak asteroitlerden buyuk
gok cismi.

Cuce gezegen, Guneg sistemindeki bazi gok cisimlerini
siniflandirmak igin verilen bir addir. Gezegenlerden farkiysa
clce gezegenin katle ¢cekim kuvveti, kiiresel bir bigime
sahip olmasini saglar ancak bu kuvvet yorangesindeki
buzlu ve kayalik cisimleri temizleyemez. Yani gezegenler
yoruangeleri Gzerindeki baytk gbk cisimlerinin timuna
zamanla kendi yapisina katarken clice gezegenlerin katlesi
bunun igin yeterli degildir.

Kegfedilen
ilk clice gezegen
Ceres’tir. Giuseppe
Piazzi tarafindan 1801
yilinda kegfedildi
ancak 2006 yilinda
clce gezegen olarak
siniflandirildr.

Ceres, Pluton, Haumea, Makemake ve Eris; Gunes
Urands sistemindeki tanimlanmig cice gezegenler. Bunlardan
Ceres, Asteroit Kugagr’'nda; digerleriyse Kuiper
Venus Kugagrnda yer alir. Sistemimizdeki sekiz gezegenden

Neptin
Dinya

daha kagukturler. Guneg sisteminde, Orcus, Sedna ve

Satrn Hygiea gibi clice gezegen olmaya aday pek ¢ok gok

Merkar ~ Mars

cismi bulundu. Ancak bu cisimler hakkindaki gbzlem ve

Jupiter
aragtirmalar devam ettigi i¢in hentz resmi olarak clce
Asteroit kugagi Kuiper Kusag gezegen sinifina dahil edilmediler.
Buyuklukleri slceklenerek
resmedilen Dunya ve
cuce gezegenler
Platon, kesgfedildigi
1930 yilinda gezegen
olarak tanimlanmigti
ancak 2006 yilinda
cuce gezegen
olarak yeniden
siniflandirildr.
Platon Makemake Haumea
Yizeyinde neredeyse Eris Gok parlak bir Ceres Kendi ekseni

2 ila 3 kilometre
yukseklikte daglar
bulunuyor. Beg
uydusu var.

Glneg’e en uzak ve

¢ap olarak bilinen en

buyUk clice gezegen.

Yalnizca bir uydusu
var.

yluzeye sahip.
Yalnizca bir
uydusu var.

ve en kuguk cuce

Glneg’e en yakin gevresinde en hizli
dénen clice gezegen.
Bu ddnlg hizi nedeniyle
bigimi bir elipse benzer.

iki uydusu var.

gezegen. Uydusu
bulunmuyor.



1. Glneg’in gevresinde
en hizli dolanan benim.

a. Ceres: 4,6 Dunya yil

b. Platon: 248 Dlnya yil

c. Haumea: 285 Dlnya yili
d. Eris: 557 Dunya yil

e. Makemake: 305 Dlnya yili

2. Kendi eksenim ¢evresinde
en yavag ben donerim.

a. Ceres: 9 saat

b. Platon: 153 saat

c. Haumea: 4 saat

d. Eris: 25,9 saat

e. Makemake: 22,48 saat

1. TUG (TUBITAK Ulusal Gozlemevi)

3. DAG (Dogu Anadolu Gozlemevi)

Yanitlar 64. sayfada.

2. Kreiken Rasathanesi

3. Benim hi¢ uydum yok.

a. Eris

b. Pliton

¢. Haumea
d. Ceres

e. Makemake

4. Kendi eksenim ¢evresinde

en hizli ben donerim.

a. Ceres: 9 saat

b. PlGton: 153 saat

c. Haumea: 4 saat

d. Eris: 25,9 saat

e. Makemake: 22,48 saat

5. Kandilli Rasathanesi

4. UZAYBIMER (Astronomi ve Uzay
Bilimleri Gézlemevi Uygulama ve
Aragtirma Merkezi)

) Gulnur Gegmig
Cizim: Irma Zmiric Getinkaya



Kodlama Kampi kdgemizi olugturan
bu sayfayi igaretli yerden keserek
derginizden ayirabilirsiniz. Sayfalari
biriktirdiginizdeyse bir kodlama
kitapgid! elde edebilirsiniz.

Kodlama Kampimiz Basliyor!

Bu Serivene Hazir misiniz”?

Kodlama, baglangigta karmagik gérinebilir.
Bilgisayar bilimiyle buglne dek pek fazla
ilgilenmemig olabilirsiniz. Ancak bu alanda
herhangi bir deneyime de gereksiniminiz
yok. Kampimiz, kodlamayi kegfedeceginiz
etkinliklerle dolu olacak.

Neden Onemlidir?

A Problem ¢dzme becerinizi geligtirir.

A Mantik kurma, neden-sonug iligkisini
anlama ve basit adimlarla karmagik
problemleri ¢dzme gibi becerilerinizi artirir.

N Ozglin gbzumler geligtirebilmeniz igin ekip
¢aligmasi yapmaniz gerekebilir.

N Kodlama ¢aligmalarinizi aileniz,
arkadaglariniz hatta dinyayla
paylagabilirsiniz. Bu da iletigim
becerilerinizi guglendirebilir.

A Kodlama, ayni zamanda bir makineyle
iletigim kurmak demektir.

N Kodlama, yeni bir dil 6grenmek gibidir.

Bu dili 6grenirken fen bilimleri, matematik
ve yabanci dil alanlarinda da size katki
sagladigini fark edebilirsiniz.



Operatsrler

Algori‘f‘ma

Baglang:c Karar

Yapn|an

Degiskenler

Kamplmnza hos 9e]diniz.’ Ben Ayla.
Kamptaki egitmeninizim. Zuzu ile birlikte
cahgiyoruz. Zuzu, kampimizin robotu ve benim de
yardlmcum. Kodlama kampinin hos 9e]din partisi
icin sizlere bir syki kodladi. Dikkatli dinleyin
¢Unké bu Syké kampimizda neler
yapacagimizi anla‘hyor.

Baslik

. Sahne
Iki merakh programci

Kodlama kampi,
bilgisayar masasi

Yazar
Zuzu
Olaylar
Baslangic Olay 1: Robot, programcilarin yazdig
iki merakl kod yonergelgrlnl uygular. quot dogru
¢aligtik¢a haritada bir sonraki agamanin
programci

bilgisayarda kod kilidi agilir. Agilan her kilitten bir rozet alinir.

yazar. Yazdiklari
kodlar kamp
haritasindaki

tum agamalarin
kilidini agar.

Olay 2: Haritanin sonunda ileri agamaya
ulagllir. Robot bu agamada programcilarin
yazdig! koda tepki vermez.

Olay 3: Koddaki sorunu ¢ézmek igin
haritada gegtikleri tam agamalari tekrar
incelerler. Yazdiklari tim kodlari ve
aldiklari rozetleri bir kitap hdline getirirler.

Sira Sizde
Siz de kendi 6ykunazi kodlamaya ne dersiniz?
Unutmayin! Oykade bir baglangig, olay sirasi ve sonug
bolimleri olmali. Oncesinde baglik, sahne ve
karakterlerinizi de segmelisiniz. Haydi o zaman baglayin!
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Fonksiyon

Bitis

Tleri Seviye

Karakterler

iki merakl programci
ve bir robot

Sonucg

Koddaki sorunu
bulup ¢bzerler ve
robotu galigtirirlar.

Son goérevde robot,
kupay! programcilara
getirmesi igin
kodlanmigtir. Robot
¢aligtiginda, iki
programciya da

Kodlama Kampt

kupasint verir.



GO&zle gbriilen bir neden
yokken nicin kasininz<¢

Eslem Erem
9 yas, Kocaeli

Cesitli hastaliklar, kullanilan ilaclar, alerjiler,
psikolojik etmenler, ameliyatlar, tiiketilen
gidalar, cesitli parazitler, b6cek isiriklari

ya da deri kurulugu kasintinin nedenleri
arasinda sayllabilir. Bu gibi durumlarda
bedenimizdeki bazi hiicreler ¢esitli kimyasallar
salgllar ve bu sayede kasintiyi algilayan
Gzellesmis sinir hiicreleri uyarilir. Beyne iletilen
bu uyarilar sonucunda da kasinma gereksinimi
duyariz.

Kasinti, kimi zaman bizi zararl dis etkenlere
karsi uyarirken kimi zaman da cesitli
hastalklara kars! énlem almamizi saglayabilir.

Sorularinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gonderebilirsiniz.

e-posta:

internet:

S6z konusu kasinti nedenlerinden hicbiri
ortada yokken de kasinma gereksinimi
duyulabilir. Kaynagi bilinmeyen bu tiir kasintilar
idiyopatik kasinti olarak adlandiriir. Ayrica
yapilan arastirmalar kasinan birini gérmenin,
kasinma sesi duymanin ya da su anda oldugu
gibi bu konu {izerinde yazilar okumanin da
kasinmaya yol acabilecegini gésteriyor.

Bilim Coecuk &7
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Ev Yapimi Dondu
Nasil Olur?

Sicak yaz ayl
sevdidi seulerden biri

misiniz2 Yanitiniz eve
tam size gore!

arinda pek cogumuzun én
dondurma yemek.

peki evde dondurma yapmaul ister

rma

tse bu deneyimiz

Gerekli Malzeme [7

: gii: iy pardag sit
ay bardgé <fi
yodurt dagi stizme

- Iki tath kas;s
asi
5 Vanilya gl bal

o/
arim cay bardag, kaya

tuzy

« Biiutik bir 1 A
BUYlk bir kase dolusu byz

* ,ki adet k- P
ilitli
poseti IFbuzdolaby

3D



Haydi Baslayalm

.‘ Posetlerden birinin icine siitii, yodurdu,

ball ve bir ¢cimdik vanilyayr koyun.
Ardindan posetin adzini kilitleyin.

Poseti altindan ve iistiinden tutup

7-8 dakika kadar sallayin (Bu asamada
eldiven giyebilirsiniz.).

&

5 Buzlu poseti aqin, icindeki poseti cikarip
su ve tuzdan arindirin. Neler oluyor<?

Diger posete, posetin licte biri dolacak
bicimde buz ekleyin. Buzun lizerine de
kaya tuzunun yarisin dékiin.

Ik hazirladiginiz poseti, buzlu posetin icine
koyun. Sonra da en iiste yine buz ve kalan
kaya tuzunu ekleyip poseti kilitleyin.

Erime noktasl, bir maddenin kati halden sivi hale
gectigi sicakliktir. Buzun erime noktasi O derece
santigrattir. Buzluktan ckardigimizda buzun sicakhgi
0 derece santigradin altindadir. Saflid bozulan

yani icine farkl bir madde eklenen katilarin erime
noktasi, eklenen maddenin tiirline ve miktarina
gdre belirli bir diizeye kadar dedisir. Buza kaya

tuzu ekledigimizde buzun erime noktasi O derece
santigradin altina diser., yani buzun erimesi
kolaylasir. Erimeye baslayan buz ve cevresi farkli
sicakliklarda olduklarindan aralarinda bir 11 alisverisi
gerceklesir. Béylece posetin icindeki sicaklig diisen
malzemeler yavas yavas donar ve dondurma haline
gelir. Dondurmanizin tadina bakabilirsiniz!

Kisin buzlanan yollara tuz dokiilmesi de bununla ilgilidir.
Bu sayede yollardaki buzlar hava cok sodukken bile eriyebilir.

Deneyi iyotlu tuzla yaparsaniz herhangi bir
farklik olur mu dersiniz?

Tugge Inroga
Cizim: Goksu Karaca
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Yazi ve gizim: Gokge Akgul



Kulakligimizla mizik dinlerken dig ortamdan gelen sesler mizik zevkimizi
bozabilir. Ornegin bir toplu tagima aracinda konugan yolcularin ses
dalgalari, kulakliklarimizdan g¢ikan ses dalgalariyla etkilegerek onlari
degigtirir ve boylece dinledigimiz garki taninmayacak héle gelebilir.

Bu kulakliklarin nasil galigtigini daha

iyi anlamak i¢in 6nce ses dalgalarinin
Ozelliklerine biraz yakindan bakalim.
Nesnelerin titregmesiyle olugan sesler,
hava ve su gibi ortamlardaki molekdlleri
titregtirerek basing dalgalari hélinde
cevreye yayilir.
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Tepe Ses

Cukur dalgalar

Tam dalgalarda oldugu gibi ses dalgalarinda da tepe ve gukurlar
bulunur. Bir sesin ince ya da kalin olmasi ses kaynagindan bir
saniyede yayilan ses dalgasi sayisiyla iligkilidir. Ornegin bir
kaynaktan bir saniyede ¢ok fazla ses dalgast yayiliyorsa ince ses,
az sayida ses dalgasi yayiliyorsa kalin ses olugur.



Garalta dnleyici

sistemin
Urettigi ses Devre Karti
dalgalari

Hoparlor
Duyulmast
istenmeyen

ortam sesleri

Mikrofon

Ancak aktif garulta énleme teknolojisi
tum bu gabasina kargin istenmeyen
ortam seslerinin tumn( engelleyemez.
Kendini tekrar eden ugak motoru ve tren
glraltasa gibi sesleri engelleyebilirken
korna ya da bebek aglamasi gibi Gretilen
dalga sayisinin hizlica degigtigi seslere
kargi yetersiz kalabilir. Ayrica hassas
igitme duyusuna sahip bazi insanlar,
kargit ses Ureten sistemin tislamasini
duyabildikleri i¢in bu kulakliklari
kullanmakta zorlanabiliyor.

Tam kulakliklar tdrtine ve Uretildigi
malzemeye gore degigen dizeylerde pasif
gurdlta énleme 6zelligine sahiptir. Pasif
glrUlta dnleme sistemi, genellikle ince
seslerin kulagimiza ulagmasini engeller.
Ornegin kulag tamamen kapatan kafa sti
kulakliklar, yapilarindaki yiiksek yogunluklu
kopuk, yastik bariyerler ve diger ses emici
malzemelerle dig ortam sesini 20 desibele
kadar azaltir. Kulak i¢i kulakliklarda kullanilan
stinger ve yastik gibi malzemeler de benzer
duzeyde etkindir. Ancak trafik ya da ugak
motoru yakini gibi ses giddeti 70 desibeli
agan ortamlarda pasif guralta énleyici
kulakliklarin pek de ige yaradigi sdylenemez.

Bu sistemdeki mikrofon ortam seslerini dinler.
Mikrofonun algiladid: sesler, gurllti énleyici
devreye iletilir. Burada ortam sesleri analiz edilir
ve kargit sesler Gretilir. Yani aktif guralta 6nleme
sistemi; dig ortam ses dalgasindaki her tepe

igin bir gukur, her gukur i¢in de bir tepe Uretir.
Uretilen sesler, sistemdeki hoparlorle dig ortama
aktarilir. Kargit dalgalarin tepe ve gukurlart Gst
uste bindiginde, ¢ok dugik giddette ve algilanmasi
zor sesler ortaya ¢ikar. Aktif gardlta énleyici
sistemler, dig ortam seslerini 80 desibele kadar
engelleyebilir. Ornedin ugak kabininin icindeyken
bu kulakh@i kullanmak, ugak motoru sesinin
duyulmamast igin yeterlidir.

Selin teyze cok susadim,
bana bir bardak su

verebilir misin?

Zili kullanman gerekecek.
Selin teyzeler gecenlerde evin
duvarlarina aktif 9Uriil‘f‘(]
onleyici sistem kurdurmustu.

Mesut Erol
Cizim: Umut Aybek

Bilim Cocuk 55



Dogudaki “Biiyuk Kare”yi

GOrdiinliiz mu<

Bu ay, aksamin ilk saatlerinde dodu yéniine baktidimizda késelerinde birer
ylldiz*bulunan biiyik bir kare gérecegiz. icinde hic yildiz yokmus gibi gériinen
bu kare sizce hangi takimyildizlardan olusur? Gézlemleyip kesfedelim!

T )

Pegasus

Andromeda

G6k Adasi Scheat Takimyldizi
Sirrah, iy (K Satiirn
KARE Merkab .
Andromeda . koglard
akimyildizi
Takimyildizi Algenib
Balik -
Takimyildizi ?umter
® Ay

QSR SRSy

11 Eyllil aksam saat 21.00°’de dogu
ydniine bakarsak Biyiik Kare'vi ve
gezegenleri gbzlemleyebiliriz.

Bir siiredir sabaha karsi gézlemledigimiz
Satiirn ve Jiipiter artik dahaserken doguyor.
Onlari bu ay, gece yarisindan énce dogudan
giineye dogdru yiikselirken gbrebilecegiz.
Satiirn iki yildir Oglak Takimyildizi sinirlarinda

abzlemleniyor. Jipiter, Giines’e Satiirn’den r :

daha yakin ve ydriingesinde daha kisa
siirede dolanir. iki yil 8nce Satiirn’e eslik
eden Jiipiter, artik Balk Takimuilldiz'na daha
yakin konumda. Ballk Takimyildizi'nin yildizlari
séniik yani gbkuyiiziinde bu takimyildizi
bulmak zor. Ancak yazlari Ballk’'in hemen
lizerindeki biiyiik kare oldukca dikkat cekici.
“Bliyiik Kare” adl ylldiz grubu iki farkh
takimylldizin d6rt yildizindan olusur. Bu
takimyildizlarin adlari Pegasus (Kanath At) ve
Andromeda (Zincirli Prenses). Ufkun (izerinde
yana yatik bicimde duran biiyiik karenin en
soldaki ylldizinin adi Sirrah. Bu yildiz hem
Andromeda’ya hem de Pegasus’a ait.
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Diger iiclii yani Scheat, Merkab ve
Algenib ise Pegasus Takimyildizr’nin
en parlak iic yildizidir. .

Sira geldi bu bdlgenin en ilgi ¢ekici
glk cismini g6zlemlemeye. Bu cismi
glrebilmek icin 1sik kirlilidinden

uzak bir yere ya da diirbiine
gereksinimimiz var. Sirrah’tan solq,
Andromeda Takimyildiz'na dogru
devam edersek kiiciik bir bulut
gériintiisii fark ederiz. Bu bulutun
adi Andromeda GOk Adasi'dir ve
adini yakinindaki takimyildizdan

alr. Bu gbk ada, icinde yasadigimiz
Samanyolu G6k Adasrna ¢ok
yakindir ve bicimi de. Samanyoluna
benzer. Z,3 milyon isik yih uzakhdinda
olan bu cismin ciplak gbzle
gdrebildigimiz en uzak cisim oldugunu
sbuleyebiliriz.

Sarmal kollu Andromeda

GOk Adasr'nin, GALEX adli uzay
teleskobuyla kaydedilmis gériintiisii.



GOk ada nedir< . abrebilmek miimkiin olacak. 8 Eyliil'de

Gok adalar: ylldiz ve gezegen gibi gék yeniden aksam gokyiziihe gecen Ay,

cisimlerinin kﬁt@ cekim kuvveti etkisiyle hareket Satﬁrr}’e yakin df)QruIth'a gf’irﬁlecek.
ettidi, bazilarinin icinde gaz ve toz bulutian 1 Eiiide de ueniden Jipiter'e yakin

bulunan dev topluluklardir. Galaksi adiyla da~ « gdzlemlenecek. ,
bildigimiz bu gbk cisimlerinden evrende . . , =
Z trilyondan fazla sayida bulundugu GO,Z|em Etkinlikleri Devam
diistiniiliyor. Glines sistemimiz Samanyolu GOk Ed'gor o
Adasr'nin icinde yer alir ve gék adanin merkezi Diyarbakir ve Vaﬂ’da yapilan gékyiizii
cevresinde dolanir. G6k adalar bicimlerine ve gbzlem etkinliklerinin ardindan
biiyiikliiklerine gdre tiirlere ayrilir. Bizim gék Erzurum GOkyiizii G6zlem Etkinlidi
adamiz sarmal kollu, disk gériiniimlii ve orta de tamamland.. Erzurum’daki
biiyiikliiktedir. Gece gdkyiiziine baktidimzda etkinlikte katiimailar Tiirkiye’nin en
gérdiigiimiiz tiim ylldizlar g6k adamizin icindedir. biiyiik teleskobu olan Dogu Anadolu
G&zlemevini (DAG) ziyaret etme
r N firsati buldu. Heniiz g6zlemlere
baslamamis olsa da gézlemevinin
biiyiikliigii ve yapacagi calismalari
dinlemek etkileuiciydi. Etkinlik
_— : U’lke; grﬁ':siﬂ'd'z sirasinda katiimcilar akademisg?nlerin
e konusmalarini dinledi, giindiiz ve gece
teleskoplaria gékuyiiziinii kesfetti,
“ Mars stant etkinliklerine katildi. Siradaki
L - g6kyiizii gézlem etkinligi 18-21
Adustos tarihleri arasinda Antalya’da
Boga Takimyildizi gergeklesecek.
w—g 19 Adustos
19 Agustos gecesi, kuzeydogu Son dérdiin
ydniinde Ay, Mars ve Ulker Acik .
Yildiz Kiimesi birlikte dogatak. Z7 Adustog
Yeni ay
Gezegenler
Gezegenler, gbkyiiziinde ylldizlar gibi
gdriindigiindem onlari ylldizlardan ayirt 3 Byl

etmek zordur. Gezegenleri bulmak icin
Ay bize yardim eder. 15 Adustos gecesi
Ay, Jiipiter’e yakin konumda olacak.

19 Adustos’'ta da Ay, Mars’a yakin
olacak. Adustosun ilerleyen giinlerinde
Ay, sabah saatlerinde dogacak ve
sabah gezegenlerine eslik edecek. Z6 10 Byl
Adustos'ta Veniis'le birlikte dodan Dolunay
Ay, 30 Adustos’'ta da Merkiir'e
eslik edecek. Merkiir Giines’'ten
uzak konumda olacadi icin gezegeni

Ik dordiin



Biz Neredeyiz?

Nihal ve Yigit, ellerindeki festival
alant haritasina bakarak nerede
olduklarini anlamaya ¢aligiyor.
Onlara yardimci olabilir misiniz?

Elektrikli Aracin Deposu

Serdar, kendi tasarimi olan araciyla TEKNOFEST
elektrikli ara¢ yarigina katildi. Yarig boyunca
sabit suratle ilerleyen arag, ilk 15 kilometrede

60 birim elektrik enerjisi kullandt.

45 kilometrelik tim pisti tamamladigindaysa

15 kilometrede kullandiginin Ggte biri kadar
enerjisi kaldi. Serdar’in aracinda en bagta

kag birim elektrik enerjisi vardi?



Robotun Yollari

Bu robot, depodan ¢ikarak masalara
su dagrtip geri dénuyor. Agagidaki
kodlara gore ilerleyerek robotun gidig
ve donlg yollarini gizebilir misiniz?
Boylece hangi kod satirinin hangi
masaya giden yola ait oldugunu
bulabileceksiniz. Biz sizin igin drnek
olarak ilk kodu igaretledik bile.

l. 4« 34 3> 3}y 1>
Il. 3> 2+ 2« Zf
.1y 3« 3y 2> 34 1> 14

IV. 44 4> 3y 4< 1

Esra

Orhan Melda

Hakan

Hangi Arag Kimin?

Esra, Hakan, Melda ve Orhan’in
insansiz hava araglari arasinda kiguk
farklar bulunuyor. Bu farklari bulup
onlari tabletlerdeki gorselleriyle
eglegtirebilir misiniz? Bakalim hangi
insansiz hava aract kime ait?

Yanitlar 64. sayfada.

Elndré Ahmetzdde
Cizim: Goksu Karaca
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Mektuplarinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gonderebilirsiniz.

e-posta:

Internet:

Bilgi Kagnagim Bilim Cocuk,

Sfan.inle geni tanistim, Ama senj ¢ok sevdi
Slrfnf ve Pegnir’le Bilim Insany Ogkaleri ve "
f(]}okguzlu.G(L'lnlc'igij.k('5§eler‘ini sevigoram. Senin
er 9eyini gok sevigoram. Bilim Cocuk ekibi jyi
Ki varsiniz, Sevgilerimle... ¢

Eilyar Palangi

Balikesir

Sevgili Bilim Gocuk,

Seni 2017 yilinda Konya'da tanidim. Iyiki

de tanimisim. Bir gil sonra Samsun’da seni
satan market kapandig igin alamadim.

Daha sonra Kasim 2021°de annem elinde

Bilim Cocuk ile geldi. Annem seni tekrar
buldugundan beri her agin 15'inde okl gikis!
seni aliyoram. En sevdigim kogeler: Evde Bilim.
Cizmeli Harikalar ve aslinda igindeki her

bilgil Hobilerim; satrang oynamak, manga
(Japon gizgi romant) okumak, kitap okumak
ve ukulele galmak. Seni kesfettigimde 2. sinifa
gidigordum, simdi ise 7. sinifa.. Zaman hizli
gegigor: Umarim mektubum gagimlanir Son
olarak dergigi hazirlayan ekibe ve seni satin
aldigim bayiye fesekkar ederim.

Sude Durgun

12 yas, Samsun

W‘N—."
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Merhaba Sevgili Dergim
Bilim Cocuk,

Seni hep aligoram, bu sene dgeligine de
basladim. Her ay senin gelmeni heyecanla
bekligorum. En gok Simit ve Pegnir’le Bilim
Insani Ogkaleri, Gizmeli Harikalar ve Evde
Bilim kdselerini seviyoram ama aslinda her
boldman bir harika. Gergekten muhtesem
bir dergisin Bilim Gocuk. Bir sonraki agin
dergisini merakla bekligorum. Hosca kal.

Asya Karaca
8 yas, Manisa

~———

Sevgili Bilim Gocuk,

Seninle 2019 yilinda tanigtim. Seni okudukea
geni bilgiler ogrenigordm ve okarken .

hig stkilmgoram. En sevdigim sqgn'n Oca
9029’ de gikan sag: oldu cinkd §lnemd ve
Bilm gekimlerigle ilgili bir'g_:_ok bilg}'vardl. Sl@l’f
ve Pegnir’le Bilim Insan! ng_i)l.er"l nde Mgrle
Curie’yi tanifirsan cok sevinirim. l?ergldg
emedi gegen herkese gok tesekkar ederim.
Gelecek ay gordgmek dilegigle...

Tuana Derin Tdrkman
9 yas. Istanbul

‘m

Merhaba Bilim Gocuk,

Cok aydinlatic bilgiler veriyorsan, Seni
¢ok sevigoram. Fn sevdigim kdseler; Simit
ve Peynir’le Bilim fnsan Oykilleri, Antarktika
M?cer‘alam, Cizmeli Harikalan Gokyizi
Ganlagd, Yeni Bip Kitap, Bilim Cocuk Soli Giim
ve kisacast hepsi. Tiim TUBITAK ekibine ve

postaciya tesekkir edigoram, Gendss
-~ m. G6 i
Bilim Cocuk... ¢ resdrdz
Mirag Fren Kegeci
8 yas. Kars

~——
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Bu ay sizden g6¢ eden kuslarla ilgili gézlem \\

yapmanizi istiyoruz. G6zlem notlarinizi

10 Eyliil Z0ZZ'ye kadar elimizde olacak bicimde
gbndermenizi bekliyoruz. G6zlem notlariniz
arasindan sectiklerimizi Ekim Z0ZZ sayimizda
yaymlayacadiz.

iste karsinizda Haziran 2022 sayimizda
istedidimiz, cevrenizdeki insanlarin ekran
kullanimiyla ilgili gézlem notlariniz.

GO6zlem Yaparken Nelere
Dikkat Etmemiz Gerekir?

o GO6zlem bir olayl, bir nesneyi ya da bir canliyi dikkatle
inceleyerek onun hakkinda bilgi toplamaya calismaktir.

0 G6zlem yaparken duyularimizi kullaniniz. Ornedin bir
kusu gézlemliyorsak kusun ¢ikardidi sesi duymaya
cahsir, nasil gériindiigiinii inceler, nasil hareket ettidini
izleriz.

0 G6zlemleyecedimiz seye badl olarak diirbiin, saat,
biiyiitec, cetvel gibi degisik araclardan yararianabiliriz.
Gd&zlem sonucunda elde ettigimiz bilgileri, g6zlemin
yapildigi yeri ve zamani unutmamak icin not edebiliriz.
Ayrica gbzlemimizi yazdidimiz kadida, ¢ektigimiz
fotodratlan, cizdigimiz resimleri ya da varsa gézlem
sirasinda topladiklarimizi yapistirabiliriz.

» Ekran Kullaniminin
' Aile Uzerindeki Etkisi

. Ben &devlerimi yapmak, arkadaslarimla
g6riintiilii sohbet etmek gibi amaclaria
tabletime ya da bilgisayarima
bakiyorum. Kardesim oyun oynamak icin
»  tabletine, babam belgeseller izlemek
icin telefonuna ya da televizyona
bakiyor. Annem ise telefonunu yemek
tariflerine bakmak ya da arkadaslariyla
mesajlasmak amaciyla kullaniyor. Yani
hepimiz teknolqgjik cihazlar hayatimizda
siklikla kullaniyoruz. Ancak ekran
\ kullanimi aile iliskilerini zayiflatiyor ve
birbirimizle iletisim kurmamizi engelliyor.
Bunun yaninda asin ekran kullanimi
sosyallesmemize engel oluyor ve
) gbzlerimizi yoruyor.

\ Zeynep Berra Pehlivan
10 yas, istanbul

y J 9

\W

goziem .
dect-emmzde“

Gozlemlerinizi e-posta ya da internet sitemiz aracihigiyla
goénderebilirsiniz.

e-posta:

internet:

G6zlemim

Benim istedidim kadar ekrana
bakabildigimi ve bununla ilgili bir sinir
koymadigimi, kardesimin ¢ok fazla
olmasa da istedigi zaman ekrana
bakabildigini, babamin ve annemin ¢ok
fazla ekrana baktigini, babaannemin
ise biraz ekrana baktidini fark ettim.
Yani benim ¢cevremdeki insanlar
siirekli ekrana bakiyor ve bizimle az
ilgileniyorlar.

Ali Aslan Yolcu
10 yas, izmir

Ekranin Zararlari

Bircok kisi, her giin telefonuna
bakiyor ve bunun sagliklari icin zararh
oldugunu bilmiyor. Bu durumu énlemek
icin bence telefonlar birakiimal ve
ekrana bakilmamal. Eskiden cocuklar
disarida oynarken artik ¢codu cocuk
ekran basinda oturuyor. Bu yiizden de
gérme bozukluklari, uyku problemleri,
sosyal problemler gibi ¢esitli sorunlar
meydana geliyor. Bu sorunlarin
yasanmasini engellemek icin ekran
sliremizi iyi planlamalyiz.

Artin Hasanzade
9 yas, Istanbul
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Sizden .vf
gelenler »

\

Resimlerinizi e-posta ya da internet sitemiz araciligiyla
gonderebilirsiniz.

e-posta: cocuk@tubitak.gov.tr

Internet: www.bilimcocuk.tubitak.gov.tr/form/siz-de-gonderin

Zeynep Aybiike Glingér
1 yas, Tekirdag

Sevgili okurlarimiz,

Bu ay hava tasitlan ve pilotlukla ilgili resim yapmanizi
istiyoruz. Resimlerinizi en ge¢ 10 Eyliil'de elimizde olacak
bicimde bize gbndermenizi bekliyoruz. Génderecediniz
calismalar arasindan fotograflarin netlidi ve ¢éziiniirliigii
gibi 6lciitlere gbre kura sonucu sectiklerimizi Ekim 2022
sayimizda yaymlayacadiz.

iste karsinizda Haziran 2022 sayimizda istedigimiz
lilkemiz denizlerindeki canlilarla ilgili resimleriniz.

Dodu Senyurt
9 yas
Kerem Cetin
6 yas, Istanbul
Ayse Merve Aktas
7 yas, Batman

Cagan Dogan

5 yas. Balikesir
Melek Koparir
1Z yas, istanbul

Hatice Agcabay
7 yas, Gaziantep

Yidit Yalgin
7 yas, Canakkale

Beyza Atasoy

7 yas, izmir
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sare Nuray Yimaz
9 yas, Corum

Baris Senyiiz
10 yas, istanbul

Ceylin Cakmak
8 yas, Ankarg

Betiil Sude Arslan
11 yas, Antalua

Belgin Durqut

Yigit Arslan
8 yas, Balikesir

Zeynep Eyliil Tura
9 yas, Konya

Arven Biilbiil
7 yas

1Z yas, Zonguldak

Polen Firat
7 yas, lzmir

Batuhan Dayioglu
9 yas, Bursa

Sibel Miray Ata
12 yas, Konya

Zehra Basogly
1Z yas, istanbuy
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Yanitlar

Dugunerek Eglenelim Hangi Araba Kaginci Oldu?
/ N\ 4 7\
Trenin Yolunu ve Bulundugu
Alani Gizelim
I-c, ll-a,
lll-d, IV-b
200
N J & J
Ugak Kalkiyor! Element Takimlan Hangi Siniftayim?

827
kilometre

oOo0AOoOOC
o0 ¢ oA IDO|OP

. ) /

Bilim Cocuk Sézlugum

4 e .
Ben Hangi Cuce Gezegenim? Bu Gorseller Hangi Sayfalarda?
1-a, 2-b, 3-d, 4-c Bu ay “Simit ve Peynir’le Bilim
- . o . a-29, b-39, ¢-36, insani Oykuleri” kbgemizde gegmis
Ulkemizdeki Gozlemevleri d-12, e-44 caligmalardan birisi giincellegtirilerek
1. Antalya, 2. Ankara, 3. Erzurum, tekrar yayina alinmigtir.
4. Kayseri, 5. Istanbul

(s N

Gorseller

Adrian Pingstone Getty Images Turkey SPL

s. 19 (orta) S. 6, s. 13 (Ust), s. 15 (ust ve orta), s. 31 (orta) s. 27 (ust), s. 43

Altug Karadag ve Tahsin Ozun iStock.com Stellarium

S. 44 (orta Ust) s. 1, 8.5 (alt), s. 15 (alt), s. 23, s. 28, s. 56 (ust), s. 57

s. 31 (Ust ve alt), s. 34, s. 36, s. 47 (Ust)

Anadolu Ajansi Taskaev ve arkadaglari

s. 19 (alt), s. 30 (Ust ve alt), s. 44 (st sol, alt sol, NASA, JPL-Caltech, GALEX s. 5 (ust)

orta alt, sag@) s. 56 (alt)

USAEM
Australian National Maritime Museum Collection N. Rzechorzek / MRC Laboratory for Molecular s. 20 (Ust ve alt), s. 21 (Ust orta ve alt)
s. 14 (alt) Biology, Brain
s. 7 (ust)

Dijitalimaj / Alamy

S. 2-3,s. 4 (Ust), s. 7 (alt), s. 12 (ust), s. 13 (alt), Richard E. Lee Jr

s. 14 (Ust), s. 26-27, s. 26 (Ust), s. 47 (alt), S. 4 (alt)

arka kapak
\_ /

Kdselerimize yauimlanmasi icin icerik génderen okurlarimiz, Kisisel Verilerin
Korunmasi Kanunu (KVKK) kapsaminda, paylastiklari verilerin dergimiz
tarafindan yaymlanmasina acik riza géstermis saullacaktir. Karekodu
okutarak KVKK aydinlatma metni ve acik riza metnini okuyabilirsiniz.
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Gelecegin Muhendislik Alanlari

Uc Boyutlu Uretim Miihendisligi

U¢ boyutlu yazicilarin yayginlasmasiyla,
yiiksek maliyetli bazi iiriinlerin iiretiimeden
énce modelini yapmak kolaylasti. (¢ boyutlu
liretim miihendislert; {i¢ boyutlu yazicilarin
tasarlanmasinda, iliretiminde ve modellemelerin
hazirlanacadi yazilimlarin gelistiriimesinde
gbrev alir. Bu miihendislik alani sayesinde
tiretimi yapilacak yeni iiriinlerin fiziksel héline
hizll ve ekonomik bir bicimde ulasilir. Béylece
fikir ve tasarim siirecinde g6zden kacan bazi
ayrintilarin diizeltilmesine de olanak sadlanir.

Gelecegin Muhendislik Alanlari

Yapay Zeka Miihendisligi

insanlarin yaptid bazi tehlikeli ve yorucu isleri
makinelerin yapabilmesi bircok alanda 6nemli
héle geldi. Yapay zekda miihendisleri; insanlarin
bir amaca ydnelik plan yapma, problem
¢6zme, hareket etme ve engellerle basa
¢kma gibi davranislarini inceler. Sonra da bu
davranislari birer algoritmaya déniistiiriirler.
Bu algoritmalaria makinelere program yazar
ve algoritmalar siirekli test ederler. Béylece
insanlarin yaptidi baz isleri makinelerin de
6grenmesini saglarlar.

Gelecegin Muhendislik Alanlar:

Doku Miihendisligi

Doku miihendisleri; kemik, damar, kulak ve soluk
borusu gibi bedenin farkl bélgelerinde dokulara
gereksinim duyan hastalar igin laboratuvar
ortaminda saglikh dokular gelistirir. Bunun

icin, farkl tiirde beden hiicrelerine ddniisebilen
kék hiicreler gerekli maddelerle desteklenir ve
biiyiitiilir. Daha sonra da hastanin bedenine

yerlestirilip diizenli araliklaria kontrolleri yapilir.

Tip ve miihendislidin bir arada oldudu bu alanda,
dokularin islevlerini yapabilmelerini sadlamak
ya da o dokulari desteklemek icin dogal ve
uapay malzemelerden yararianilir.

Gelecegin Muhendislik Alanlar:

Atik ve C6p Miihendislidi

Giiniimiizde hizla artan atik madde ve ¢6p
miktari, yeni bir miinendislik alaninin ortaya
¢lkmasina neden oldu. Bu miihendisler; atik
ve ¢dplerin iretildikleri ve toplandiklar
yerde ayristirma, siniflandirma, depolanma
ve tasinmalarinin nasil yapilacadini planlar.
Ayrica, geri dbniistiirilemeyecek maddeleri
en aza indirirler ve atik maddelerin cevreye
olan zararlarini azaltmaya yénelik ¢calisiriar.
Ornegin deniz ekosistemlerindeki plastik birikimi
ve mikroplastik yaylimi sorunlarini ¢6zmeye
ubnelik projeler gelistirirler.

Gelecegin Muhendislik Alanlari
Enerji Sistemleri Milhendisligi

Bu alanda calisan miihendisler, gezegenimizin
siirdiiriilebilirligi icin yeni eneryji sistemleri
gelistirmeye calisir. Giines, riizgar ve biyogaz
gibi yenilenebilir enerji kaynaklaryla ilgili
arastirmalar yapar, alternatif eneryji
sistemlerini arastiririar. Bu yeni sistemlerin
cevreye olan etkilerini incelerler. Var olan
enerji sistemlerinin atmosfere daha az
karbondioksit salimi yapmasi icin calismalar
yapmak ve sistemleri daha verimli hale
getirmek de enerji sistemleri miihendislerinin
glrevlerindendir.

Gelecegin Muhendislik Alanlari

Akill Ulasim Sistemleri Miihendisligi

Akilll ulasim sistemleri miihendisleri,
otonom yani siiriiciisiiz araclarin ve ulasim
sistemlerinin daha hizli ve etkili bicimde
calismasini saglamak amacaiyla yeni yéntemler
gelistirir. Tasima ya da ulasim amaciyla
kullanilacak yiiksek hizli tren, hizyuvar

ve ucabilen otonom araclarin iiretimi ve
gelisimiyle ilgili caismalar yaparlar. Ayrica
vakumlu tiip, akilll képrii ve akill yollar

gibi ulasim alanina katki saglayacak her
tiirlli yenilikle ilgili arastirma ve gelistirme
calismalarinda yer alirlar.
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Gelecegin Muhendislik Alanlari
Nanoteknolqji Milhendisligi

Yanmayan ya da su tutmayan kumas ve
hastaliklari belirleyen nano Slgekteki kamera
gibi nanoteknolqjik diriinler; havacilik, eneryji,
tekstil, tip ve otomotiv gibi alanlarda

siklikla kullaniimaya baslandi. Nanoteknoloji
miihendisleri, atomlarin ve molekiillerin
dizilimlerinin degistirilebildigi nano Slcekteki
malzemelerin tasarlanmasi, islenmesi ve

yeni malzemelerin iiretilmesi icin caligir.

Bu malzemelerin cesitli endiistri dallarindaki
gereksinimlere gére uyarlanmasi da
nanoteknoloji miihendislerinin gérevlerindendir.

Gelecegin Muhendislik Alanlari
Artirilmis ve Sanal Gerceklik Miihendisligi

Artiriimis ve sanal gerceklik miihendisleri, heniiz
tasarim asamasindaki bir aracin icindeymis gibi
hissetmek ya da bir giysinin {istiiniizde nasil
duracadini gérmek gibi deneuimler icin yaziim
hazirlar. Ayrica, bu yaziimlarin ¢alisacad sanal
gerceklik gézliigii gibi aygitiar gelistirirlier.
Sanal ortam tasarimlarinin gerceklikle uyumunu
saglamak ve fizik kurallarina gére isleyisini
diizenlemek de bu alandaki miihendislerin
glrevleri arasindadir.

Gelecegin Muhendislik Alanlar:

Okyanus Miihendisligi

Yeryliziiniin yaklasik %7 1ini kaplayan
okyanuslar hakkinda daha ¢ok bilgi edinmek
amaayla okyanus miihendisleri, ¢cesitli

deniz ekipman ve araclarini tasarlar ve
liretir. Gelistirdikleri yeni teknolgjilerden
yararlanarak okyanuslaria ilgili arastirmalar
yaparlar. Su hareketlilidinden elektrik
enerjisi liretmek, deniz suyunu icme suyuna
ddniistiirmek, denizlerde yapilacak Slciimler
icin aygitiar ve deniz tasitlan gelistirmek,
okyanus ekosisteminin korunmasina yénelik
calismalar yapmak gibi gérevleri vardir.

Gelecegin Muhendislik Alanlar:

Uzay ve Uydu Miihendislidi

Uzay ve uydu teknolgjilerindeki arastirmalar
ve uzaya gdnderilen araclar sayesinde evrenle
ilgili yepyeni bilgiler elde ediliyor. Bu alanda
calisan miihendisler uzaya génderilecek
uydularin, roketlerin, insanli ve insansiz uzay
araclarinin tasarimini, iiretimini, testlerini

ve kontrollerini yapar. Uydularin elektronik
sistemlerini gelistirmek ve uydularla iletisim
konularinda calismalar yapmak da bu alandaki
miihendislerin gérevleri arasindadir.

Gelecegin Muhendislik Alanlari
iklim Miihendislidi

iklim miihendisleri, kiiresel iklim dedisikliginin
olumsuz etkilerine yénelik 6nlemler aimak

ve bu etkileri azaltmak amaayla caligir.
Atmosferdeki dedisimleri takip eder, ortaya
¢ikabilecek tehlikelerin analizlerini yapar

ve raporlar hazirlar. Ayrica atmosferdeki
degisimlerle ilgili 8l¢iim yapabilecekleri araclar
gelistirirler. Bu araclardan elde ettikleri
verileri kullanarak ozon tabakasindaki
dedisimleri ya da kiiresel isnmanin durumunu
dederlendirirler.

Gelecegin Muhendislik Alanlari

Robotik Miihendisligi

Otomotiv, havacilik, tip gibi pek ¢ok alanda
robotlara ve robotik sistemlere artik
daha fazla gereksinim duyuluyor. Robotik
miihendisleri; gelistirilecek robotun
tasarimini yapar, yaziim miihendisleriyle
birlikte calisarak robota uygun sistemleri
tasarlar, bu sistemleri yaziim ve tasarim
programlariyla gelistirir. Ayrica, yapilan
robotlari test ederek sorunlari analiz
eder ve iistiinde arastirmalar yaparak
sistemin gelismesini saglarlar.
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Gelecegin Muhendislik Alanlari
GOmiilii Sistem Miihendisligi

GO6miilii sistem miihendisleri, elektronik
aygitlarin akill ayaitiar olabilmesi igin ¢alisir.
Hem elektronik béliimlerini tasarlar ve iiretir
hem de programlama dillerini kullanarak
yaziimini yaparlar. Aygitiarda tasarimla
yaziimin uyumlu ve verimli calismasi icin bolca
sistem testi gerceklestirirler. Akill ézelliklere
sahip yazicl, beyaz esya ve robot siipiirge
gibi elektronik ayaitlari gelistirmek de bu
alandaki miihendislerin islerindendir.

Gelecegin Muhendislik Alanlari

Genetik Miihendislidi

Genetik miihendisleri, canlilarin kalitsal yapisini
inceler ve bu yapinin istenen &zelliklere sahip
olmasi i¢in calisir. Laboratuvar ortaminda
canlilarin kaltsal yapilarinin daha sadlikh hale
getirilmesiyle ilgili arastirmalar yapariar.
Kalitsal hastaliklari tedavi edebilmek icin sorunlu
genleri degistirmek, kalitsal bozukluklarin
tanimlanmasini saglayacak testler gelistirmek,
canlilardan elde ettikleri verileri analiz ederek
yararl ve giivenilir sonuclara ulasmaya ¢alismak
genetik miihendislerinin gérevlerindendir.

Gelecegin Muhendislik Alanlar:

Biyomedikal Miihendislidi

Biyoloji ve tip alaninda, sorunlari belirleme

ve tedavi etme siireclerinde pek ¢ok ayait

ve ekipman kullanilir. Bunlar, biyomedikal
miihendislerinin ¢calismalari sonucunda ortaya
ckar. Tip ve milhendislik alanlari arasinda bag

kurarak bu ekipman ve aygitiarin tasarlanmasi,

liretilmesi ve testlerinin yapiimasi siireclerinde
yer alirlar. Ornedin robotik uzuvlar, ultrason,
tomografi ve manyetik rezonans gibi aygit

ve iiriinler biyomedikal miihendislerinin
calismalariyla dretilir.

Gelecegin Muhendislik Alanlar:
Yazihm Miihendislidi

Uretilen akill aygitlar, yazilim miihendislerinin
calismalari sonucunda islev kazanir. Bu
miihendisler, elektronik ayaitlarin belirli bir
isi yapmasini sadlayan yaziimlar hazirlar.
Yaziimini yaptiklari aygitiarin gereksinime
uygun calismasi icin kontroller yapar, daha
verimli calismasi icin siirekli test ederler.
Ornegin okullarda kullanilacak bir uygulamay
6grenciler, veliler ve 6gretmenlerin
gereksinimlerine uygun ve en kolay
kullanilabilecek bicimde programlamak yaziim
miihendislerinin islerindendir.

Gelecegin Muhendislik Alanlari

Mekatronik Miihendislidi

Mekatronik miihendisligi, akil sistemlerin ve
robotlarin kullaniminin yayginlasmasiyla 6nem
kazanmistir. Makine, elektrik-elektronik ve
yaziim miihendisliklerinin bir arada oldudu
bir daldir. Bircok alanda kullanilabilecek akilli
sistemlerin ve aygitiarin tasarimini, tiretimini
ve testlerini yapip bunlarin verimliligini
artirmak icin cahsirlar. Ornegdin robot
siipiirgenin motorlarini mekanik bilgisinden,
algilayicilarini elektrik-elektronik bilgisinden
yararlanarak iiretebilirler.

Gelecegin Muhendislik Alanlari

Endiistri Miihendisligi

Endiistri miihendisligi, miihendislik bilimleri,
sosyal bilimler ve yénetim bilimlerini kapsayan
bir miihendislik dalidir. Bu alandaki miihendisler,
cahstiklari isletmede iiretilen malzemenin ya da
verilen hizmetin verimli bir bicimde liretiminden
ve daditimindan sorumiudur. Ornedin bir
fabrikadaki makine, is giicli, ham madde gibi
tiikenebilen kaynaklarin en verimli bicimde
ybnetilmesi, tasarlanmasi ve gelistirilmesi
endiistri miihendisinin gérevlerindendir.




B&‘%@Jk Gelecedin Mihendislik Alanlar:

13

Hazirlayan: Sena Nur Ogiit
Resimleyen: Bengi Gencer

£
he]
$
S
<
Qo
=1}
a
g
5 p Q) ==
—s O 2 —= v}
13 O3
2 5 £ >
32 5 pm| W)
T 5] I
8 : N 5@)
3 g — =
o &
)
o
g
[
(L]
Bilimz B W 4
Coeuk Gelecegin Muhendislik Alanlar

Bilim Cocuk Kartlart Kutusu

Kutunuzu yapmak igin dncelikle kutuyu olugturacak pargayi kartondan
ayirin. Ardindan tim kat yerlerinden arkaya katlayin. Uzerinde damla
igareti bulunan doért kulakgiga yapigtirict saran. Kulakgiklart kargilarina
denk gelen alanlarin arka yizine yapigtirin. igte kutunuz hazir.

Artik Bilim Cocuk kartlarinizi bu kutuya koyabilirsiniz.
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