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Intel, ilk Pentium islemcisini ¢i-
karmadan o6nce, firmalarin pazardaki
paylart arasinda bugiinkii gibi biiyiik
bir ugurum yoktu. Daha sonra yeni
Pentium iglemcisini iiretti. Bu sii-
riimiiyle eski 80486 kusagina gore
biiyiik bir ilerleme kaydetti,
onemli bir basar1 kazandi. Aslin-
da o siralarda Intel’in rakipleri
olan AMD (Advanced Micro
Devices) ve Cyrix gibi firma-
lar, bu yeni iiriinle yarigsacak
nitelikte énemli bir {irlin or-
taya koyamadilar.

Intel’in giintimiizdeki son iiriinii
Pentium II‘tlir. Bu iiriinle bir énceki
islemcisi Pentium II’ye gore fazla bir
yenilik getirdigi sdylenemez. Soyle ki
Pentium IIl’tin getirdigi yenilikler-
den en dikkat ¢ekeni olan Streaming
SIMD (Single Instruction / Multiple
Data) 6zelligi AMD’nin ¢ok daha
ucuz K6-2 islemcilerinde 3D Now!
olarak zaten vardi. AMD bu firsattan
yararlanmaya ¢alisti ve yeni nesil K7
islemcisiyle biiyiik bir aulim yapma
firsatint buldu.

Pentium IIl’tin Streaming SIMD
ozelligi, AMD’nin 3D Now! 6zelligiy-
le esdegerde, baska bir deyisle ayni is-
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Girerken
x86 Mikroislemciler

levleri yerine ge-

tiriyor. Bunlar iglemcinin birden ¢ok
verl lizerinde ayni zamanda ¢aligmasi-
n1 saglhiyor ve kayan nokta yetenekle-
rini giiclendiriyor. Bu, 6zellikle, 3D
oyunlarda %35’lere varan biiyiik bir
performans artigi sagliyor.

Peki, kayan nokta nedir? Kisaca
belirtmek gerekirse kayan nokta, (flo-
ating point) kesirli bir noktanin (deci-
mal) herhangi bir yerde olmasidir. Ka-
yan nokta sayilari i¢in ayrilmig bellek
yerleri 0,0234, 1,23, 3,2 gibi gercek
sayilari saklar.

Kayan nokta sayilar (floating po-
int number), ger¢ek sayilardir (yani

kesirli bir kismi bulunabilen bir sayi-
dir). Bunlar 0,0234, 1,23, 3,2 gibi
sayilar olabilir. Aslinda bilgisayarlar
tam say1 makineleridir. Bunlar ger-
cek sayilarnt karmagik kodlar kulla-
narak ifade ederler. Bu gergek sayi-
lart ifade etmek i¢in de en yaygin
kod olan, IEEE’nin Kayan Nokta

Standardi’ni kullanirlar.

Kayan nokta terimi, virgiilden

once ve sonra sabit sayida hane ol-

mamasindan tiiretilmistir. Yani vir-

giil kayabiliyor. Bunun yaninda

virgiilden 6nce ve sonra tanimli ha-
ne sayist da olabiliyor. Buna sabit
nokta gosterimi deniyor. Genellikle
kayan nokta gosterimleri sabit nokta
gosterimlerine oranla daha yavas ve
daha az kesindir. Ancak diger yandan
kapsadiklari say1 araligi ¢cok daha ge-
nistir.

Kayan nokta sayilariyla yapilan
matematiksel iglemler ¢ok fazla bilgi
isleme giicii gerektiriyor. Bu nedenle
birgok mikroislemci, kayan nokta bir-
imi (Floating Point Unit - FPU) adi
verilen yongalarla geliyor.

Intel’in yiiksek sinif bilgisayarlar
ve sunucular sinifi i¢in iirettigi iglem-
ciler pazarda 6nemli bir yer tutuyor.

1968 yilinda Rober Noyce ve Gordon Moore
tarafindan kurulan Intel, ilk mikroislemci olan Intel
4004’0 ¢ikaran firma. 1971 yilinda ciktiginda
sadece 2300 transistérdenden olusan cihaz,
saniyede 60,000 islem yapabiliyordu. Ik
ciktiginda Japon Busicom firmasinin ¢ikardigi

hesap makineleri
icin tasarlanan
Intel 4004 pek bu
is icin uygun
degildi. Boyutlari
0,3 cm’ye 0,4 cm
olan islemci
yaklasik 18000
lamba kullanan
ENIAC’la (tarihte-
ki ilk bilgisayar -
en solda) ayni
perfomansa
sahipti.
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Onlarin pazardaki yerine en biiyiik
tehdit su anda K7 ve Digital Alpha
21624 olarak goriiliiyor. Her iki firma
da ayni, noktadan noktaya veriyolu
protokolii EV6’y1 kullantyor. Bu da
onlara degisim olanagi sagliyor. Gegen
ay biiyiik yanki uyandiran K7’nin de-
nektast sinamasinda (benchmark tes-
ti) birden ¢ok konfigiirasyonda calisa-
biliyor ve Pentium III’{i, tamsay1 ve
kayan nokta performansinda geride
birakiyor. Bunun arkasindaysa 3 tane
kayan nokta birimiyle birlesen 128 Kb
birincil 6nbellek yatiyor. Buna ek ola-
rak Alpha 21264 sinifini destekleyen
K7 ana kartlar1 yayginlastiginda Alpha
21264 dogrudan Intel’in Xeon sinifina
karsi tepeden inme bir rakip olabile-
cek.

Hangisi Daha Hizli?

AMD firmasi, kisisel bilgisayarlar-
da Windows uyumlu diinyanin en bii-
yiik ikinci mikroigslemci iireticisi. 386
ve 486’larin oldugu doénemlerde In-
tel’e karg1 6nemli bir rakipken, Intel
firmasinin Pentium islemcisini ¢ikar-
masina bir karsilik veremedi. Bu yiiz-
den pazarda keskin bir diisiis yasadi.
Ancak daha sonralar firma, K6 islem-
cilerini ¢ikararak pazarda kendini bir
olciide toparladi. Yine de bu yil bagin-
da firma zarar ettigini agik-
landi. Ote yandan ge-
¢en aylarda biiyiik yanki
yaratan Athlon kod isimli
K7 islemcisiyle pazarda
zirveye oynadigini goster-
di.

K7, 500 MHz ve iistii fre-
kanslarda piyasaya siiriilecek
olan iglemci, AMD’nin yedinci
kusak islemcisi. 21.8 milyon
transistorden olusan K7 cesitli ortam-
lara yonelik hazirlandi. Uzerinde
512Kb’den 8MB kadar ikincil 6nbel-
lek ve 128 Kb’lik birincil 6nbellek bu-
lunduracak. Bu, Intel Pentium IIT’ler-
de bulunanlara gore yaklasik 4 kez da-
ha fazla.

Yeni yuva tasarimi olan Slot A,
noktadan noktaya (point-to-point) ve-
riyolu ve Slot 1’e gore birgok tistiinlii-
gii var. Birden ¢ok islemciye destek
vermesinin yaninda Slot A, K7’nin
dogrudan Digital’in Alpha 21264 is-
lemci kartusuyla yer degistirme olana-
g1 veriyor. Performans agisindan bakil-
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Alpha islemcisinden bir kesit (sagda)

diginda islemcinin anakarttaki core-
logic yongasiyla 200 MHz hizinda ile-
tisim kurmasini saghyor. Intel’in
440BX yonga setinin resmi olarak
100MHz’1 destekledigi disiiniliirse,
bu gergekten iyi bir hiz. Kuramsal ola-
rak en yiiksek 400MHz’le Slot A'nin
3.2 GBps’lik bir u¢ bant genigligi (pe-
ak bandwidth) saglayacagi bekleniyor.
Her ne kadar ozellikleri arasinda geg-
mese de, tasarimin esnekligi sonradan
bir idgiinciil 6nbellegin eklenmesine
olanak veriyor.

Bu arada Ingiliz The Register'in
haberine gore AMD su anda gelecek
kusak 64-bit’'lik K8 islemcisi iizerine
calistyor.

Ote yandan Digital, ya da yeni
adiyla Compaq firmasi da bu
pazarda bos dur-
muyor.

Alpha
adiyla bilinen RISC
siift islemcilerini, CAD/CAM
(Bilgisayar destekli tasarim ve imalat)
uygulamalari ve hizli sunucular i¢in
iiretiyor. Alpha’lar FX32! 6ykiiniicii-
leri (emulator) sayesinde x86 kodlari-
n1 da yiiksek hizda calistrabiliyor. Isin
kotii yant bu kadar hizli islemcilere
karst pazardaki talebin azlii, Alpha
tabanli sistemlerin fiyatlarinin yiiksek
olmasina yol agiyor. Ancak yukarida
da belirttigimiz gibi AMD firmas1 K7
islemcileri i¢in Digital’in EV-6 veriyo-
lu protokolii lisansini aldi. Belki bu sa-
yede fiyatlan diisecektir ileride.
Digital’m 21364 Alpha islemcisi
750 MHz - 1,6 GHz arasi hizlarda cali-

styor. Onceki 64-bit islemciler gibi bu
RISC islemci de kendinde genis 64
Kb komut ve veri 6nbellekleri bulun-
duruyor. Ancak ¢ok daha gelismis EV-
7 veriyolu protokolii iizerinde ¢aligi-
yor ve entegre ikincil 6nbellek, net-
work ara yiizii ve dogrudan bellek
kontrolii 6zellikleri bulunduruyor.
Islemcinin  tasarimi, hem
onemli performans kazanci, hem
de birden ¢ok islemcinin bu-
lundugu ortamlarda 6l¢ekle-
nirlik artimi saghyor. Ciinkii
her bir Alpha islemcisinin
kendi denetleyicisi var ve
bunu paylagmaya da ge-
reksinim  duymuyor.
128-bit bellek denetle-
yicisi birden ¢ok islem-
cili ortamlarda, 800 MHz Ram-
bus bellek modiilleri kullanmak ve 64
tane 21364 islemciyi desteklemek
iizere tasarlanmis. Birden ¢ok islemci
konfigiirasyonunda, network arayiizii,
islemciden islemciye 10 Gb/s kadar
diisiik latency bant genigligi saghyor.
Girdi/¢iktlar i¢in her bir islemci i¢in
ek olarak 6zel 3,2 Gb/s bantgenisligi
de var.

Intel de bu arada ¢esitli islemciler
cikartyor. Bu yil 26 Subat’ta resmi ola-
rak piyasaya siiriilen Pentium 11 Intel
firmasinin P6 ¢ekirdegi olarak sundu-
gu son iiriin. Daha 6nce de belirttigi-
miz gibi Katmai New Instruction
(KNI) olarak bilinen 70 yeni Stre-
aming SIMD komutunun eklenmesi,
bu islemcide yapilmis en 6nemli degi-
sikliklerden biri. Ancak programlarin
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bu 6zellikten yararlanabilmesi i¢in ilk
6nce bunun ozelliklerine gore optimi-
ze edilmesi gerekir. Bu bircok uygula-
manin bu yeni 6zellikten yararlanma-
sin1 engellese de, SIMD optimizasyo-
nu yapilmig yazilimlar %35’¢ varan
performans artisindan yararlanabile-
cek.

Eski Intel 440BX anakartlaryla
uyumlulugu koruyacak olan Pentium
IIT 100 MHz veriyolu frekansinda ca-
lisiyor ve Slot 1 mimarisini kullaniyor.
450 MHZ - 600 MHz arasi ¢alisan bu
yeni islemciler, 512K ikincil énbellek
kullaniyor. Ote yandan Intel orta ve
iistii sinifl sunucu ve is istasyonlarina
yonelik ¢ikardigi Pentium 11 Xeon is-
lemcilerinde ikincil 6nbellekleri i¢in
512 Kbayt, 1 Mbayt ya da 2 Mbayt gi-
bi secenekler sunuyor.

Intel firmasinin
AMD’nin K7
islemcisine yanit1 biiyiik bir
olasilikla gelecek yil cikar-
may1 planladiklari Copper-
mine iglemcisi olacak. Katmai
sinift Pentium 11 islemcisi gibi
Coppermine da 128 bit Stre-
aming SIMD komutlarini barindirarak
3D oyunlar gibi uygulamalarda kayan
nokta performansini artiracak. Buna
ek olarak Coppermine 256 KB’lik
ikincil 6nbellek bulunduracak. Penti-
um [IT’e gore karsilastirildiginda bu
gelisme tam sayr performansinda
%15°lik bir artis1 saglayacak. AMD bu
teknigi K6 III sinifi iglemcilerinde
kullandiginda ¢ok iyi sonuglar elde et-
tigini agiklamisti. Coppermine’daki
bir bagka gelisme de 133 MHz'lik ve-
riyolu. Bu, Katmai sinifi Pentium III
islemcilere gore %33’liik bir artig de-
mek. Coppermine 600 MHz - 733
MHz frekanslarinda ¢aligmasi amaciy-
la 0,18 mikron islemi ile iiretilecek.

Gecgen ay Intel piyasada bulunan
Celeron iriiniiniin 500 MHz hizinda-
ki diriiniinti ¢ikardi. Celeron ilk ¢ikti-
ginda ikincil onbellek bulun-
durmuyordu.  On-
bellek sik¢a kul-
lanilan  verileri
depolayip  ¢ok
hizli bir sekilde
kullanilmasini saglhi-
yor. Bu veri alimi,
RAM’den almaktan
¢ok daha hizli oluyor.
Daha sonra firma Cyrix ve

64

AMD’ye kars1 bu iglemci s1-
nifinda pazarn kaptirmamak
icin bu iglemcisine 128 KB
ikincil 6nbellek ekledi. Bu
yongaya 300A ismi verildi
ki bu sekilde iizerinde
ikincil onbellek bulundur-
mayan onceki Celeron 300’lerden
ayirt edilebilsin. Bu eklemeyle Intel
pazarda biiyiik basari kazandi. Diger
yandan Celeron 300A simdiye kadar
ki islemciler arasinda overclocking’e
en yatkin yongalardan biri oldugunu
gosterdi. %68’lik bir saat hizi artirimi
saglandi bu yongada. Belirtilene gore
bundan daha fazla overclockable is-
lemci olmamigtu simdiye kadar. 19
milyon transistor igeren Celeron’lar su
anda 333 MHz’den 500MHz arasi
hizlarda pazarda su anda. Intel
bunlari iiretirken Pentium
2/3’lerde kullandig 0,25 mik-
ron CMOS isleme teknoloji-
sini kullandi.
Intel diger yandan daha
hizli RISC islemcilerine de
secenek olusturmaya calisiyor.
Intel ve Hewlett Packard firmasinin
0,18 mikron teknolojisiyle tiretecekle-
ri Merced, mevcut RISC islemcisi ta-
sarimina bir se¢enek olarak goriiliiyor.
Bu islemci yeni [A-64 komut setine
dayaniyor, islemcinin mevcut x86 ya-
zilimlart destekleyecegi belirtiliyor.
Bir yazilim emulatorii sayesinde de
Merced HP’nin PA-RISC yazilimini
calistirabilecek. 1997 Aralik ayinda
Sun Microsystems Inc. firmasi Mer-
ced’in kendi Solaris igletim sistemini
calistirabilecegini agikladi. Firma ¢i-
kig tarihinin 2000 yili ortalasinda ola-
cagini ve bunu daha sonra 2001’de
McKinley ve 2002’de de Madison ve
Deerfield islemcilerinin izleyecegini
belirtiyor.

[A-64 mevcut [A-32 mimarisinden
timiiyle degisik olacak. CISC ya da
RISC islemcilerin tersine yeni bir for-
mat olan EPIC’i (Explicitely Parallel

Instruction Computing) kul-
lanacak. Buna gére EPIC 3,
belirli uzunluktaki komutu
tek 128-bit paketi igerisine
birlestirip ¢ok daha hizl igle-
yebilecek. Bunun yani sira
EPIC farkli teknikler kullana-
rak isleme verimliligini de artira-
cak. Ancak Intel’in en 6nemli ko-
zu, 64 bit adresleme kullanmasi.

Bunun en biiyiik istiinliikle-
rinden biri, veri tabanlari,
clektronik ticaret gibi 4
GB’dan biiyiik bellege gerek-
sinim duyulan uygulamalara
destek vermesi.

Buraya degin kisaca degin-
digimiz bu gelismelerin disinda bagka
girisimler de var. Sozgelimi ¢ok fazla
duyulmamis olan, Rusya’daki mikro-
islemci tasarim firmasi Elbrus Inter-
national, bu yilin ilk yanisinda E2K
adli yeni mikroiglemcisini duyurdu.
E2K’nin, Intel firmasinin gelecek yil
cikarmayr planladigr yeni islemcisi
Merced’e gore 3-4 kez daha hizli ¢ali-
sacagi belirtiliyor. E2K projesi, eski
Sovyetler Birligi’nin en yetenekli bi-
lim adamlarinin ortaya koyduklar en
son ticari ¢aligmalardan biri. Bu bilim
adamlarindan ¢ogu Rus Uzay Kontrol
Gorevi ve Rus Misil Savunma Siste-
mi gibi yerlerde kullanilmis ve kulla-
nilan 3 kusak siiper bilgisayarlarin ta-
sariminda ¢aligtilar.

Firma, kullandig1 teknolojinin
E2K’y1 simdiye kadar yapilan ya da
yapilmasi planlanan biitiin iglemciler-
den ¢ok daha giiclii kilacagini 6ne sii-
riiyor.

Bagka firmalar da ¢aligmalarini siir-
diiriiyor. Cyrix Jalapeno kod adli 7.
kusak iglemcisi iizerine ¢aligiyor. Sim-
diye degin Cyrix firmast M1 ve M2 is-
lemcilerinde, bunlari, yiiksek verimli
calismasi icin déngii basina ¢ok sayida
komut yerine getirecek sekilde tasar-
liyordu. Bu yaklagimin ¢ogu x86 ko-
mutlarinin tek bir déngiide gergekles-
tirilmesi gibi bir Gstiinliigi vardi. An-
cak diger yandan Jalapeno’da, devre-
nin karmagikligini azaltarak yiiksek
saat hizinda c¢aligilacak gekilde
boruhatlari (pipeline) kisalularak opti-
mize edildi. 600 MHz den daha hizh
olacak islemciler 0,18 mikron teknolo-
jisiyle iretilecek. Bu iglemci de 3D
Now! komut setini kullanacak.

X86 islemcisi iireten firmalar el-
bette ki bu firmalarla sinirli degil. Bas-
ka firmalar da farkli tiikketici kesimine
yonelik iglemciler iiretiyorlar. Simdi-
den goriilen o ki gelecek yil islemci
pazari bir hayli kizisacak ve hareketli
bir goriiniim tasiyacak.

Alkim Ozaygen
Kaynaklar
o

www.amd.com
www.celbrus.ru
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