inceledi. Arastumacilarin
vardiklart sonuglar iki
olasiligi 6ne ¢ikartyor.
Birincisi HD1’in
merkezinde asurt buyuk
ktleli bir kara delik
olabilir. Eger bu thtimal
dogruysa kara deligin
kiitlesinin Gunes’inkinin
yaklasik 100 milyon katt
olmast gerekiyor. ikinci bir
thtimalse HD1’in bugtiin
asina olduklarimizdan
farkh tirde yildizlara ev
sahipligi yapiyor olmast.

Glnes ve benzeri yildizlar
sadece hidrojen ve
helyum dedil karbon ve
oksijen gibi daha agwr
elementler de igerir.
Ancak bu agir elementler
Buyuk Patlama sirasinda
degil yuldizlarin
cekirdeklerinde ya da
siipernova patlamalart
sirasinda meydana

gelen sureclerle daha
sonralart Uretilmistir.
Blyuk Patlama’nin
ardindan ortaya ¢ikan

ilk yildizlar neredeyse
tamamen hidrojen ve
helyumdan olusuyordu.
Kuramsal tahminler,
“poptlasyon III” yildizlar
olarak adlandirilan bu

ilk yildizlarin bugiin

asina oldugumuz Glines
benzeri yildizlara kiyasla
daha fazla mordétesi isuma
yapacagunt soyliyor.
Buyuk Patlama’dan
sadece 300 milyon

yul sonraki haliyle
gozlemlenen HD1’in de
populasyon III yildizlarina
ev sahipligi yapiyor olmast
yuksek olastlik.

HD1’in yakin gelecekte
James Webb Uzay
Teleskobu’yla da
incelenmesi planlantyor.
Eder James Webb ile
yaptlacak gozlemler su
anki mesafe tahminlerini
dogrularsa, kesfedilmis
en uzak gok ada unvant
13,4 milyar 15k yilt
uzakliktaki GN-z11’den
HD1’e gececek. B

Romanesco

Karnabaharindaki

Fraktallarin
Gizemi Cozuldu

Elif Ebren Kaya

Romanesco karnabahart
ya da diger adiyla
piramit karnabahar,
spiral seklindeki yesil
konileriyle dikkat ceker.
Karnabahar, bu konilerin
farkli boyutlarda
birbirini tekrar etmesiyle
sekillenir. Karnabaharin
bir pargasina yakindan
bakidiginda tim
karnabahardaki desenin
aymist gorulir. Farklu
boyutlarda olan koni
seklindeki bu desenler
fraktal olarak isimlendirilir.

Fraktal, her biri bitiintin
kicultilmis boyutlu bir
kopyast olan pargalara
bolunebilen geometrik
sekildir. Gorseldeki kuigtuik
boyutlu ticgenler aslinda
biitinin aynisidw.

Bir grup arastumaci,
Romanesco

karnabaharinmin kendine
0zgu seklinin olusmasum
sadlayan Ui¢ geni belirledi.
Bu genler tizerinde yapilan
kiguk degisikliklerle
karnabahar ile aynt

aileye ait olan Arabidopsis
thaliana isimli bitkinin
fraktal desen sergilemesi
sadlandt.

Arastirmactlar, detaylart
Science’ta yayumlanan
calismada, 6nce genler
uzerinde yapilan

kiguk degisikliklerin
bitkinin seklini nasil
dedistirecedini yaklasik
olarak gOsteren bir
bilgisayar modeli tasarladt.
Ardindan deneysel
arasturma yaparak bitkiyi
laboratuvarda yetistirdiler.
Bir stire sonra bitkinin
sarmal koni seklinde
fraktallar olusturdugu
goraldi. |





