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yayayayayayayaayy ngngngngnggggınınınınnllalalalalaalalaaaaaaaarırırırrrrrrrrrrrrrrrırrrrrınınının nnn n nn sıssısısııııklklklklklklklklığığığığığığığığııı ınınnınınınınndddddadadaadaaadadadd kiikikikikikkkk vvvvvvvveeeeeeeeeeeee şşişşiişişiişişişişişiişiiiidddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddettetetteteteeteeteeetetetiniiininiiinininininininininnddddddddedddddedeededededededededeeeeeedededeeeeeeeeeedeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeekikikikiiiikikikikkkikkkikkkkikkkkkkkkkkkkkkkkkkikkkkkk aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaarttrrtrtrtrtrtrtrrrrrrrrttışışışışışışışşışışışşşşşşşşşınınnnnnnınnnnınınıınınınııınınınnınnnnnnnnnnnn  yangınlarının sıklığındaki ve şiddetindeki artışın
tteteteteteeeeeeeeeeeemememememememeel lll nenenenenenneneenenedededededededeeede iininininini iiininininiinnnnnnnnnnn kükükükükükükükürererererreesesesesesseseeselllll ısısısıssssıınınnınınnnnnmamaaaaaamamaaamaamaamamm oooooooooooooooooooooooooooooldldldldlddldldldldldldldldl uğuğuuğuğuğuğuğuğuğuğuğuğuğuğuğğğğuuğğğğuğğğğuğğğğuuğuğğğğğğğğğğğğğğğğğğğğğğununununununununununnunuu uuuu uu uuuuuuuuuutemel nedeninin küresel ısınma olduğunu
gögögögögögögögögöggggggg stststststststererereeeeerereriyiyiyiyiyiyyiyiyyyorororororoo . KüKüKüKüKüKüKüKüüüüüürererererrr seseseseseesesellllll ısıısıssssınınınınmamamamamaanınınınıııın nn n n nnn eteetetetetttetttkikikikikikikikikikikiisiisisisisisississs iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiilellelelelelelelelelellllellllelllllllllllllllllllll kkkkkkkkkkkkururururururuuururaakakakakakakakakakakakakkakkkkkkkkklılılıllıllılılılılılılılılllıl ktktkkktktktkttktktktktkkkktk aaaaaaaaaaaaagösteriyor. Küresel ısınmanın etkisi ile kuraklıkta
gögögögögögögööggögögögögöggögögöggggögggggggöggögggggggggggggggg rürürürürürürüülelleleleleleeelennnnnnnnn ararararaararrrarrrrrrrrarrrrtıtıtıtıtıış,ş,ş,ş,ş,şş ddddddddddününüünününününnyayayayayayayyayy ggggggggenenenenenenennnelelelelelelelellinininininininindedededededededee dddddddddahhahahahahahhaahahaha a a a aaaaaa gegegegegegeggeggeggegeegegegegeeeegegeeeeeeeeeeeeeeeeeeeg ninininininninnnninnnnişş ş şşşşş şşşşşşşşgörülen artış, dünya genelinde daha geniş
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kkakkkakakakakakakakkk llmlmlmlmmmlmlmmmlmmasasasasasa ınınınınnnnaa a a aaaa nnnneneeneneeeenedddddededededededededdenn n n nnnn olololololololololollluyuyuyuyuyuyuyuyuyyyyororrrorooooor. OrOrOrOrOrOrOrOOOrmamamamamaamamaaaan n nn nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn nnn yayyayayayayayayyayyyyyyyyyyy ngngngngngngngngngnnngnngınınınınınınınınnnnnnnnnnllalalalalalalalalalllallal rırırırırrrı, ,, çeçeçeçeçeçeçeçeçeçeeçeeçevrvvrvrvvvrvvvvvvvvvvvvvrvvreeeeeeekalmasına neden oluyor. Orman yangınları, çevre
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yayayayayayaayaay nınnınınınnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn sssssırırııırı aaaaa sseseseseseseeeebebebebebebebebebbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb p p p p ppppp ololololololollldddudududududdududd ğuuuuğuğuğuuğuğuğuğğuğuuuğu hhhhhhhhavavavavavavaavavavavavaavavaavaaavaaavaaavaaaavaava a a aaaaa a kkikikikikikikikikikikikikiiiiiiiikiiiiiiiiikkikikkkiikikkkiiiiirlrlrlrlrlrlrllrlrlrrlrrrrrrrrrrrrrrlilililiilililililililililliiiliiliiiiliiiiiiiiliiiliğiğiğiğiğiğiğiğiğiğiğğğğğğiiiiiiiiiiği ii i iiiiiii iliilililillllllleeeeeeeee ddedededddedddddeddedddddddddededddddddddededdededededede iiiiiiiiiinsnsnnsnsnnnnnsnnsnsnsnsnnsnn anannnnaannannannn yanı sıra sebep olduğu hava kirliliği ile de insan
sssasasasasaaas ğlğlğlğlğlğlğlğlğ ığığığığığığığığıııııı iiiçiçiçiçiççççininininininin rrrrisisisisisissskk k kk kkkkk olololololololloluşuşuşuşuşuşuşuşuşuşuşuşuşuşşuuşuşuuuşşşşşşşşşşşşşşşşşşştutututututut rurururuuruuuuuuuyoyoyoyoyoyoyooyoooyy r..rrrrr OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOrmrmmrmrmrmrmrmrmrmrmrmrmrmrmrmrmrmrmrrmrmrmrmrrmrrrmrmrmrrmrmrmrrmrmrrrmrrmrmrrmmrmrmrmmmrmrmrmmmmmmmmmanananananannnananananaaanannanananaanananaaaananaaannnaaanannnnanannnnaaaanananaaaaananaaaaananaanaanaanannnnnnnnnnannnn yyyyyyyyyyyyyyyanananananannnnnngıgıgıgıgıgıııgıııııgıgıgıgıgıgıııgıııgııııgııııgıgıgggggggggggggg nlnlnlnlnlnlnlnlnnnlnlarararrrararararaaaa ı ı ıııııısağlığı için risk oluşturuyor. Orman yangınları
kkakakakakaakakakaynynynynynyyyy kkkakakakakakkaa lılılılıllllll hhhhhhhhavavavavava a a a aaaaaa kikikikikikikiikikikirlrlrlrlrlrlrllililililililililiğiğiğiiğiğiğiiğiiğğiiiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiniiininiininininininininininn oooooooonn nn nnnnn bbbbbibibbbbbibbbbibbbbbbibbbbbbbbibbibibibbibibibibbbbi lllllllllllnllllllllllnlnlllnlnlnlllnlnlllnlnlnlnllnlnlnnnnlnnn ererererererereerererereereeerereererererererrerererereererrerererererereerererreerereeeererereereeeeeeeereereeerreeeeereerercecececececeeeeeceeeccceeceececcececececeeecceececceecceeccceceeccccccceceee eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerkkrkkrkrkrkrkrkrkrkrkkkkkkkrkkkkkkkkkkkkenennnnenenneneneneneenenennnnnnnnnnnnnnnnnn ööööööööööölülüülülüülülülülüülll mmmm m mmm mmmmmmmmmmmmmmmmmmkaynaklı hava kirliliğinin on binlerce erken ölüm
vvvvavavavaavaav kkkkakakakakasısısısısı dddndndndndnndnn annnannanana ssssssororrororoo uumumumummuu lulululululullu ooooooollllalalalalall bibibibibibibibillllelelelelececcececeeğiiğiğiğiğiğğğğğğii bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb lllelelllelleleleleleleleelelelelelelelelelleleleleeeleeeeeeeeeeleeleeeleleeeeeleleeleeelelleeeeeliriiiiiiiiriiiriiiiriiriiiiiiiiiiiiiriirririiiririririririirirriririririirririiriiririiiiii titiiititittittitiiiiitiiiitiiiiiiiiitiititiiitiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiilililiiliillilillillililliyoyoyoyoyoyoyoyoyoyoyoyoyoyoyoyoyoyoyooooooooyoyy rr.rr...rr.rrvakasından sorumlu olabileceği belirtiliyor.
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Geçmişte hava kalitesi değerlendirmelerinde 
kaynağı ne olursa olsun PM2,5 boyutundaki 
parçacıkların her türünün zararlı etkisinin aynı 
olduğu varsayılıyordu. Ancak güncel bilimsel 
çalışmalar orman yangınları sonucu açığa çıkan 
PM2,5 parçacıklarının zehirlilik etkisinin, kentsel 
bölgelerde havada bulunan PM2,5 boyutundaki 
parçacıklardan daha fazla olduğunu gösteriyor. 
Orman yangınları kaynaklı parçacıklar büyük 
oranda element hâlinde karbondan ve karbon 
bileşiklerinden oluşuyor. Orman yangınları 
sonucu oluşan PM2,5 parçacıkların zehirli 
etkisinin daha yüksek olmasının vücutta 
enflamasyon, oksidatif stres (serbest radikallerin 
vücutta birikerek hücrelere zarar vermesi) 
ya da solunum yolu enfeksiyonlarında artışa 
neden olmasıyla ilişkili olabileceği düşünülüyor. 
Dolayısıyla orman yangınlarının sağlık 
üzerindeki etkilerinin belirlenmesine yönelik 
araştırmaların önemi her geçen gün artıyor.  

Orman yangınları sonucu havaya karışan mikro 
ölçekteki parçacıkların sağlık üzerindeki kısa 
dönemli etkilerini değerlendiren araştırmalar 
bulunuyor. Örneğin, veriler orman yangınları 
sonucu açığa çıkan dumana maruz kalmanın 
özellikle solunum sorunları nedeniyle hastaneye 
yatışlarda artışa neden olduğunu gösteriyor. 
Ayrıca bu parçacıklara maruz kalmanın erken 
ölüm riskini artırdığına dair veriler bulunuyor.
Örneğin, sonuçları 2023 yılında yayınlanan 
bir araştırmada, ABD’de 2012, 2013 ve 2014 

yıllarında nisan ve ekim ayları arasındaki 
dönemde gerçekleşen orman yangınları 
sonucu havaya salınan parçacıklara maruz 
kalan bölgeler ile kalmayan bölgelerdeki 
erken ölüm oranları karşılaştırıldı. Sonuçta 
yıllık ortalama 4.000 erken ölüm vakasının 
orman yangınları sonucu açığa çıkan 
parçacıklardan kaynaklı olabileceği belirlendi.

Sonuçları yakın zamanda Science Advances 
dergisinde yayımlanan araştırmada ise 
bilim insanları orman yangınları sonucu 
oluşan PM2,5 boyutundaki parçacıklara 
uzun dönemler boyunca maruz kalmanın 
etkilerini inceledi. Araştırmacılar 2008-2018 
yılları arasındaki 11 yıllık dönemde ABD’nin 
California eyaletinde meydana gelen orman 
yangınları sonucu açığa çıkan parçacıkların 
havadaki oranı ile o bölgedeki erken ölüm 
istatistiklerini karşılaştırdı. Sonuçta 52.480 ilâ 
55.710 arasındaki erken ölüm vakasının, orman 
yangınlarından dolayı atmosfere karışan PM2,5 
boyutundaki parçacıklarla ilişkili olabileceği 
belirlendi. Ayrıca ekonomik maliyetin 432-456 
milyar ABD doları olduğu anlaşıldı.

Bu araştırma sonuçları, uzun dönemli etkileri 
de dahil edildiğinde orman yangınlarının hem 
insan sağlığı üzerindeki olumsuz etkisinin hem 
de ekonomik maliyetlerinin öngörülenden çok 
daha yüksek olduğunu gösteriyor. 
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