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Goriintiileme Sistemlerine
Yeni Bir Boyut Kazandiriyor

Diizenli kristal yapidaki karbon atomlarindan olusan elmas, bilinen en sert maddelerden biridir.
Ziynet esyas! olarak da kullanilan bu kiymetli tas, sert yapisi sayesinde kesme de

dahil olmak iizere pek cok farkli iste kullaniliyor

Imas kristalleri mitkemmel olmayabilir. Or-
Enegin kristal yapisinda bosluklar bulunabi-
lir ya da baz1 katki maddeleri saflig1 bozabi-
lir. Saflig1 bozan katki maddelerinin miktar1 genel-

likle her bir milyon karbon atomu basina bir kat-
ki maddesi atomu civarindadir. Bu katki maddele-

ri dogal elmaslar1 az da olsa renklendirir. Her ne ka-
dar kristal yapisindaki bozukluklar kusur olarak go-
riilse de, elmasa renk kazandiran bu kusurlu bolge-
ler, kat1 hal kuantum teknolojilerinde kullanilan ¢ok
yonlii bir arag haline gelmeye bagladi.
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Elmasin kristal yapisina azot, bor, silisyum gibi
pek ¢ok farkli madde karigabilir. Kristal yapisina ka-
tilan azot atomlar1 yan yana bulunan iki karbon ato-
munu yerinden eder. Bir karbon atomunun yerini
azot atomu alirken diger atomun yeri bos kalir. Bu-
gline kadar pek ¢ok arastirmaya konu olan bu Nit-
rogen Vacany Center (NVC, azotlarin neden oldugu
bosluklar) hemen yaninda yer alan atomlarin elekt-
ronlarinin “spin” durumunu transfer eden bir bellek
olusturur.

Normal biiyiikliikteki elmaslarin NVCleri “hafi-
zalarindaki” bilgileri uygun kosullarda yaklasik bir
saniye kadar koruyabiliyor. Daha uzun siirelerde
ise cevreden gelen etkiler sebebiyle bilgiler kaybolu-
yor. Nanometre (metrenin milyarda biri) 6lgeginde
olan elmaslarda ise bilgilerin hafizada kalma siiresi
¢ok daha kisa. Hem canli hiicrelerde kullanilabilecek
biiyiikliikte hem de yiiksek ¢6ziiniirliiklii bu nanoel-
maslar, kuantum mekanigine 6zgii 6zelliklerini uzun
stire koruyamadiklari i¢in veri tasima konusunda ye-
teri kadar kullanilamuryor.

Cambridge Universitesi Cavendish Laboratuva-
rrnda optik fizik konusunda aragtirmalarina devam
eden Dr. Mete Atatiire, nanoelmaslarin kristal yapi-
sindaki kusurlar1 kullanarak biyo-uyumlu malzeme-
ler i¢in yeni kuantum sensérler gelistirilmesini sagla-
yacak bir ¢alismaya imza att1.

Dr. Atatiirenin Kasim ayinda Nature Materials
dergisinde yayimlanan bu ¢alismasi, nanoelmaslar-
daki NVC’lerin kuantum mekanigine 6zgii 6zellik-
lerini koruyabildigi siirenin, NVC’lerdeki azot atom-
larinin kristal yiizeyindeki atomlarin spinleriyle et-
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kilesmesine degil, azot atomlarinin miktarina bag-
i oldugunu gosteriyor. Bu arastirma sonucunda
NVC’lerin bilgi koruma siiresi 0,07 milisaniyeye gik-
t1. Simdiye kadar elde edilmis bu en uzun siire na-
noelmaslarin sensorler de dahil olmak tizere bircok
farkls is i¢in kullanilabilecegini gosteriyor.

Nanoelmaslar kullanilarak gelistirilmesi planla-
nan ¢ok kiigiik sensérler, mevcut goriintiileme y6n-
temlerinden farkli olarak, canli organizmalarin igi-
ne de girebilecek. NVC'ler sayesinde ¢ok kiiciik degi-
siklikleri bile algilayabilecek bu sensorler, termal ve-
ya manyetik 6zellikler hakkinda bilgi verecek. Béyle-
ce bu sensorlerle tek bir hiicreye ait néron sinyalleri
ve kimyasal tepkimeler incelenebilecek.

Mart ayinda Nature Communicationsda yayimla-
nan bir diger ¢aligmasinda kat1 haldeki cihazlardan
istenilen ozellikte foton iiretmeyi basaran ve sagladi-
¢1 foton kalitesiyle bilim diinyasini kuantum interne-
te bir adim daha yaklastiran Dr. Atatiire, halihazirda
elmaslardaki silisyumlarin neden oldugu bosluklar
lizerine de aragtirmalarin siirdiiriiyor. On baskist
ArXiv.orgda yayimlanan ve 6niimiizdeki aylarda Na-
ture Communications dergisinde yayimlanacak olan
bu ¢aligmada, eksi yiikli silisyum bosluklarmdaki
gerilim ve bu sistemlerde uyarilmis hallerde spin se-
¢iminin nasil oldugu da agiklanryor.
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