G liney Fransa'da lspanya sinmna  yakin
Cerdagne yaylasinda Odeillo adinda kiigiik
bir kentin yakimindar: gegenler, hig beklemedikleri
cok |lging bir manzara lle kargilagirlar. Gozlerinin
onlinde  amfitivatro  bigimde dev bir  yam
yitkselmekte ve bunun karsisindaki yamagta (st-
Uste sralanmiy sekiz biyilk terasta ¢ok sayida
acaip aynalar parild smaktadir.

Daha yakindan bakinca, dev yapmin 54
metre yiksekliginde ice bikiilmis bir parabolik
ayna ile bunun hemen dibinde bir kuleden
olustupu anlagilir. Kargidaki teraslarda ise her biri
45 metre kare ylizeyinde 63 diiz ayna yerlegtiril-
mistir. Bunlar gOnes iginlarini keserek parabolik
aynaya rndermekte ve isin demeti kulenin
Gstinde hyrulu bir finnm ortasinda birlesmekte-
dir, Burada meydana gelen yiiksek 151, kaln bin
celik leviewyr birkag saniye iginde delmeye veya
firtna yerlestirilmis atese dayanikli bir madeni gok
kisa bir stirede eritmeye yeterlidir.

Bu hayret verici ayna sistemi diinyanin eq
biyiik ve en gligli gtines enerji santralini
olusturmaktadir. Elde edilen 1000 kilowatlik gilg
ve 3500°C dlizeyinde scaklik ile Odeillo santrali)
Birlesik Amerika'da Massachussets eyaletindeki
Natik ve Japonya'daki Sendai glines santrallerini
ueride birakarak deneme dlizeyini agan ve
trivel amaglarla kullanilan ilk glines santrali
olmugtur: Burada giinde yaklagik 5 ton miktarinda
atege dayanikli metal oksitleri veya 6zel bilegimler
islenmektedir.

Odeillo glines finmnin en lging tarah yapi-
¢is1, buglin yetmig vaginda Dr. Felix Trombe'in
ovkisidie. Bu bilim adaminin yorulma bilmez
cabalan olmasaydi Odeillo santrali de gergekle-
semeyecektl

Trombe calismalanna 1945 yilinda ¢ok
vilksek 151 deérecelerinde izole ediiebilen kimyasal
elemanlar {izerindeki galismalan ile bagladi,

Yiksek 151 derecelerinin modern  endistride
gitgide artan bir rol oynadigini bilivordu. Oysa
klasik eritme ocaklani islenen malzemeleri Kirleti-
yordu. Bir alevin olugmasi icin gerekli hava
istenmeyen bir takim oksijen ve azot bilegimleri-
nin Gremesine yol agiyordu. Eritme hirnnmnin ark
elektrotlar kdmiir tanecikleri sagiyordu. Trombe
denemeleri icin gerekli “temiz” siy1 nasil elde
edecekti? Bir ara, daha dnce (zerinde durmadigs
bir is1 kaynagini hatirlad). Gergekten, yalniz glines
isitti@s hicbir geyi kirletmiyordu. Glines enerjisin-
den vararlanan bir finn  “temiz kaloriler’
Uretecekti.

Giineg finininin prensibi gok basittir, Giineg
iginlan birbirine paralel oldugundan rastladiklar:
diz ayna bunlan vine paralel olarak yansitir. Ige
bikillmis bir parabolik aynanin yiizeyine vuran
paralel igin demeti ise aynanin odak noktasi’'nda
birlegerek yogun ve cok parlak bir i olugturur.
[Nitekim elindeki biylteci ginege tutarak bir
ka@it parcasini tutusturan ¢ocuk da bir nevi glineg
firint ile oynar). Bu olayin prensibini Archimedes
debmvmdu Kendisinin Milattan 212 yil 6nce bir
ayna sistemi ile glineg iginlarini Syrakus'deki Roma
filosuna cevirerek diisman gemilerinin yakugs
soylenir. Trombe'un bagans: giines enerjisini ilk
defa modern endiistrinin hizmetinde kullanmeg
olmasidir.

Trombe ilk glnes firnini 1945 yili sonunda
Fransa'da Meudon Kentindeki laboratuvaninda
kurdu ve denemeleri igin lkinci Diinya Savag
bitince Fransa ordusunun toplandigi  Alman
projektlir reflektdrlerini  kulland:. Baylece ki
metre capinda parabolik aynalarla atese dayankli
gesitli oksitleri eritmeyi bagardi,

Ancak havanin ok defa kapah olmasi
nedeniyle Meudon'daki denemelere sik stk ara
verilmesi gerektiginden Trombe ve ekibi 1949
yilinda Fransa'min glneyinde Ispanya sininna
yakin Cerdagne yaylasina gegtiler. Burada glines
Meudon'un iki misli olarak yilda ortalama 2750
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saat parliyordu. Trombe Fransiz hilkimetinden o
bélgede 17, yiizyilda yapilmis Mont-Louis kalesini
kullanma iznini aldi. Giines finm Gi¢ yil iginde
tamamland:. Bu fininin enerji glicli 50 kilowat ve
yanma noktast 1s1 derecesi 2500°C idi. Trombe
Meudon’daki ilk denemesinde aynayr glinese
geviriyor ve glines hareket ettikge aynay)
déndiirerek aynayir oynatmadan, gilines igmnlann
izleyen ve isinlary parabolik aynaya geri gdnderen
diz aynalann yardimi ile de ayni sonug elde
edebilirdl. Bu dislince ile Trombe Mont-Louis’
de giinegi siirekll olarak izleyen 135 metrekare
yilzeyinde biiyiik bir diiz aynadan yararlanarak
glines enerjisini 90 metrekare bilyiikliginde sabit
bir parabolik ayna Uzerine gbnderdi. Bu bigimde
bir ayna sisteminden olusan giines firim biiyik bir
basari olarak kutlandi. Oysa Trombe bu firina bir
deneme modeli gozil ile bakiyor ve bundan yirmi
kat daha giicli bir glines finm kurma havyaliyle
yasiyordu,

Tasarlanan g¢apta bir finnm kurulmas: igin
1957 yilinda uygun bir yer bulunmustu, Mont-
Louis'in 10 kilometre yukarisindaki alan Fransa'nin
en berrak semal bélgesi sayilabilirdi. Glneg
santrali tesisleri bu ideal yerde kurulacakti.

Ancak, herseyden énce bir takim teknik
zorluklarin yenilmes® gerekiyordu, Dev giines
firm yapilart igin yeni konstrilksiycn yontemle-
rinin disiiniilmesi ve uygulanmasi zorunlugu
vardi.

Ongéridlen 1000 kilowathk giiciin saglanabil-
mes) igin gunes igmlanns karsidaki parabolik

aynaya yansitacak reflekiér sisteminin toplam’

ylizeyi 3000 metrekare wve 1sin  demetlerini
toplayarak finna vollayacak prabolik aynanin
ylizeyi 2500 metrekare olarak hesaplanmsti. Bu
gaplarda yapilan “tramotana” adi verilen kuvvetli
dag firtinalarina nasil dayanabilecekti?

Birinci problem, yapimin bir dev amfitivatro
bigiminde gergeklestirilmesi suretiyle ¢dzlildi.
Giines 1ginlanimt kargilayarak bunlan parabolik
aynava gonderecek toplam 3000 metrekarelik diiz
ayna yekpare bir yapi seklinde degil, kurulug yeri
olarak secilen yamag sekiz basamak haline
getirilmek ve herbiri 45 metrekarelik 63 diz
aynanin terastan Uzerine oturtulmas) suretiyle
gergeklestirildi  Bu aynalar kargidan bakilinca
yekpare bir ayna ylizeyi gibl goriinmekte ve
fotoelektrik bir kumanda sisteminin yardimi ile
siirekli olarak glinese bakmalan saglanmig bu-
lunmakta idi.

lkinci problem igin de Trombe bir goziim
sekli buldu. Parabolik ayna, ayni zamanda glneg
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enerjisi arastirma laboratuvanm da igine alan ve
kargidaki yamaca bakan, yiizeyi zor eriven dzel
metaller ile kapli 30 metre yUksekliginde saglam
bir yapr seklinde gerceklestirildi. Parabolik-
aynanin giines sinlarine cevirip birlestirdigi odak
noktasinda kurulu giines firini ise aynanin éniinde
bulunan bir kuleye verlegtirildi.

Biitiin denemeler ve finn igletmesi sézl
gecen kulenin Ustiinde bir kontrol odasindan
yonetilmektedir, Bu odada gorevli uzmanlar,
izerinde birqok kumanda diigmeleri, 8l¢li gereg-
leri ve yiizlerce kirmizi, san ve yesil ampullerin
bulundugu bir tablodan giines santralinin igleyi-
sini ylirlitmekte ve izlemektedir. Buradan bakilin-
ca, kargidaki teraslarda degigik dofrultularda 63
ayna igildamaktadir. Bu durum, santralin galis-
madig zaman alinan givenlik dnlemi geregidir.'
Zira bitin aynalar aym dogrultuya getirilip
glinese gevrilince parabolik aynaya carpan iginlar
odak noktasinda birlegip orada bulunan herseyi
yakabilir. Fieini isletmeye almak igin fotoelektrik
kumanda sistemi devreye sokulunca karg! yamag-
taki teraslara dizilmig diiz aynalar birden glinege
dénerek homojen tek bir ayna yilzeyi olugtururlar
ve yolladiklari gilines iginlart parabolik aynaya
carpip birleserek daha dnce kapaklar agilmig olan
firinda yogun bir 151 geligir. -

lIk bir denemede, drnegin finnin ortasinda 2
santim kalinhginda bir gelik levha bulunuyorsa
firin isletmeye alinir alinmaz odak noktasinda
meydana gelen 2100°C diizeyindeki isinin etkisiy-
lé levhanin 50 saniye iginde eriyip ortasinda bir
deligin agildigs goriiliir. Deligin capr yaklagik 5 -
dakikada 40 santimi bulur.

Gliney finni zellikle zor eriyen maddelerin
drindinimasinda kullaniimaktadir. Ornegin ali-
minyum oksidi s&6z konusu ise, belirli miktarda
ham malzeme firinda biraz e@iik bir olugun igine
konik bigimde yigilir. Finn devreye sokulunca
yopun iginin etkisiyle biitlin yabanci maddeler
ucar ve anndiriimig alliminyum oksidi eriyerek
oluktan su ile dolu bir kaba akar. Boylece elde
edilen bembeyaz toz yiizdeyliz saf ve genellikle
sanayide elektrikle eritilerek elde edilen donuk
renkte “kirli” altiminyum oksidinden farklidir

Odeillo glines finm kuruldugundan bu yana,
bundan yararlanmak isteyen sanayicilerin sayisi-
nin hizla artmast nedeniyle taleplere verilecek
onceligi karara baglamak amaciyla ilgili endiistri
kollarinda galisan uzmanlardan olugan bir komite
kurulmustur. Cesitli sanayi alanlaninda (yuksek
firtnlar, 151 ve atom kuvvet santralleri, fiizeler.. )
Hzel malzemeler (aliminyum oksidi, hafniyum
oksidi) kullanilmakta ve bunlann 2000-2700°C



gibi yilksek 151 derecelerine erimeden dayanmalari
gerekmektedir Bunlarin her ne kadar klasik en-

Mdastrivel yontemlerle de Oretilmesi olanagr varsa
da, elde edilen malzeme glnes finnindaki kadar
sal ve kaliteli degildir. Gilines enemsinin
endiistrinin hizmetinde kullamimasinin bashica
istiinliigi de budur.

Gunes finminin diger bir dzelligi de ekonomik
olmasidir. Zira enerji kaynagi olarak kullanilan
glines isinlan bedavadir. Enerji maliyetini yalniz
bagta amertismanlar olmak Ozere sinirl personel
ve bakim giderleri olugturmaktadir.

Nitekim toplam 10 milyon Franka mal olan
Odeillo giines santrall ile ilgili bir rantabilite

$ .chm derecesi
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hesabt yilda 200 igletme ginil ve glnde iglenen 5
ton atese * davanikl malzeme esasina  gore
tesislerin yaklasik 10 yilda amorti edilebilecegini
gostermigtir.

Alistlmamis bilyik boyutlariyla buglin bizi
hayrete diisiiren Odeillo giines santrali gelecegin
sok daha blyiik bu tlr tesssleri hakkinda ufak bir
Grnek sayiimalidir. Isinlaring diinyamiza comertge
yollayan giinesten msanoglu gimdiye kadar

endUstride hemen hig yararlanmamigtir.  Oysa,

giines 1sinlanyla hergiin hektar bagina dilgen enerji

Tropikal {lkelerde giinegli giin sayisimin yilda
3000 bultdugu gbz Onlinde tutulursa giinesin
enerji ekonomisi agisindan ne kadar biiylk bir rol
ayvnayabilecegi anlagilir.

Trombe ve ekibi en biyiik dofal enerji
kaynaginin insanligin hizmetinde endistri alamin-
da nasil kullamlabilecegini gdstermistir. Odeillo
“diinyanin glines bagkenti” adimi bu degerli bilim
adamina borgludur

5400 litre benzin veva 5500 kilogram kémilr yahuy Faydalandan: Des Beste
da 55.800 kilowat-saat elekinge egdegerlidir, V.D.1. Nachrichten
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