“Kavramlar, diisiinmenin tzgiir yaratilandir, duyusal yasantilardan tiimeva-

rimla elde edilemezler".

ilim, gergeklik Gzerine sadlam ve giveni-

lir bllgi vermeyl amag'ayan bir ugrasidir.
Onun sadladigi bilgiler, dogrulugu (yani gergek-
lige uyguniugu) "sinanmig" olan Bnermelerle dile
getirilir. Bir bnermeyl sinamak, dogru olup olma-
digim “akilet” (rasyonel) bir y&ntemle, yani
kislleraras: gdrlis birligini saglayabilen densyssl
ya da mantiksal gerekgeler, belgeler, kanitlar or-
taya koymak yoluyla arastirmak demektir. An-
cak “bilimsel akileihk", yani bilimsel énermelerin
sinama y&nteminin akilcilidi, gok degisik bigim-
lerde anlasilmis ve yorumlanmis olan tartismal
bir kavramdir. Ustelik bilimsel 6nermelerin si-
nanmadidim, dolayisiyle de bilimin akilei bir ug-
rest olmadidimi fleri siirenler bile gikagelmistir.
Bununla birlikte bu konuda ortaya konulan de-
gisik gordsler, tek bir sinama ySnteml ve tek
bir bilimsel akilciik anlayisina ybnelen bir ev-
rim gecirmistir. Biz burada, bu evrime bakarak,
gagdas bilimsel kuramlara (teorilere), ozellikle
matematiksel fizik kuramlarina iligkin bilimsel
akilcihdin gercek niteligini ortaya koymada ¢a-
lisacagiz.

I. Billmsel Kuramlar ve Bilimsel Onermeler

Bir "bilimsel kuram', aralarinda mantiksal
iliskiler bulunan bilimsel énermelerden olusur.
Bir kuramin baslica tnermeleri. tek tek olgulan
dile getiren "tekil" Gnermeler ile bilimsel yasa-
lar ya da varsayimlari (hipotezler) dile getiren
“timel" (ya da Istatistiksel) Bnermelerdir. Bir
tekil Gnerme, fiziksel bir sisteme bagli bir bilim
sel niceligin belli anda - bir yamima pay ile - belli
bir sayisal deder aldigini, sz geligi bir taneci
gin t anindakl hizsnin (belli bir yamlma pay: ile)
v oldu§unu belirtir. Time! bir 6nerme isa balli
nicellkler arasinda deflsmez bir baginti oldugu-
nu, sbz gelis| herhangl blr tanecidl herhangl bir
t aninda etkileyen F kuvvetinin, tanecifin m kit
leslyle t amindakl a Ivmesinin garpimina egit l-
saca F = ma) oldufunu anletir, \

. Tekil Bilimsel Onermelerin Sinanmasi

Bir nicelldin dederiyle Ilgill bir tekil Sner-
meyl sinemak Igin bu dederi ya Glger va da he-
saplariz. Bu konuda hig bir gbris ayrilidi yoktur.
llkece “dlgme" deneysel, "hesaplama” Ise man-
tiksal -matematiksel - bir Iglemdir. Hesaplama,
hesaplanan degeri belirten tekil dnermeyi, tim-
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dengelimli (mantiksal] bir ¢ikarim yoluyla, "6n-

cill” denilen birtakim Onermelerden "sonug”
olarak tiiretme demektir. Bu bnciller, hesaplama
igleminde kullanilan matematik yasalariyla bilim-
sel yasalan ya da varsayimlan (f=ma temel ya-
sas) |lle F=mq Gzel yergekimi yasasi gibi) dile
getiren tidmel Gnermelerden, bir ¢2 hesaplama-
min dayandigi bilimsel deneyin baslangig kosul-
larim  (Brnedin bir tanecidin kitlesiyle t, gibi
bir baslangigc amindaki konum koordinatian ve
hiz vektorii bilesenlerini) belirten tekil Gnerme-
lerden olusur. Bir niceligin dederi nce odlgiilir,
sonra da hesaplanirsa, bu hesaplamaya, dlgilmis
olan dederin bilimsel bir “sgiklamas”  denir,
Hesaplanan deger, dlgiiimiis olan dedere uyarsa,
agiklama basarili olur. Ote yandan bir niceligin
daha sonra alacadi deger &nceden hesaplanir-
sa bu dederin bllimsel bir “keatirimi" yapilmis
olur. Zemani geldijinde deder BlgOllr, dlgllen
deder, hesaplanmig olan defera uyarsa, kesti-
rimin bagarili oldufu ortaya gikar.

Ill. Timel Bilimsel Onermelerin Sinanmas:

TUmel billmsel ®&nermelerin  sinanmasina
lligkin dedisik gbrislerl, balll bir ydnelimi olan
bir evrimin asamalari olarak $Syle siralayabill-
riz. (Bu gdriglerden her biri ayri bir bilimsel
akileilik anlayisini Igermektedir.)

1. Sezgicl gbrils : Uscu (rasyonalist) disii-
nirlere gdre, dogrulugu salt “sezgi” yoluyle



saptanabllen bazi tOmel bllimsel dnermeler var-
dir, llke durumundaki bu Snermelerden de B&bir
bilimsel timel 8nermeleri, timdengelimli gikarim
yoluyla tilreteblliriz. Bu gbri}s deneye yer ver-
meyen, yalmz sezgi lle tOmdengelimli mantiga
dayali bir billmsel akileithk anlayigim Igerir; an-
cak, gercekte sezgl, kisilerarasi gbriis birli§ini
saglayan akilc: bir sinama ybntemi degildir, Sez-
glsel olarak spagik sanilan pek gok sav sonradan
yanliglanmistir  (Srnedin fiziksel  uzayin hep
Euklldes geometrisine uydudu savi gibl).

2. Timevarime: gorils : Deneycl (empirist)
dOstnOrlerin ¢ofuna gbre, timel bilimsel Gner-
melerl, timevarimlt ¢ikarim yoluyla, dogrulugu
deneyle sinanmis olan tekll bilimsel &nermeler-
den tireteblliriz. Bu gbriis timdengeliml mantida
yer vermeyen salt deney Ile timevanma dayal
bir billmsel akilcilik anlayisini getirir. Oysa (ken-
disi de deneyci olan) David Hume, timevarimli
cikarimin akiler bir sinama ybntemi olmadidini
inandiric1 bir bigimde gdstermistir. Ornegin hep
beyaz kugular gdzlemleyerek timevarnm yoluyla
biitdn kugularin beyaz oldudu sonucunu gikara-
biliriz. Ama Avustralya'da kara kudularin bulun-
mas1 bu savi yanlislar.

Burada sdziind ettigimiz “thmevanimh cike-
rmin” ne “matematiksel timevarim” lle ne de
“Istatistiksel ¢ikarim” Ile llgisi vardir. Nitekim
matematiksel timevarim, timdengelimll bir ¢
karim bigimidir. |statistiksel timdengelimll ¢i-
karimin sonucu, sinanan Istatistiksel varsayimin
kendlisl dedll, “varsayim kabul ediimelldir” ya da
“varsayim reddediimelidir” bigimindekl bir dner-
medir.

3. Varsayimli-Timdengelimel gbrils : Usgu-
lar Hle deneyciler arasinda yer alan Karl R. Pop-
per'in savundugu ‘“'varsayimli-timdengelim-ySn-
teml” (hipotetiko-dedOktif metot) ile bir bilim-
sel varsayimi sinamak, bu varsayima dayanarak
(8noceden sinanmig baska &nclller yardimiyla)
agiklamalar ve kestirimler yapip bunlarin bagarili
olup olmadifini saptamak demektir, Burada bir
tek basarisizlik bile sinanan varsayimi kesinlikle
yanliglar. Yanliglanan varsayim lse aninda red-
dedilip yenislyle dedistiriimelidir. Yenl varsayim,
eskl varsayimin basarisizitklarina yol agmamali,
bu kosullari yerine getiren birden gok sayida
yenl varsayim varsa, onlarin srasindan en be-
sarili olacafi beklenen seglimelldir. Segllen var-
sayim, yenl bir “bilimsel yasa” sayilir. Ama
byle bir bilimsel yasa, gecici olarak kebul edil-
mis olup sdrekll olarak sinanmas: gereken, do-
layisiyla her an yanliglanabllen bir varsayim du-
rumunda kalir. Nitekim Fir varsayim yenliglana-
bllir, ama (olasilikla blle) dogrulanamaz. Sina-

ma tek yonlidir. Giniimizde gok yaygin olan bu
gbris, timevarima yer vermeyen yalniz deney
le timdangalimll mantija dayali bir bilimsel
akilcihk anlayisi Igerir. Ama bu gorisin de
dnamll gigliklerle karsilastiimi gbrecegiz.

4. Uzlasimci varsayimh - timdengelimel g&-
riis : VarsayimlitOmdengellm ybdnteminl ilkece
benimsemig olan eski uzlagime: (konvensiyona-
list) dishniirlere gbre (Henrl Poincare, Plerre
Duhem gibl). bu ydntem asagidaki gicliklere
yol agar:

I. Sinamanin bGtincdllG§a: Bilimsel agikla-
ma ya da kestirimin &nciillerl arasinda birden
¢ok sayida bilimsel yasa ya da varsayim bulunur.
Dolayisiyla basanisiz bir agiklama ya da kestirim
durumunda, bu varsayimlar bir bitin olarak yan-
liglanir; yanl bunlardan en az birinin yanhs ol
dugu saptanir, ama hanglisinin yanhs oldugu belll
olmaz. Dolayisiyla hig bir varsayim tek bagina
sinayamayiz. Buna gdre sinamanin “bitdncil”
oldufu sdylenir.

i. Bllimsel niceliklerin kuram-yOkl0lD§0: Her
bilimsel nicellk belll bir kurama baghdir. Nicell-
gin anlami ve blgme bigiml, kuramin temel ya-
sas1 gerefjince belirlenir. Temel yasanin yanlis-
lidi, nicelldin dederinl belirten her 8nermeyl an-
lamsiz kilar. KuramyOkld bir nicelldin dlgGime-
sine dayanan basarisiz bir agiklama ya da kes-
tirim, temel yasayi yanliglayamaz. Nitekim
temel yasanin yanliglanmasi, sinamanin dayan-
didi timdengelimli gikane anlamsiz kilar. De-
mek ki temel yasa hig yanliglanamaz; temel ye-
sanin yanliglamaya kargi kesin bir dokunulmaz-
i1 vardir. Oysa temel yasanin yanliglanmazhids
(dogrulanablime olanaksizhigiyla birllkte), onu,
dolayisiyle tiim bllimsel dnermelerl sinanamaz
bir duruma dbsdrdr.

Uzlagimecilerin ¢dz0md, temel yasay “uzla-
sim" (yanl bllim adamlarinin karari) geredjl kabul
etmeye dayaniyor. Temel yasa, kuram-yOki0 nl-
cellklerin anlamini belirleyen  &rtlk bir tamm
clarak uzlegim geredl dodru sayilir ve tanim
adoylar arasindan en basit olanmi segllir. Temel
yasanin dokunulmazlifli, kuram-y0ki0 niceliklerin
degerinl belirten Snermelerin her durumda an-
lamli olmasini sadlar. Ayrica temel yasa Ile &zel
bir varsayimin bOtlincdl bir bigimde yanliglan-
masi durumunda, burada yalniz 6zel varsayimin
reddediimesl sdz konusudur, Bu gbrls, uz-
lasim, deney ve tOmdengelimll mantifa dayal
bir bilimsal ekilcihik anlayisimi Igerir. Ancak te-
mel yasanin uzlagmm geredl dokunulmaz olmasi,
bilimsel kuramin yol agtifiy agiklama ve kestirim-
lerin basarisizlifi karsisinda degigmesinl engel-
ler. Bdylece bilimsel ilerleme kdsteklenmig olur.
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(Blrydk bilim adami Henri Poincare'nin uzlagim-
cilig, 6zel ve genel izafiyet (relativite) kuram-
larini Einstein'den once kendisinin bulmasini 6n-
lemistir diyebilliriz.)

5. Iki dénemli (dinamik) varsayimlitimden-
gelimici gbrily : Popper ile uzlagimcilar arasin-
da yer alan Thomas S. Kuhn, varsayimlitimden-
gelim yonteminl ikl dénemli dinamik bir sireg
bigiminde gelistirmis, boylece bltlinclllik ile
kuram-yOklGlO§0n yol agtigi giglikleri gidere-
bilmigtir. (J.D. Sneed ils W, Stegmiiller, Kuhn'un
bu gériiglini daha da olgunlastirmiglardir,) Kuh-
n‘a gore bir bilimsel kuramin gercevesindeki bi-
limsel etkinligin apayn nitellkteki donemi sdy-
ledir.

i. Olagan billm dénemi: Kuramin temel ya-
sasinin (tipki uzlagimer gériiste oldudu gibi) do-
kunulmazhg: vardir. Ozel varsayimlar ise Pop-
per'in varsayimli-timdengelim gdriisiinde oldudu
gibi sdrekli olarak sinanirlar.

ii. Olagandisi  bilim dénemi: Bir olgunun
ozel varsayimlarin siirekll olarak degistiriimesine
karsin gene de basariyla agiklanamamas: ya da
kestirilemamesl bir "aykirihk™ (anomall) duru-
mudur. Aykiriliklarin  birikmes! bir  bunalima
yol acar. Bunalim ise olagandig: bilim déneminin
baslangicidir. Bu ikinci dénemde bazi bilim adam-
lar1 yerlesmis kuramin yerine birtakim yeni ku-
ram adaylanimi ortaya koyarlar. Eder bunalim
siirlip giderse, er ge¢ yenl kuram adaylarindan
biri, bilim adamlannin goduniufunca eskisi ye-
rine benimsenir. Kuhn, bu dedisime “bllimsel
devrim" diyor. Bu dedisim sonucunda yeni bir
olagan bilim déneml baslar; yenl kuramin temel
yasasi dokunulmazhk kazamr,

IV. Bilimsel Akileilik

Serglledifimiz  evrimin son asamasi olan
Kuhn'cu gbriiste bzel varsayimlar, olagan bilim
déneminde yol agtiklarni basan ve basansizlikla
riyle sinamirlar. Temel yasa ise olajan bilim
déneminin tim basarnlarina, oladandisi bilim dé-
neminin de tim basansizlik ve aykiriliklarina
dayanarak sinanmis olur. Ancak sinanan bir var-

sayimi kabul ya da ret karan, yalniz gergekles-
mis olan basari ve basarisizhiklarla belirlenemez:
bu eyrica, bilim adamlarinin llerdeki basarilara
ve basarisizliklara lligkin beklentilerine badhdir.
Ozellikle temel yasaya iliskin kabul ya da ret
karan, yenl kurami ortaya koyan biyik bilim
adaminin yaraticihgini, sezgisinl ve hayal gici-
nii yansitan “gegici”, degisebilen (dinamik) bir
uzlasim niteligindedir.

Sonuc olarak, gercek bilimsel akilcilik kav-
raminin, ‘‘deney”, "timdengelimll mantik" ve
bilim adamlarinin Bzgiir  segimlerini yansitan
“gecicl uzlagim'in" bir araya gelmesinden olus-
tugunu soyleyebiliriz.

PIGMELER
(Sayfa 18'den devam)

pigmelerin yasantilarim tehlikeye sokabilir mi?
Ekolojik kosgullar onlari sadece bu ortamda yasa-
maya slriklemektedir. Bu nedenle onlar igin bu
siirgin hayat: sayilmazsa, zamanla I¢ orman alan-
larina dogru yayiimalari beklenebilir. Bu kiigik
insanlarin haystlarimt  slirekll olarak korku ve
bask: etkilemektedir. Bunun sonucu bazi dogal
(simbiotik) iliskilerin gittikge azaldigr gorilmek-
tedir.

Ancak, dogal kiltirleri dogmus olduklar
bolgelerde tutmaya dikkat edersek, bu amaca y6-
nellk olarak bu kdltdr Gzerinde ekolojik aras-
tirmalara agirlik verirsek, kendi davranimlarimi-
zin ve insanhik tarihinden buyana silire gelmis
aliskanhiklarimizin nedenlerini Ggrenmis ve bu
konuya igik tutmug olacagiz. Boylece zamanimiz
tncesinde nasil yagadigimizi daha onemlisi, do-
gdal kosullarda nasil bir davranim gosterecedi-
gimizi gérmis olacagiz. Modern ve endistriles-
mis bir toplumun ferdi olarak hizh nGfus artig-
nin bunaltici gerllimi (stress'l) hic de dodal ol
mayan nlfus yofunludu ve ehlilesmenin olum-
suz sonuglar ve etkllerl arasinda yasayan bizler
i¢in, en uygun yol kanimca bu olacaktir,
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