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Rosetta Uyandi!

Ik defa bir kuyrukluyildizin yiizeyine
inecek olan Philae’yi tagtyan Avrupa Uzay
Ajansrnin uzay aract Rosetta, 10 yillik
yolculugu sonunda hedefine ulagmak,
yani 67P/Churyumov-Gerasimenko kuy-
rukluyildizina varmak {izere. Uyumakta
oldugu Temmuz 2011den beri sag salim
yolculuguna devam ettigi diistiniilen uzay
araci, lizerindeki kurulu saat sayesinde
20 Ocak 2014’te Tiirkiye saatiyle 10:00da
uyand: ve yavas yavas 1sinmaya bagladi.

Rosetta Nasil Baglamigti?

1993’tin Kasim ayinda kabul edilen projeye go-
re Rosettanin hedefi 46P/Wirtanen kuyrukluyil-
dizina ulagmakti. Rosetta’yr tastyacak Ariane roke-
tinin Kasim 2002de arizalanmasi nedeniyle Ocak
2003’teki roket firlatma aralig1 kagirildi. Bunun iize-
rine Rosettanin yeni hedefi 67P/Churyumov-Gera-
simenko kuyrukluyildizi olarak belirlendi. Uzay ara-
c1 Mart 2004’te yolculuguna bagladi.

Bu projenin amaci adinda gizli. Nasil Rosetta Tas1
hiyeroglifleri desifre etmemizi saglamis ve Eski Misir
medeniyetini anlamamizda bir anahtar olmugsa Ro-
setta uzay aracinin da Giines Sisteminin en eski gok
cisimleri olan kuyrukluyildizlarin gizemini ¢6zmeye
yardimei olacag diistiniiliiyor.

Uyandiktan sonra ilk olarak navigasyon
aletlerini 1sitip ana antenini Diinyaya
yonelterek bize hala “hayatta oldugunu”
bildiren sinyali yollad: ve bu sinyal Tiir-
kiye saatiyle 20:17de Avrupa Uzay Ajansi
Kontrol Merkezine ulast1 (Sekil 1). Uyan-
diginda kuyrukluyildizdan 9 milyon ki-

lometre uzakta olan uzay araci kuyruk--

luyildiza yaklasirken tizerindeki 11, inis
aracindaki 10 gozlem aleti ile yeniden go-

revine baglayacak.
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Sekil 1. Rosetta'nin uyandiginda gonderdigi sinyal

Rosetta projesi kuyrukluyildizlar, kuyrukluyildiz-

lar ve yildizlararas1 madde arasindaki iliski ve bun- -

larin Giines Sisteminin olusumuyla ilgisini anlamak
i¢in diizenlenmis bir proje. Rosettanin kuyrukluyil-
diz yoriingesinde gecirecegi iki yil boyunca kuyruk-
luyildizin genel yapisi, dinamik ozellikleri, ylizey sek-
li ve ylizeyde etkinlige bagh degisimler saptanacak;
kuyrukluyildizdaki gaz ve tozlarin fiziksel, kimyasal,

mineralojik ve izotopik yapist belirlenebilecek; tize-

rinde barindirdig1 gaz ve tozun birbirleriyle etkile-
simi gozlenebilecek; kuyrukluyildiz etkinliginin na-
sil olustugunu ve gelistigini anlamaya yonelik ¢alis-
malar yiiriitiilecek; kuyrukluyildizin yiizeyinde ve i¢
komada meydana gelen fiziksel siirecler arastirilacak.

\

ESA - J. Huart



Bilim ve Teknik Nisan 2014

Rosetta kuyrukluyildiz calismalarinda bilimsel agidan bircok ilki
beraberinde getirecek olmasinin
yani sira baska ilkler de gerceklestiriyor:

Bir kuyrukluyildiz etrafinda ydriingeye oturacak ilk uzay araci

Bir kuyrukluyildiz, i¢ Giineg Sistemi'nde hareket ederken
onunla yolculuk edecek ilk uzay araci

Bir kuyrukluyildizin Giineg'in sicakhigiyla degisimini ilk defa yakindan gzleyecek olan uzay araci
iIk defa bir kuyrukluyildiz yiizeyine kontrollii inecek uzay arac

Rosetta'nin tasidigi yere inis araci Philae'deki gozlem aletleri,

bir kuyrukluyildizin yiizeyinde analiz yapacak olan ilk gozlem aletleri -

Rosetta neredeyse Jiipiterin ydriingesine kadar ana enerji kaynagi olarak

giines hiicreleri kullanarak ulagan ilk uzay arac
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Avrupanin Kuyrukluyildiz Avcist Rosetta Uyandi!

Rosetta’'nin Bilimsel
Calismalarindaki Yardimalan

Rosetta 67P kuyrukluyildizi hakkinda-
ki ¢ok genis kapsamli bilimsel calismalari-
n1 gerceklestirebilmesi icin iki ana bolim
halinde tasarlanmis: Yoriinge uydusu ve
yere inis araci (Philae). Yoriinge uydusun-
da 11 (Sekil 2), yere inecek Philae tizerin-
de de 10 (Sekil 3) bilimsel gozlem, dl¢iim
ve deney aleti var. Hepsi de farkli Avrupa
tilkelerinden bir¢ok enstitiiniin katilimiy-
la tasarlanmus, farkli amaglara hizmet ede-
cek gozlem aletleri. Kuyrukluyildiz: fark-
I1 dalga boylarinda izleyecek olan kame-
ralar, spektrometreler, iyon kiitle analizo-
rii, toz biriktirici ve analiz edici, plazma
arastirict, mikro-goriintiileyici, radyo bol-
gesi aragtiric1 ve kuyrukluyildiz ¢ekirdegi
ses deneyi yoriinge uydusundaki aletler-
den bazilar1. Philae’nin tizerinde ise X-11n
spektrometresi, inis aract kamerasi, gekir-
dek ses deneyi, 6rnek toplama ve ylizey
yapist belirleme deneyi, gelismis gaz ana-
lizorii, gok yonlii yiizey ve ylizeyalti senso-
ril, manyetometre ve plazma goriintiileyi-
ci, yiizey akustik ve elektrik deneyi ve par-
¢acik ¢arpma monitorii var. Rosetta goz-
lemleri ve yapilacak essiz deneyler saye-
sinde 67P kuyrukluyildiz: ve genel olarak
kuyrukluyildizlar hakkinda bugiine kadar
elde edilmis en ayrintili bilgililere ulasaca-
$1z. Bu yildan baglamak tizere kuyruklu-
yildizlar hakkinda bildiklerimiz her gecen
glin artacak ve bakalim bu ¢alismalar ne
gibi siirprizleri de beraberinde getirecek.
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Sekil 2. Rosetta, kuyrukrukluyildizin ydriingesinde gozlem ve
olciim yapacak bilimsel aletleriyle birlikte
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Sekil 3. Rosetta'nin tasidigi Philae, kuyrukrukluyildizin yiizeyinde
gozlem ve dlciim yapacak bilimsel aletleriyle birlikte

Diinya, Ay Pasifik iistiinde dogarken (ESA)
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Rosetta'nin 10 yillik yolculugu sirasinda OSIRIS kameralariyla yaptigi gozlemlerden ornekler:

2867 Steins asteroidi,
asteroide 800 km uzakliktan, farkl iki perspektiften
alinmis goriintler (ESA )

21 Lutetia asteroidi,
OSIRIS NACile alinmis Lutetia goriintiisii (ESA)

Mars, Mars'in NACile alinms, ii¢ ayri renkte (kirmizi, yesil, mavi) goriintiiyle olusturulmus kompozit goriintiisii (ESA)

ESA/ATG medialab

ESA - Jiirgen Mai
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Rosetta'nin 10 Yil Siiren Yolculugu
» Yolculuk baslangici: 2 Mart 2004
- ik Diinya doniisii*: 4 Mart 2005
(Diinya'dan uzakhgr: 1955 km)
« Mars doniisii: 25 Subat 2007 (Mars'tan uzakhigi: 250 km)

- Ikinci Diinya déniisii: 13 Kasim 2007
(Diinya'dan uzakhgr: 5301 km)

Rosetta’nmin Gozleri: OSIRIS

Rosetta’nin bilimsel goriintiileme islemini OSIRIS
(optik, spektroskopik ve kizilotesi uzaktan goriintii-
leme sistemi) gergeklestiriyor. OSIRIS 2,2° dar goriis
acili (NAC) ve 12° genis goriis agili (WAC) iki kame-
rast olan bir sistem. NAC daha ¢ok ylizey ¢aligma-
larina uygun dalga boylarinda segilmis 12 filtreyle,
WAC ise daha ¢ok yakin yiizey ortaminda ¢aligma-
ya ve gaz gozlemlerine uygun 14 filtreyle donanmis
durumda. Elimizdeki tiim gortntiiler bu kamera sis-
teminden gelecegi ve yere inis aracinin kuyrukluyil-
dizda inecegi giivenli bir yer bulunmasina yardim-
c1 olacag igin, OSIRIS hakkinda biraz daha ayrintili
bilgi edinmek gelecekte elde edecegimiz gériintiileri
anlamakta da yardimci olacaktir.

OSIRIS’in temel amact kuyrukluyildizda ve et-
rafinda meydana gelen fiziksel ve kimyasal siiregle-
ri anlamak. OSIRIS sayesinde kuyrukluyildizin fark-
I1 bélgelerinden disa atilan gaz ve toz belirlenebile-
cek, kuyrukluyildizin etkin bélgelerinin kuyruklu-
yildiz geneline gore topografik, mineralojik ve fark-
l1 aydinlanma kogullarinda karsilastirilmas: yapilabi-
lecek. Kuyrukluyildizin biiytikliigii olgiilebilecek, 3
boyutlu gortintiisii olugturulabilecek, dénme para-
metreleri belirlenebilecek, etkin bolgelerinin gelisimi
gozlenebilecek, ylizeyinin kimyasal yapisi incelene-
bilecek ve en 6nemlisi yere inis arac1 Philae i¢in gii-
venli birkag inis alan tayin edilecek; bu da bir kuy-
rukluyildizin yiizeyinde ilk calismalarin yapilmasini
saglayacak.

Uyan Rosetta Yarigmasi

ESA 10 Aralik 2013’te “Uyan Rosetta!” konulu bir
video yarismasi baglatmugti. Yaraticiliklarm: kullanip
hazirladiklar1 videoda “Wake up Rosetta” (yani Uyan
Rosetta) diyerek Rosettanin uyanmasina destek ve-
renler arasindan en iyi ilk 10 video 24 Ocak'ta segil-
di. Subat’ta ESAnin derin uzay takibi istasyonlarin-
dan biriyle Rosetta’ya dogru yolland1. ESA bu vide-
olarin sahiplerine birer hediyelik esya paketi yollad:.

+ Steins ucusu: 5 Eyliil 2008
(Steins'tan uzakligr: 802,6 km)
« Ugiincii Diinya déniisii: 13 Kasim 2009
(Diinya'dan uzakhgr: 2480 km)
» Lutetia ucusu: 10 Temmuz 2010
(Lutetiadan uzakhii: 3162 km)
« Kuyrukluyildizla randevu manevrasi: 22 Mayis 2014

« Gorev sonu: Aralik 2015

En iyi iki videonun sahipleriyse VIP olarak Darm-
stadt’taki Avrupa Uzay Ajansi Kontrol Merkezinin
Kasim 2014'te diizenleyecegi “kuyrukluyildiza ilk
inis” etkinligine katilacak.

Tiirkiye'de de Rosetta Calismalari
Yapmak Miimkiin mii?

Evet, hem de iki sekilde! Birincisi Tiirkiyede-
ki teleskoplarla gergeklestirilecek gézlemlerle ola-
bilir. Nasil m1? 2014 Ocak sayisinda okudugunuz,
TUBITAK Ulusal Gézlemevinde (TUG) gergekles-
tirilen bagarili ISON kuyrukluyildizi gézlemleri sa-
yesinde biliyoruz ki TUGdan da kuyrukluyildiz go-
runtiileri almarak bilimsel bir¢ok ¢aligma yapilabi-
lir. Rosettanin hedefi olan 67P/Churyumov-Gera-
simenko kuyrukluyildizi 2015 baharinda Diinyadan
gozlenebilir konuma gelecek ve amator ve profesyo-
nel bir¢ok gozlemci yerden Rosetta’ya gozlem deste-
¢i kampanyasina katilacak; TUGun katilimi icin de
bir proje hazirlik asamasinda. Tiirkiyeden de TUG
ve Universite gozlemevleri neden bu kampanyanin
bir parcasi olmasin ve Rosetta’ya yaptig1 gozlemler-
le destek vermesin? Bununla ilgili internetten ya-
pilacak cagriy1 beklemeniz yeterli. Ikincisi ise dog-
rudan Rosetta verileriyle (http://www.sciops.esa.
int/index.php?project=PSA&page=rosetta) olabi-
lir. Rosettanin simdiye kadar gerceklestirdigi goz-
lemlerin verileri halka ve her tiirlii calismaya acik.
Rosettanin 67P/Churyumov-Gerasimenko kuyruk-
luyildiz1 verilerinin de gézlemlerden sonraki yil i¢in-
de halka agilmasi bekleniyor.

Kaynaklar:

« http://sci.esa.int/rosetta/53055-rosetta-100-days-to-wake-up/

« http://www.esa.int/Our_Activities/Space_Science/Rosetta

« http://sci.esa.int/rosetta/

« http://www.mps.mpg.de/en/projekte/rosetta/osiris/

« http://blogs.esa.int/rosetta/

« http://esamultimedia.esa.int/docs/science/media/rosetta2004.pdf

« http://www.esa.int/Our_Activities/Space_Science/Highlights/Rosetta_flybys
« http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2014/01/Signal_received_from_Rosetta
« http://sci.esa.int/rosetta/53555-rosetta-instruments/

« http://sci.esa.int/rosetta/53556-philae-instruments/

« hittp://http://www.esa.int/spaceinimages/Images/2008/08/Rosetta_spacecraft4

(Kuyrukluyildizdan uzakligr: 600.000-100.000 km)
- Inis arac teslimati: 11 Kasim 2014
(Kuyrukluyildizdan uzakhigr: 1-2 km)

*doniis: Gezegenin ¢ekim kuvvetinin yardimiyla
uzay aracinin ivmelenmesi ve rotasini degistirmesi
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