TARLASIZ TARIM

ittikge artmakta olan dilnya nifusunun git-

tikge artmakta olan besin ihtiyacini karsila-
mak Uzere esasl tedbirler alinmadigi, besin Ureti:
minde radikal metodlar bulunmadigi takdirde, yir-
minci asrin sonunda, yani 30 yil kadar sonrs, bircok
bolgelerde toptan agligin &nlne gegmek [mkansiz
Gergekten
leri; yalmz 20 wil gibi kisa bir sire Iginde Uzak

olacaktir. Birlesmis Milletlerin tahmin-

Doguda genls dlgiide kithik ve aglik bas nSsterecedi.

Y. SHOLTO DOUGLAS

nivve gelecek ylzyilin ilk dirtte birinde ayni seyin
bitin dinya igin sdz konusu olacagini simdiden
apagik haber vermektedir.

Hatta elde meveur ve ekilmede elverisll bitin

topraklardan en verimli sekilde - Nizumlu bitin
suni gibrelerin  kullanilmasi  suretiyle - faydalanilsa
bile, gene de meselenin yalniz basina tarimin bu-

ginkd alisilms geleneksel metodlariyla gozilmesi-
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ne imkan yoktur. Ciinki dinya topraklarinin ancak
onda birinden deha azi  béyle gelensksel metod-
larla ekilebitir,

Probleme, goziim bulmak igin birgok agilardan
yaklagslmistir. Bunlardan bir tanesi petrol Urinle-
rinden protein Gretiminin salilanmasichr. MOmkUn
goriilen bagka bir ¢bziim de besin Uriinlerinin ye-
tigtirilmesinde Hidroponik metodlarin kullaniimasi-
dir.

Tabii olarak bitkiyi tutan, lizumlu besin mad-
delerini verecek biiyimesine yardim eden toprak-
tan hichir surette faydalanmadan ekinleri yetistir-

me ilmine Hidroponik denir. Kelimenin asli  eski
Yunancadir ve «su ile galima» anlamina gelir,
clnki burada bitkileri beslemek igin su ve suni

gibre eriylk (solUsyon) leri kullaniimaktadir. Bu
aligilmis olan tarim =agriculture= toprakla il-
gili calisma, bakim anlaminin tamamiyle tersidir.

Toprakta ekin yetistirmete karsilik Hidropo-
nik metodlarinin gok daha fazla UstiinlGdu vardir.
Daha yilksek verim, daha disik maliyet, daha ez
zamanda {rln alinmas) ve Urln kalitesinin  daha
Iyl olusu bu metodun faydalarindan birkagidir; Gte-
yandan bu topraksiz tarim, normal olarak ekilme-
sine imkén olmayan ¢dller, kurak arazi, higbir ise
yaramayan bdlgeler ve blyUk sehirlerin ig mahalle-
leri gibi normal giftgilik ve bahgevanhi§in yapilma-
difr yerlerde de mikemmelen kullanilabilir,

Hidroponik’in prensipleri aslinda pek yeni de-
gildir, YUzyildan berl bilginler lsboratuvarlarca de-
neysel bitkiler ystistirmek Igin bu usulden fayda-
lanmislardir. Daha da eski zamanlara gidersek ekin
besleme etiitlerinin Aristo’nun zamanindan Bncele-
ri yapilmig  olduunu gériinliz.  Theophrastus‘un
(M.O. 372 -287) bu gibi deneyler yapmis oldugunu,
Dioscordes’in. de birinci asirda Botanik'e ait yazila-
rinin. mevcut oldugunu gisteren eski tarih kayitla-
ri vardir. Bununla beraber bu konuda ilk bilimsei
calisma 17.ci asirda inglltm'ch John Woodward
tarafindan yapilmistir. O, bitkileri besleyen seylerin
sU veya toprak zerrelerinden hangisi oldufunu an-
lamak igin su ile deneyler yapmistir.

Fakat incelemeciler uzun zaman gerekli cihaz-
larin ve temel bilgilerin noksanligh yiziinden fazla
bir ilerleme gdsteremediler. 17 nei ve 18 nci asir-
larda gelisen modern Kimya teorileri bilimsel aras-
tirma alaninda blyik bir devrim yapincaya kadar
fazla bir terakki beklenemezdi. Emniyet lambasim
bulan Sir Humphrey Davy'nin deneyleri elektrik
skiminin yardimt fle kimyasal bilesiklerin birbi-
rinden nasil ayrilacsklarini gdstermis ve maddeyl
teskil eden elementlerden birgoklar bdylece mey-

dana ¢ikmislardi. Kimyacilar artik bilesikleri on-
leri teskil eden bilesenlere ayirabiliyorfardi. 1842
de bitkilerin biyUmesinde esas olan dokuz element
bulundu,

1859 ile 1865 yillari arasinda ikl Alman is-
gisl, Jullus von Sachs ve Wilhelm Knop, uzun calig-
malardan sonra topraksiz ekim teknigini gelistirf,li.
Suya kimyasal maddeler koymak suretiyle laboratu-
varlarda, blyliyen ekinleri Uretecek bir besin eri-
yigi bulundu. 1920 de bu sekilde su kiltirlerinin
hazirlanmasi artik tamami ile yerlesmigti.

1930 larin ortasinda Kaliforniya Universitesin-
den Dr. W.F. Gericke |laboratuvar disi deneylere
basladi, ve bu metoda Hidroponik adini verdi. O,
bu usulle ylksek verim elde etti. Ekinler besin
eriyikleriyle doldurulmus teknelerde yetistirlliyor
du, bu teknelerin Uzerine kapak ogBrevini gfren.
tepsiler konuyor ve bu tepsiler de tahta tozu veya
talagla dolduruluyordu. Bunlar, kékleri tepsilerin
aj gibi 6riilmis dibinin gSzlerinden gegcerek altin-
daki eriyie erisen bitkiler igin bir destek rolini
oynamaktadir.

Daha sonralari bagka arastiricilar blyltme
ortami olarak gakil, clruf, taskingi ve kum gibi
baska maddeler kullandilar, Besin eriyiklerl sonra-
dan depolards karistiriliyor ve bunlarin belirll za-
manlarda hidroponik ocaklara akmasina miisaade
edillyordu. Bu tekniklerin birgok tiirleri Amerikan,
ingiliz, Kanada ve Hollanda Universite ve Enstiti-
lerinde gelistirildi.

ikinci Diinya savagi Kuzey Atlantik’teki Asan-
siyon adalari, i rak ‘taki ingiliz hava kuvvetlerinin
Habbaniya Ussi ve daha birgok bu gibi Ucra yerler-
de taze sebze yetistirmek icin hidroponik ciftlikler
ve bshgelerden faydalanilmistir. Amerikan ordusu
da Japonya'da taburlarina sebze saflamak icin ay-
m wsull uygulamistir, Bati Hindistan, Orta Dodu
ve BUylk Sahra'daki petrol sirketleri son zamanlar-
da personelinin sebze ve meyva ihtiyaglarini sag-
lamak ve bbylece onlari adiir galisma sartlari altin
da sthhatte tutabilmek amaciyla blylk hidroponik
iiniteler kurmaga basladilar.

Bugln ticari maksatlarla isletiimekte olan bir-
gok hidroponik giftlik vardir. Genis sayida amatdr
bahgevanlar da evlerinde topraksiz olarak sebze ve
gigek vyetistirmektedirler. Yalniz Amerika‘da 2 mil-
yona yakin hidroponik Unite meveuttur, bunlara
Kaliforniya ve Floridadaki ©zel sebze ve meyva
pazarlar) ve orta bati Amerika'daki topraksiz gigek
bahgeler] de dashildir. Topraksiz ekim bugiin Avus-
turalya, Giiney Afrika, Hindistan'da, Avrupanin
birgok yerlerinde ve Israilde gittike artan bir 8-



clide uygulanmaktadir. ingiltere‘de cam evlerds,
serlerde yetistirilen sebzelerde de bu metoddan fay-
dalaniimaktadir, ¢iinkii bu sayede az emekle cok
verim alinmaktadir. Bir Amerikan Hiikiimet aras-
tirma komitesi hidroponikin <asrin en &nemli en
teknik metodundan birl oldudunu» agiklamistir.

Hidroponik buglin gegmise oranla g¢ok daha
basit bir sekle girmistir. Orijinal su kiiltlir metod-
lari genellikle herkesin faydalanabilmesi igin biraz
fazla giic ve kariikti. Fakat son yillardaki gelis-
meler sayesinde. tatbikat gok kolaylasmistir. Hin-
distan’'da Darjeeling yakinindaki Bat) Bengal Hiki-
metinin tarim istasyonu 1946 yilinda bu konudaki
deneylerine baslamisti. Bu calismalarin amaci ko-
layca uygulanabilecek, kolayca kurulabilecek ve is-
fetilmesi de giic olmayacak yeni bir teknik bulmakti.

Birgok denemelerden sonra bagari saglach. Ye-
ni sistem -ki ona Bengal Metodu adi verildi. &zel
hig bir donatima ihtiyag gSstermiyordu ve herkes
tarafindan kolaylikla kt;llamlablilyorﬂu. Halen bu
metot bitln dinyaya yayilmistir ve biyik bir ba-
sari lle uygulanmaktadir. Bengal hidroponik sis-
temi 65 santimetre kadar genislikte ve uygun g&-
riilen uzunlukta ocaklarin veya teknelerin yapiima-
simi sart kosar, bunlar kiiglik taslar ve kumla dol-
durulur. Bitkileri destekleyen ve daima su ile neml
bir durumda tutulan bu tabakaya «agregatlars adi
verilir. Dizenli siirelerde bitkileri beslemek Uzere
kullanilan sunj giibre kuru olarak serpilir ve eki-
nin kik bélgesine inebilmesi igin derhal sulanirlar.
Herhangi Gzel ve karisik bir tesise ihtiyag yoktur
ve yapilan masraf da o nisbette azdir,

Normal tarla ekimi ile mukayese edildigi tak-
dirde, basitlestiriimis sekilde topraksiz tarimda
ekinler daha yiiksek verim vermekte, toprakla il-
gili hastaliklara kargi direngleri daha fazla olmakta
ve daha cabuk biylmektedirler. Bu metot daha az
yere ihtiyag gBstermekte ve ¢ift slirmek, kazmak,
ot temizlemek gibi islemlere lizum olmadifindan
afjir el emedi d= ortadan kalkmaktadir. Bitki kont-
roli daha iyi yapilabilmekte, pislik ve fena koku-
lar kalmamakta ve zaman ve emekten genis tasar-
ruflar saglanmaktadir. Topraksiz yetistirilen seb-
zelerin lezzetleri daha da glizeldir, mineral ve vita-
min bakimindan da daha zengindir. Ozel degerde
fazlasiyla kalsiyum ve demir ihtiva eden sebzeler
yetistirilebilmektedir, Hidroponik gicek yetistirmede
de basari sajlanmistir. Buna ek olarak topraksiz
meyve yetistirmek de kabil olmustur. Ginkl Iyi
segilmis daldirma dallar gabukca kék tutabilmekte-
dir.

Hidroponik sayesinde bitkiler gerekli  besin
maddelerini en iyl Slsilerde alabildiklerinden elde

edilen verim de o nispette ylksektir, Fidan basina
15 kilo veyas dénlmden 50 ton domates almak ola-
Gan seylerdir. En iyl toprakta yetistirilen yesil sa-
latalara nazaran topraksiz bshgelerde vetistirilen-
ler % 25 daha afir, dolgun olmaktadirlar. Daha
baska sebzeler ve piring, misir ve patates gibi tar-
la ekinleri de ayni sekilde daha iyi sonuglar ver-
mektedir. ‘

Biitlin bunlardan bagka bu tarim teknidinin
baslanilmasi pahali olmadigi igin ozellikle gelisme-
mis memleketler bakimindan biylk bir UstinlUgu
varchr, BUyilk firmalar ticari olgiide bir Uretmeye
girigirken, ev kadinlari ve ameatdr tarimcilar da
ev ve alleleri igin taze sebze yetistirebilirler.

151k, hava ve su bulunan her yerde hidroponik-
ten faydalanmak kabildir. Topraga ihtiyag olmadi-
i igin arazinin verimli veya kirag olmasi diye bir
sey sz konusu defjildir. Bu sistem ¢ol, i1ssiz  ve
verimsiz bolgeler igin idealdir.

Sehirlerde evlerin bahgelerinden cati terasla-
ri, yol kenmarlari, hatta yaya kaldirimlarindan bile
bu Unitelerin konulmasi igin faydalanilabilir. Mese-
& Amerika'da sehirlerin merkezi kisimlari yavas ya-
vas boslamakta, ¢lnki burada yasayanlar banliys-
lere gitmektedirler. i;te bu yerler eski kdy giftlik
hayatini tekrar sehre getirebilir ve buralarda ve-
rimli tarim Uniteleri yaratabilir, Ekilecek arazinin
yetersiz oldu§u ingilterede bu, verimli giftliklerin
sehirlerin bliylimesi yiiziinden iskdn sahasi olmasi:
na karsihk bir denge gdrevini gbrebilir, *

Daha hayali bir distince ile ileride ay koloni-
lerinde bu teknik sayesinde ekin yetistirmek idesl
bir sey olabilir. 12 yil kadar &nce ingiliz Gezegen-
ler arasi Cemlyeti bu hususta esasli arastirmalar
yapmistir, Bunlarin sonucu olarak ayin gekiminin
az olmasi yiiziinden lahana kadar biylik domatesler,
caliliklar kadar biylk yesil salatalar yetistirmenin
mumkiin olaca§i meydana gikmistir, Sebep geotro-
pism'in (bitki dallarinin diinyanin’ merkazine dogru
yonelme egiliminin) azalmasi, bitkinin cekime kar-
$1 blylime tepkisinin gofalmasidir.

Hidroponik, pratik bilim uygulamasinin insa-
nin yasama sartlarini nasil daha iyi bir duruma
sokacadini gsteren en Iyl Brneklerden biridir. Ta-
birl caizse, insanoflu binlerce yildan beri yiyecedi-
ni sadlamak igin topragia badlanmis, ona tabi ol-
mustur, $imdi hidroponik tarim sayesinde biz ar-
tik Bnemll ekinleri topraksiz ve organik hichir mad-
deye muhtag olmadan yetistirebiliyoruz. Bunun an-
lami bizim bugln taze besin maddelerini istedigi-
miz her zaman ve her verde vyetistirme imkanina
sahip oldugumuzdur. insanoglunu toprafa baglayan
zincir artik tamamiyle kirilmistir,



HIDROPONIK : SU ILE TARIM

Kales teli
2,5 santim Tahta gergeve
aralikly
Sap
5-7,5 santim
hava boglué‘u
Stviva inen
kokler
Besleyici
eriyik
HIDROPONIK B. 16 ounce (4,5 litre) suyun iginde sunlan
Su ile tarim metody eritiniz:
Dot Toz borik asit 0.78 gram
Mangal Siilfat 080 »
Eski bir mutfak yalag derin olmayan
yRiodt veye ok s Cinko silfat 075 »

bir tekne, derinlidi 30 santimetreyi gegmemelidir.
Yalak veya takﬂéye uyacak tahta bir cerceve. Ger-
ceveyi kaplayacak tel ag, araliklar asafi yukari 25
mm, olacaktir,

Tahta talasi, kaba rende talasi veya benzer
maddeler. 30 cm. uzunlufunda cam tiip ve buna
takilacak |astik pompa.

Yapim

Yalak veya tekne iyice temizlenmelidir. lyice
oturabilecedi emniyetli, devrilmeyecek bir yere yer-
lestirilmelidir. Yalagin deligi Istenildigi zaman ag-
labilecek bir tipa ile kapatilacaktir.

(Bazi yalak wveya teknelerde bosaltma deligi
olmayabilir, bu durumda 25 mm gcapinda bir deli-
§in agiimasina ihtiyag vardir.)  Simdi gergeveyi
kenarlarindaki saplardan tutarak sekilde gérildigi
gibi iyice yalagin Uzerine oturtunuz, bu o sekilde
yapilmalidir ki yalagi dolduracak eriyik lle arasin-
da havanin gesmesine misaade edecek 50- 75 mi-
limetrelik bir agiklik kalsin,

§imdi cercevenin  Uzerini tel afila kaplayiniz.
Sonra bunun Uzerine tahta veya kaba rende talas-
larini yayiniz, bu tabakanin kalinhi#i 10 santim ka.
dar olmaldir, arzu edildifi takdirde bunun Gzerine
ince bir bataklik gamur tabakasi da konulabilir.
Besin Maddeleri

Asagidaki eriyikleri hazirlayiniz ve birbirinden
ayri tutunuz:

A. 10 galon (45 litre) suyun iginde sunlari
eritiniz:

. ye olunur. Miinavebe ile

Bu tuzlar suda iyice eritildikten sonra ayrica
0.18 gram bakir silfati ekleyerek eriyidi tamam-
layiniz.

C. 32 ounce (9 litre) suyun iginde de sunu
eritiniz:

Demir amonyum sitrat 1.6 gram

Metot

A eriyidinin her bir galonuna (4.5 litresine)
normal bir cay kasii kadar B eriyiinden koyu-
nuz, iyice karigtirimz ve ondan sonra bir ¢ay ka-
sif kadar da C den ildve ediniz ve biitiin bu eri-
yidi tekne veya yals§a dikiiniiz. Béylece tekneyi
gergeve iyice konduktan sonra iistiinden 50-75 mi-
limetre bosluk kalincaya kadar doldurunuz.

Dikme

7.5-10 santimetre blylkliginde fideleri ze-
delemeden, fakat oldukga siky clarak cercevenin Us-
tindeki talas tabakasina o sekilde sokunuz ki kok-
leri tel afdan disari giksin ve besin maddelerindsn
yapilmis olan eriyige degsin.

Baslangigta tecriibesizler igin domates, turp
bezelye, hiyar, yesil salata ve bUtin gicekler tavsi-
tohumlar - veya patates
gizleri- de kullanilabilir, bunlar talas tabakasing
hafifge divdiikten sonra ekilmeli ve bundan sonra
da filiz verinceye kadar ve kdkler disari gikip ta
slttaki besin eriyigi ile temas: saflayincaya kadar
nemli tutuimalidir,

Sodyum  nitrat 15.2 gram i;lﬂm

Potasyum bisilifat 94 Besin eriyiinin dizeyini devamli olarak gerge-
Magnezyum sulfat 246 venin (tepsinin) 50-75 milimetre altinda tutmak
Kalsiyum hipoklorit SR gok onemlidir. Eer daha yukari gikarsa kokler



yeter derecede hava alamazlar, ¢ok asagiida olursa
da bilyime gecikir, Bunun Igin zaman zaman bitki
tarafindan alinan veya bujulasan eriyigi kargilamak
izere bir miktar yeniden ilave etmek gerekir. Lis-
tik pompali cam tlipten faydalanarsk herglin eri-
yidin icine bir iki dakika hava iiflenmelidir. Eriyidi
sakin karistirmayin. Her ekin alindiktan sonra be-
sin eriyigini dokip tekneyi lyice akar su ile yikayin
ve sonra yeniden doldurun.

Genel Bilgi

Fide elde etmek igin kigik bir kap kullaniniz,
kumla doldurunuz, bunu her hafta bir kere tam

Besin Maddesi

Asagidaki suni glbre karigimasini hazirlayi-
niz :

Sodyum Nitrat 240 gram
(veya Amonyum sillfat) 200 »
Siper fosfat 140  »
Potasyum siilfat 100 £
Magnezyum siilfat 70 »
Demir silfat 125 »

Bunlart iyice karistirdiktan
kap iginde saklayiniz.

sonra kuru  bir
Su giris

borusu

Su bogaltma
delikleri

BENGAL METODU

¢eve yapiniz. Polythen sagla bu ylzeyl lyice kapa-
layiniz. Fideler 75-100 milimetre olunca, kokle-
rindeki kumlari iyice, fakat dikkatlice su lle temiz-
ledikten sonra yukaridaki sulu tarim Onitesine ko-
yunuz,

Bengal Metodu

Donatim

Tercihen tahtadan bir teknenin yapiimasi
Polythen sagla kaplanmasi

Su borusu veya su kovasi

Cakil tagi veya kum

Yapim

Herhangi bir sert yiizey seginiz ve 1 metre ge-
nis 1,5 metre uzun ve 20 santimetre derin bir cer-
geva yapiniz. Polythene sagla bu ylzeyi lyice kapa-
tiniz ki digariya su sizmasin, Sagi raptiyelerle lyi-
ce tespit ediniz. Teknenin her Iki tarafina esit ara-
liklarla 6 milimetre capinda 3 tane bosalma deligi
deliniz. Bunlari kiiglik tipalarla tikayiniz: Tekneyi
3 kisim gakil (3-6 mm kadar) ve Iki kisim da
kum ile (hacimlerine gore dlgmek suretiyle) dol-
durunuz. Ustten 25 mm bos kalacak surette bu yi-
zeyi dizeltiniz.

Metot

Boruyla veya su kovasini kullanmak suretiyle
yas bir siinger haline gelinceye kadar agregati (ga-
kil kum tabakasini) yaslatiniz. Sonra tohumlari ve-
ya fideleri dikiniz. Tohumlar dojrudan dofruys
agregat ylizeyinin altina konulmalidir, fideleri ucu
sivrl bir gubukla agilacak deliklere yerlestiriniz ve
biylttict ortami, etrafindan biraz geri itiniz. Bit-
kiler arasindaki mesafe normal bahcede ektikleri-
nizin yarisi kadar olabilir.

Simdi besin karismagini agregat ylzeyinin her
metre karesine 57 gram gelecek sekilde serpiniz.
Bunu serptikten sonra derhal su borusu veya su ko-
vasi ile lyice sulayimz. Bu tuzlarin koklere dogru
gitmesini saglar. Bunu haftada bir kere yapimz ve
hafifge sikilmis bir singerin 1slakli§i kadar agregat
tabakasini yag tutmak Uzere arada hergiin sulayiniz.
i;htm

Agregati daima nemll tutmak ¢ok Bnemlidir.
Egier teknede cok fazla su birikmisse, bosaltma de
liklerini acarak fazlasini bosaltimiz. Tuzlarin bitki-
nin yapraklart veya saplari Uzerine gelmemesine
dikkat ediniz. Her ekimi aldiktan sonra agregat:
ve tekneyi saf su lle ylﬂkaymlz.

Hidroponik bitkilerin geredi gibi iyi 151k ve
havaya ihtiyaglari olduu kadar sicakliga da ihti-
vaglari oldufu unutulmamalidir.

Science in Action'den



