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ilime, ""dogayi, 6zellikle dogaya iliskin kuram ya

da beklentilerimizi, siirekli sorgulama etkinligi*
diyebiliriz. [nsan Igin yasam cevresini, giderek tim
evreni anlamak kokll bir ihtiyactir. Bu ihtiyag bilim
oncesi dénemlerde glinliik gdzlemlerle, basit tahmin-
lerle ya da kisinin kultire! ortamindan edindigi ha-
zir bilgi ve ényargilarla karsilaniyordu. GUniimiizde
bile insanlarin biyiik gogunlugu benzer davranig
igindedir. Bilgi birikimimizin énemli bir bélimind
sagduyu diizeyinde kalan bu yaklagima borgluyuz.

Bilgi arayist, ginlik sorunlann ddrtisinden gok,
kimi bireylerin olup bitenleri salt 6grenme, anlama
ve acglklama merakindan kaynaklanan bir arayistir.
Olup bitenler beklentilerimize uygun strdiikce bir so-
run yoktur. Ama kisi beklenmedik bir olay ya da du-
rumla karsilagtiginda ister istemez bir bocalama igi-
ne girer; aciklama arayisi kaginilmaz olur. Soruna
ilk asamada getirilen ¢bzim cogu kez bir tahmin ol-
maktan ileri gegmez; dyle ki, yeni gézlem veya de-
neyim sonuglanyla yoklandiginda tahmin dogru da
cikabilir, yanhs da! Dogruysa sorun ¢ozilmistir;
yanlissa, ¢gbzlm arayigi sirer, yeni tahminler yi-
rataltr.

“Sinama-yaniima' diye bilinen bu slreg, gin-.

lik yasam etkinlikleri gercevesinde kaldid sirece,
bilim dedgildir. Bu yaklasim iginde kisi etkilendigi olay-
lara iliskin bilgi edinir, beklenmedik durumlari agik-
lamaya, sorunlarini gdzmeye galisir. Egitim, ogretim
ve diger kiitdrel etkinlikleri, bir bakima, bireyleri
problemlerini gzme ve dilinyayi anlama ugraslann-
da gerekli bilgi, beceri ve yontemlerle donatma arag-
lari olarak distinebiliriz.

Problem ¢dzme yasamin onemli bir boyutunu
olusturur, Bilim; teknoloji, sanat, politika, vb. prob-
lem ¢ozme etkinliginin dedisik bigimleridir. Hangi dii-
zeyde ya da alanda olursa olsun, kisi i¢in beklenti-
sine ters diisen, agiklama gerektiren her durum bir
problemdir. Su kadar ki, kisinin karsilastig durum-
lara duyarliig ilgisine, bilgi ve deneyim birikimine
goreceldir, Cogu kisi, beklentilerine ters de dlsse,
olup bitenleri ya nemsemedigi, ya yeterince kav-
rayamadigi ya da ¢ozimini gic buldugu igin goz
ardi etme yoluna gider. Ama duyarlik gésterdigi prob-
leme doyurucu ¢ozlim buluncaya dek ugras veren
kigileri de biliyoruz. Cozm arayisi, glinlik kisisel so-
runlan astidi, dogada olup bitenleri salt anlamaya
yonelik dizenli ve elestirel bir nitelik kazandigi 6l-
cude bilime dénlstr. Einstein’in, “Tdm bilim, gin-
lik distinmenin islenmis bir uzantusidir'’, sézi be-
litmeye calistigimiz iligkiyi vurgulamaktadir.

Oyleyse bilimsel etkinlige, érneklerini yaygin ola-
rak glnlik disGnmede de buldugumuz problem ¢oz-
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me ugrasinin daha diizenli, tutarli ve sorumlu bir tiiri
gbziyle bakabiliriz. Problem ¢bzme, temelde, bek-
lentiierimizle gézlemlerimiz arasinda bir uyum kur-
ma slrecidir. Bu slirecte, beklentiye ters diisen goz-
lemsel veriler agiklik kazanir; sonunda uyum, bek-
lentinin timyle ya da bir élgide degisiklige ugra-
masiyla kurulur. Ancak, gozlemlerimiz ne denli gii-
venllir olursa olsun, yerlesik beklentinin sarsiimasi
kolay degildir. Cogu kez biling-alti tutulan beklenti
ya da varsayimlardan, olgulara dogrudan lers de
disseler, kopamayiz. Kiltirel kosullanmalari kirmak
siradan bir is degildir. Bunun Igin yaratici zekanin
yani sira atilgan bir kisilik gerekir. Gergek anlamda
problem gdzme, olgular oldugu kadar, olgulara ters
disen beklentileri, kiltiirel normlar, dahasi dogru
sayllan bilimsel kuramlan irdeleyebilmeyl gerektirir.

Bilimin amaci evreni anlamaktir. Billm adami,
arastirma alaninda bu amaca olgusal diinyanin ya-
p! ve isleyisine iliskin olusmus ya da kendi olustur-
dugu kuram ve hipotezleri (ki bunlann her biri birta-
kim beklentiler icerir) gdzlem veya deney sonuglari-
na giderek test eder. Bu anlamda bilimi, olgu-kuram
iliskisi cergevesinde bir problem ¢ézme yontemi di-
ye de niteleyebiliriz. Ancak bu niteleme oldukgca ye-
ni bir anlayisi yansitmaktadir. Daha yaygin gorise
gore bilim, niteledigimiz anlamda yontemiyle degil,
ulastig@l sonuglanyla nitelenmelidir. Buna gore bili-
min basta gelen 6zelligl dizenli ve glivenilir bilgi ol-
masidir. Ne var ki, ders kitaplarinda da gogu kez ge-
cen bu tammi, hi¢ degilse iki bakimdan yeterli sa-
yamayiz: 1) Dizenli ve giivenilir nitelemesi bilim di-
s1 kimi seylere de uygulanabilir. Ornedin, bir kata-
logu, bir telefon rehberini, bir mutfak el kitabini da
dyle niteleyebiliriz. 2) Bilimin buglin eristigi asama-
da diizenli ve glvenilir saydiimiz bilgilerin, daha ileri
bir asamada 6yle olmadigini gérmemiz olanak disi
dedildir. Bilim tarihinde buna pek ¢ok drnek gdste-
rilebilir. O halde, bilimi tammlarken bilgi kadar, bel-
ki de daha fazla, bilgiyi Gretme ydntemine adirlik ver-
mek gerekir.

Aslinda bilimi tanimlamada basvurulan bu iki
kavramin (bilgi ile yontemin) gérecel 6nemi siirgit tar-
tisma konusu olmustur, Kimi diigdnarler icin 6nem-
li olan, ulagilan bilgidir; kimileri icin ise bilimin asil
dzelligini, sagladigi bilgide degil, bilgiyi elde etme
yonteminde aramak gerekir. Ornegin, asagidaki alin-
tida bilgin-filozof Karl Pearson'in ikinci gérisi vur-
guladigini gérmekieyiz:

Okuyucu belki de benim gereginden ¢ok yonte-
me agirlik verdigimi disdnebilir. Ama unutma-
mak gerekir ki, bilimsel yontemin basta gelen
ozelligi, 6ztiimsenerek dlistiinme aliskanhgma do-
ndstiginde, evrene bakis agimizi degistirmesi,
olup biten her seyi konu almasidir. Bilimin etkinlik
alani sinirsizdir, isleyecegi olgu sonsuzdur. Do-
gada olup biten her sey, toplumsal yasamin her
cephesi, gecmiste ve simdi olusan tiim gelisme-
ler bilimin inceleme alan icindedir. Ancak bilim-
lerin ortak 6zelligi arastirma konularinda degil,
konulanna yaklasimlarninda izledikleri yéntemdir.
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DUSUNME KUTUSU

(Gegen sayida yaymnlanan sorulann cevaplari)

COMLEKLER: Hayir. Hem renk, hem de bigim bakimin-
dan larkh dort gift sunlar olabifir: 1) Kirmizi yuvariak ve mavi
kare, 2) Kirmizi yuvarlak ve mavi ggen, 3) San yuvarlak
ve mavi kare 4) San yuvarlak ve mavi (iggen.

Bu gruplama 2 sarn ve 2 kirmizt gomlek gerektirirdi; oysa
1 kirmizi ve san gomlek vardir. Mavi ve yuvariak gomiek
sayisi 14'tdr; 1 kirmizi yuvvarlak ve 1 san yuvarlak olmak
zorundadir, O halde 2 mavi kare, 2 mavi (iggen ve 14 mavi
yuvarlak ¢omiek vardir.

1Kl iP: Bir ipi tutup

dtekine uzanirsaniz ! \:
tabil_yetisemezsi- | | \:\ ®
niz; Tek bir gare :

vardir; Cebinizdeki

herhangi bir cisml

(kalem, dolmaka-

lem, anahtar, gbz-

10k vb) ikincl Ipin
ucuna baglar ve onu sarkag haline getirirsiniz; siz ipe uza-
nacaginiza ip size gelir. Once bir ipi tutar, sonra sarkag ha-
reketi yapan diger ip size yaklaginca onu tutarsiniz.

GARIP KAREKOK: 0,999999..., sayisi 9 sonsuza giderse
1 olur; o halde yamit 4T = + 1'dir.

ALICE'IN SAPKACISI:
Giderler: 5 + 7 + 9 = 21 para
Gelirler : 6 + 8 + 10 = 24 para
Kar 124 — 21 = 3 para

DAIRENIN SIRLARI: 1gg3 1083 |

a) Tom Gggen sayisi:Cy = Jps0l 31 =
1981.1982.1983
E 32 = 1.297.656.000
(1983 noktadan kag cesit 3'10 segilebilir? Cevabi:
1883
c )
3

b) Kirmizi kosell dggen sayisi: 1982 beyaz noktadan kag
gesit 2'li secilir (kirmizi nokta, 1982 noktadan segilen 2'lilere
birlegtirilip kir mizi tepeli tGggenler olusturulacek, bu da

1982

2 dir.

1982 18821 1961.1882
Cof = —Tmmoim = > = 1963 171.

; 1983  1983!

c) 1982 kenarl poligon sayisi: C1ggs = NoRi 1083,
Kirmizi koge igeren poligon sayisi :
C‘IQBE @ -

1981 = og11 ~

n! : (n-1) 1

& Chh= Ty T * Ch = Ay Gt

n-3 n-c
c m-3ve C m-c "dir.

NASIL OLUR: Cocuk 29 Subat'ta dogmustur,

7 DAIRE (Gegen sayida baski hatas: sonucu "6 para"’
yerine 56 para'' basilmigtir, Diizeltir dziir dileriz); Bu ko-
lay gdzliken zor bir problemdir. A parasi, 6 paradan her
birinde 120°'lik bir yayla komsuluk yapacaktir (daire mer-
kezlerinin birlegtirimes| eskenar tggenler alusturur, bun-
lann ig agdari 60°'dir). 120° x 8 = 720°. Demek ki, A parasi
360 x 2 = 720°'lik bir yayla komsuluk yapacaktir, Bir dai-
re, kendine esit bir dairenin gevresi etrafinda ona tegel ka-
larak dénerse, kendl etrafinda 1 degil 2 kere déner (esit
2 parayla deneyebilirsiniz), bunun nedenl sudur: Dénen pa-
ranin merkezi 2 x (¢ + r) = 4 x r yol gider, Dairenin gevre-
si 2 » oldugundan para kendl etrafinda 2 kere déner. Bu
problemde bir para, 720°'yl dolanmak zorundadir, bundan
anlasilir ki para kendi etrafinda 4 kere déner. Deneyebi-
lirsiniz.

BU OYUNA GIRER MIYDINIZ? Kazanma sansiniz 1-1/e
= 2/3'tur. Bu sekilde her 3 oyundan 2'sini kazanirsiniz (Bk.
profesorlerin sapkalan problemi).

SKALEVESAT:Buprob- (& | |
lemin altinda &mek bir ¢6- | s g e
2iim vermistik (Bunun ek pr e B e
bir ¢dz0m oldugu matbaa °© ¢ K Ll

X :

hatasi sonucu belirtiimemis-
tir, 6z0r dileriz), Ayni prob-
leme dedigik bir ¢éziim ve-
rlyoruz: J

PROFESORLERIN SAPKALARI; Bu problemi gozmek icin
2 niceligl bilmeliyiz: 10 sapka kag tirli permitasyon ya-
pabilir ve bu permitasyonlardan ka¢i yanhs sapka verir?
Birinel niceligl bilmek kolaydir, bu 10! = 3 628 BOO'dir.
Yanhs permiitasyonlann sayis ise nlle'dir (e = natlirel lo-
garitmalann tabani). 3628 800/e = 1 334 961 'dir. O halde
bir profesdriin yanls yapka glyme olasiign P = 1 334 961/3
628 B0O = 0,367 879,..dur, Bu say 10//10! & = 1/e'ye ¢ok
yakindir, Bir profesérin dogru sapka glyme olasilig
1-0.367879 = 0.6321'dir. Yani rastlanti sonucu bir profe-
sOr 2/3 olasilikla kendi sapkasin giymistir. Profesor sayisi
> B ise bu problemin yaniti daima 2/3'tar (10 prof. lle 10
milyon prol, arasinda yanit degismez).
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. Sapka sayisi.
. Permiitasyon,

oOom>

: Yanls sapka permitasyonlanmn sayist.
. Bir profestiriin yanlis sapka giyme olasilig,

Ne tiirden olursa olsun olgular ddzenli betim/e-
yen, aralanindaki iliskileri belirleyip aciklayan kisi
bilim adarmdir; cinkl onun yaptigi bilimsel yén-
temi uygulamaktir.

Pearson’in yontem anlayisina timayle katilima-

ger entellektiel calismalardan (drnegin, felsefe, te-
oloji, yazin, vb.) ayiran baslica 6zelligi olgulan be-
timleme ve agiklama yénteminde kendini agiga vur-
maktadir. Oyleyse, “'bilim nedir?” sorusunu dogru
yanitlamak icin 6ncelikle bilimsel yontemin anatomi-

makla birlikte, bilimin arastirma yontemiyle kimlik ka- ~ sini ana cizgileriyle belirtmek gerekir (Bunu bir son-
zandigi gorislini paylasiyoruz. Gergekten bilimi di-  raki yazimiza birakiyoruz!).
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