ELEKTRONIK BEYINLE
YARATMAK

Francois de. CLOSETS

E lektronik beyin (computer) ler resim gizmeyi
zamandir basarabilmektedir. Bugiin
planlarnin rasarlanmasim kolaylastinyorlar. Yarin
onlara sadece vapilacak isin sartnamesi verile-
cek, geri kalan kismi elektrontk beyinler halledi-
cektir
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mihendislerimizin yardimer ivilik perileridir
Mihendislerimiz ister bir agik deniz platformu,
ister bir ugak, bir cift ayakkabi veya bir gise
deseni gizmeye kalkissinlar, bu periler daha ilk
cizimden tiretime kadar onlara yardimei olmak-
tadir Rolleri o derece Snemli hale gelmis, etkileri
o kadar artrugtir ki artik bundan sonra iki cesit
varaticidan  bahsedebiliriz: Kalem ve cizim
tahtasi ile tek bagina galismak zorunda olanlar ve




ou perilerin yardimindan vararlanabllen imtiyaz-
It yaraucilar. Ikisi arasindaki fark, yvarin bir bisik-
letgi ile bir otomobil sirilciisii arasindaki fark
kadar bilvilk olacaktir. Bu iste, biitlin endistrinir
varaticilik ve rekabet glicll s6z konusudur

Bahsettigimiz mucizevi etkinligin sirn, bu-
nun “mantiksal” bir elektronik beyin programi
sayesinde saglanabilmesidir. lste glinGmizde,
belirttigimiz garip adli programlar C. A. O. (Elek-
tronik Beyin Yardimiyla Tasarlama) grupunu
meydana getirmislerdir

Bu programlar sekil tasarlayicisi veya tasa-
nmciya bitin calismas) boyunca yardim etmek-
tedir. Bunlar sayesinde makine, baslatilmis
projeleri ekran veya bir ¢izim masasi Ozerinde ik
taslaktan son wve kesin plana kadar grafik
(cizimsel) olarak gosterebilmektedir. Cizimci
beyin, sadece otomatik olarak anahatlar belirt-

mekle vetinmemektedir: Bu makine vyalmz

tasarlayiciva yardim eden bir gizimci degildir;
cizimi tamamlayabilir, 8lgUsOnll degistirebilir

ayrintilars bityiitebilir, perspektifi tadil edebilir,
alt-ballimleri birlestirebilir, kesitleri gosterebilir.
Kisacasi o, cizimleri istendigi sekilde degistirebi-
lerr gercek bir cizim biirosudur, Tasarlayici ile
makine arasindaki bu grafik diyalog, C.A.O 'nun
unutulmaz
izlenimi yaratan yoniidir. Ancak bu onun sadece
bir &zelligi ve atilmis bir adimdir.  lleride
elektronik beyinin yardimi gizimden gok daha
lerive gidecektir: Makine cisimlerin ozellikleri-
ni, direnclerimi, tasariya uygunluklanim ve her
seyden Bnemlisi, imalat sartlannt hesaplayacak-

en sasirtict ve halk (izerinde en

Solda goriilen makine sayesinde,
elektronik beyinin gerceklegtirdifi ¢i- .
zimlerin dodrulugu kontrol edilir. Bu
gibi gizimler, daha sonra agafidaki
freze makinesi gibi makine-aletlere
belirli bir talimat vermek igin kulla-
mler.




tir  Elektronik beyin aynca toplanmis olan
arastirma sonuglanndan yararlanarak pargalan
imal eden alet-makineleri ybnetecek, imal
edilen parcalann projeye uygunlugunu kontrol
edecek ve gerektiginde tamir veya degistirme
amaciyla imalata mildahele edecektir.

Bazen vaptigimiz gibi burada da elektronik
beyni insanin yerine gegen sihirbaz samyoruz.
Ashinda is hig te Gyle degildir; makine tasarla-
maya yardim etmekte. fakat son sz insanda
kalmaktadir. Elektronik beyinin yaptigi biitiin is,
bir tikirden gereken sonuglan gikarmak veya onu
genisletmektir. Tabii ki bu da muazzam bir istir,
Fikrl yaratan insandtr, ancak bu fikir derhal bir
gizim, bir plan veya 6lgimler bitinl olarak
ortaya ¢ikmaktadir Acgikgasi, tasarlayici sadece
igin kibar kismini kendine ayirmaktadir. Ancak
ikinci derecedeki diger isler daha az ilgi gekici
degildir ve bu islerde cqllsanlann mesleki gele-
cegi bahis konusudur ; Sadece bir Grnek verirsek,
bitiin endiistri desinatdrlerinin durumu C.A.O.
nun gelismesi ylzlinden tehlikeye girmistir.
Makine bir kere daha insanin yerine gegmekte ve
bu, toplumsal sonuglar ne olursa olsun, uluslar-
arast rekabet yiiziinden zorunlu hale gelmekte-
dir. Halbuki Fransa bu alanda ¢ok geri kalmisgtir,
Amerikalilar ve laponlar coktan arayi agmis
bulunmaktacir

Fransiz arastirma ekipleri 15 yildan beri bu
alana atilmis ve dikkate deger sonuglar elde
etmislerdir. Ancak cok defa oldugu gibi, gizim
endiistrisinde saBlanan gelismeler endistrinin
yvapisina hic te vyeterli sekilde girmemistir.
Halbuki endistrimiz pazarlardaki durumunu
muhafaza etmek istiyorsa derhal C.A.O. ya
gegmelidir. Zaten |5 sadece iretim vyetenegi
{prodiiktivite) degildir. Gayet tabiidir ki elektro-
nik beyinin yardimi masraflan azaltmaya yardim
etmektedir, fakat baglica yaran bir bulusun
tatbikini hizlandirmas: ve yilksek bir kaliteye
erisilmesini saglamasidir. Artik en Ostiin yapim
glciinil saglayan el emegi degil, makine isidir.
Bugln artik bir Fransiz riinil kendisini diinya
piyasasina ancak C,A.O. nun biitiin kaynaklarini
kullanarak kabul ettirebilir.

1979 sonlaninda ABD de faalivette bulunan
2000 C.A O, sistemine kargihik Fransa'da sadece
100 kadar C.A.O. bulundugu tahmin edilmektey-
di. Bu' yiizden Fransiz pazarinda C.A.O. va
ihtiyag fazladir, Uzmanlar kisa vadede 1,000
kadar C.A.O vya ihtiyacimiz olacagini hesapla-
miglardir, kamu makamlar ise bu konuda daha
ileri giderek 1983'te Fransa'da 2000 C.A.O, sis-
teminin isletmeye agilmasini programlamiglardir,
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Bagarinin anahtan bu teknigin daginik gele-
neksel endiistri sektérlerine ve Szellikle kiigilk ve
orta isletmelere girmesidir. Bu Iy artik minik
elektronik beyinler sayesinde kolaylagmig bulun-
maktadir. Bunlara uygun ok sayida sistem son
aylar icinde pazara ¢ikarilmigtir.

Geleneksel olarak tasarlama - gergeklestirme
islemi nasil yapilmaktadir ? Sartnameye gére bir
parga, esya veya makinenin modelini tasarlayan
miihendis kalemi eline alip kdgit lizerinde giz-
meye baslar. Ikinci adim olarak hafizasinda de-
polanmis bilgilere basvurur; Malzemenin 6zel-
likleri ve direnci, yapi ve fabrikasyon kurallan
gibi, Cok defa kargilastigi bir zorlugu gidermek,
duruma uygun 6zel bir ¢dziim bulmak igin
eserler ve hesap tablolan gibi dis kaynaklara
bagvurur. Uglinct adim, bir mantik dizisi iginde
birbirini  izleyecek safhalarin planfanmasidir.
Birinci taslak basit, genel ve niteliksel (kalitatif)
mahiyettedir. Yavas yavas niceleme (kuvantifi-
kasyon) ve karmagiklastirma yoluyla gergegie
daha yakin duruma getirilir. Béylece isaretlendi-
rilmis planlar veya maketler vasitasiyle herhangi
bir cisim kesin sekilde belirtilmis olur.

Biltiin bu islemlerden sonra sira, imalat saf-
hasina gelmektedir. Daha dnce Szellikleri belir-
tilmis olan yapim sartlarini tesbit etmek ldzimdir.
Bu vyeni safha, kullanilacak makinelerin ve
islemlerin kesin sekilde tanimlanmasiyla biter.

Elektronik beyin bu cesitli safhalara miida-
hele edebilir, fakat C.A.O. dedigimiz sistem iki
sarti ongormektedir; bunlardan birincisi elektro-
nik beyinin miidahalesinin devaml olmasidir.
Ancak makinenin bastan sona kadar yaptigi
yardim sayesinde bilgi kitlesi yavas yavas
islenebilir, zenginlestirilebilir, tamamlanabilir ve
diger bir safhaya gecilebilirse gercek bir C.A.O.
dan bahsedilebilir. lkincisi, insan ile makine
arasindaki iliskinin bir diyalog seklinde olmasi
gerekir. Sadece makineye degiskenleri verip
cevabr beklersek, yahut karakteristik &zellikleri
verip plani elde etmeye kalkisirsak tam anlami ile
bu teknigi kullanabilmis olmayiz. Buna karsi
hazirlama sirasinda elektronik beyin tasarlayici-
nin istegi Ozerine projeyi degistirebilir. yeni
degiskenleri sisteme katabilir, katilan her bir
degiskene uygun olarak yeniden dlizenlemeyi
saplayabilirse buna gergekten C.A.O. denebilir.

Islemdeki giicliiklerden biri gizimle (grafik)
gosterme olacaktir, Elektronik beyin nasil ¢izebi-
liyor, hattd nasil kendisine verilen bir sekli
yeniden vyaratmakla kalmayip onu cizimsel
olmayan verilerden hareket ederek vyeniden
yaratabiliyor ? Bunu yapmak ; egriler, yiizeyler ve
hacimler geometrik olarak tanimlanmadikga
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imkdnsizdir. Bir elektronik beyinin bir dik agrys,
bir kareyi, kilreyi veya bir yamugiu ¢izebilmesin-
de sagilacak higbir taral yoktur. Bunlar basit
matematik formfiillerle geometrik olarak miikem-
melen vasiflandinilabilen geometrik sekillerdir,
Ancak bu gsekiller gercekte mevecut olmayan
matematik ideallerdir. Eger bir siseye, bir
iskemleye, lambaya, arabaya, ucaga veya ¢izme-
ve bakarsak bunlarin geometri derslerindeki
teorik cisimlerle pek bir iligkisi olmadigim
goriiriiz

Sekilleri Geometrik Olarak Tammlamak

Yiizyilimizin baginda Minkowsky bélimlere
ayirma yOntemi ile diizensiz geometrik sekilleri
incelemeye basladi. Eger bir cismi  kilghk
pargalara bélersek, béliimlerden herbirini bilinen
bir geometrik vapiva benzetebiliriz. Meseld bu
sekilde bir egri, bir dizi dogru parcasi seklinde
gosterilebilir; fakat bu benzetme ancak kullani-
lan birimler fevkal@de kigik oldugu takdirde
varar saglayabilir. Bunun Igin de bir yigin hesap
islemine ve yliksek derece denklemine ihtiyag
vardir. Analitik geometri ve topoloji usulleri ma-
tematik agidan gok ilging sonuglara gotiirmiistir;
ancak bunlardan, hesaplama gicliklerini yvene-
cek aletler olmamas yilzinden tatbikatta yarar-
lanilamiyordu

Sunu da hatirlatalim ki tatbikatta matematik
olarak egrileri, diizlemlert ve hacimleri tamm-
lamaya liizum gorilmilyordu. Birgok sey yapili-

yor, fakat bunianin matematik lgileriyle ilgile-
nilmiyordu. Meseld otomabil *sanayiinde ¢izim-
ci, elinden gikan yeni modeli hangi matematik
denklem tipine uydugunu bilmeksizin sekillen-
diriyordu, Tasan (zerinde vapilan calismalarda
gizimei biiktilgen lamlar kullanarak en karmasik
efrilen yaratiyor ve mamuller hangi matematik
denklemini  karsidadiklarma bakilmaksizin, bu
gizimlere gire imal edilivordu. Kisacasi: teorik
matematikciler bir tarafta ¢alisiyor, mithendisler
difer tarafta tasarhiyorlardi. Her iki taraf arasinda
bir bag yoktu, ciinki bir alanin dlgmne tathiki ne
miimklin ne de gerekli idi

Bitiin bunlar eletronik bevinin ortaya ¢ikma-
sivla degisnus bulunmaktadir, ¢linkl elektronik
beyin diizensiz bir seklin gok kiigiik boyda parga-
ciklara ayrilmasimin gerektirdigi muazzam hesap
vigiminin altindan kalkabilecek glictedir, Bir kere
daha. soyut matematik hesaplar tatbikatta gergek
bir uygulama alam bulmaktadir Burada Renault
isletmelerinde calisan Fransiz Pierre Bezier'nin
elektronik beyinin sekillerin geometrik tanimlan-
masinda kullanilabilmesi igin yaptige Snemli
gahigmalara isaret etmek isteriz

Elektronik beyin bir egrivi, yilzey veyva hacmi
geometrik olarak tammlayabildigi andan itibaren
onuy biitlintiyle kavrayabilmektedir. Bu matema-
tik bilgi onun sekille istedigr gibi oynayabilmesini
saglar . Meseld onu gesitli agilar altinda gostere-
bilir, onun su veya bu ayrintising bylitebilir, iste-
nen kbseden bir kesitini saglayabilir. Bunun igin
ona, temel degiskenlerden yararlanarak bir yapi-
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Renault, otomobillerin dig geklini iglemek igin Unlsurf sistemini geligtirmigtir. Bunda
koordinatisr matematik olarak tarumlanir. Stilistin gergoklegtirdifjl maket, yirmi kadar
bilylik kareye bdlinmigtiir. Bunlann Ozerinde beliril sayida noktanun konumu
hesaplamr, Elektronik beyin bu Sigilleri ban basit polinomiare indirger ve buniardan
harskatle, efjer bir ¢lxim masasim ydnetiyorsa kalem lxerinl; freze lle oyma

yapuliyorsa oyma lxlerinl “yoklayarak™ yeniden hesaplayabilir.

vi tamamen kavramasini saglayacak geometrik ve
topolojik kanunlari anlavabilecegi sekilde “yedir-
mek” yeterliclir.

Tatbikatta isler pek o kadar basit degildir.
Sekil gizen beyinden bahsedilickon biraz olsun
gercedge benzeyen bir sekil cizebilmesi icin veril-
mesi gereken temel bilgilerin ne bliylik bir yigin
meydana getirdigi ¢ok defa unutulmaktadir. Ci-
simlerin sekli ve dis hatlari tabii ki Gnemlidir,
ancak bu yetmez: Ayni zamanda birbirlerine
oranlan, perspektif icindeki boyutlan, agiktaki
veya lizerine gelen baska bir parga dolayisiyla
gozilkmeyen béllimleri, rengi, gblgesi. yansima-
s1, pariltist ve her maddenin kendine tzel yapisy
da gozetilmelidir, Kisacasi, en basit bir cismin en
az karmasik bir seklini gizmek igin gerekll Mlgiyi
saglamak ancak bas ddndiirlicil bir yigin hesap
islemi ile mimkiin olabilmektedir. Amerikaly
arastinicilar bir natiirmort g&riinlimiinde olan
yapay sekiller yaratmay: basarmuglardir, Bunlar o
derece gercege vakindir ki insan onlan bir
fotograf sanabilir. Bunlardan birini ortaya ¢ika-
rabilmek icin biyik bir elektronik beyinle yanm

saat hesap yapmak gerekmektedir Bundan
dolayt sekli sadece istenen 15 igin gerekll
bilgilerle simirlamaya cahgmalidic. Meseld Og

boyutlu sekli ele alalim - Bircok hallerde bunu iki
boyutly gizimle belitmek vyeterlidir. Bu da
hesapta onemli bir ekonomi saglamaktadir,
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Bunun gibi, sekilde hi¢ gorilimeyen bir “bitistir-
me” yapmak her zaman gerekli degildir. Elektro-
nik beyinlerin meydana getirdigi yapay ¢izimlere
bakarsak onlardaki egrilerin aslinda uguca getiril-
mis dogru parcalan oldugunu gériiriiz. Eger
dogrulan bblmekte daha da ileri gitseydik
egrimiz mlkemunel olacakti; ancak bu, pek de
lizumlu olmayan bir siirll ek hesabi gerektire-
cekti.

Bir otoyolun veya mimari yapinin gizimini
incelemek i¢in onun gesitll agiar altinda pers-
pektif goriintGstind saglamak lazimdir. Bir biyel
(devim kolu) veya entegre devre igin buna ayni
derecede ihtivag yoktur. Ancak hareket hilinde
olmasi gereken bir cismi incelerken hareket aras-
tirmasina lUzum vardir. Bu, meseld bir rulman
takimi veya Gzellikle bir inig takimi igin séz
konusudur. O takdirde elektronik beyinin cismi
zorlanma halinde, yani islerken gdstermesi
gerekir. Fakat bir sise veya mobilya gibi duran bir
cismi tasarlarken ig baskadir.

Kolayca anlasilacag gibi, aynr zamanda ger-
gekgi yeni bir sehri, bir zirhlt arabayi, rengiyle
birlikte bir basma kumas desenini, boy ve
malzemesiyle bir gift ayakkabiyi, isaretlendiril-
mis bir plani. bir kesiti. bir parcayr ve gerektigin-
de dinamik géiriintilyil hem de seklin biitiinliyle
iliskisini gdzdénlinde tutarak bitlin degisik ayrin-
tilariyla canlandirabilen bir elektronik gizici, her
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zaman kullanilamiyan bir yigin bilgi depo edilmis
hantal bir ejderha olurdu. Bundan dolayidir ki,
ohl&lgrafik ¢izim birimleri kullanmak ve bunlara
sadece dilstinilen uveulama alami icin gerekli

mantiksal birimleri eklemek daha ekonomik olur,
Ancak bu ihtisaslasmada bazi segimler yapmak
gerekmektedir Eger isi fazla lleri gotiirtirsek gok
basit bir uygulama sistemi elde ederiz. Meseld
sadece araba lastigi veya gemi teknesi bigimle-
rinden baska seyle ugrasmayan bir mantiksal
sistem yaratabiliriz. O takdirde tasarlayici maki-
ne ile diyaloguna ¢abucak basglayabilir. Bunun Iki
avantaji vardir . Elektronik beyin ile ¢aliymaya
baglamadan 6nce vyapilmasi gereken hesap
iglemleri hayli azaltilmig olut, aym zamanda
denklem derecesi indirgenir, Mamafih, kullan-
madaki bu kolayliga karsilik, bazi ek hesaplar
yapmak gerekecektir Burada en elverigli noktay:
bulmak lazimdir. Mahzurlu taraf, béyle bir
makinenin hep ayni kalibi tekrarlamas, tasarla-
yiciin yaratma kaabilivetini nisbeten dar bir
gerceveye hapsetmesidic. Bu bazi 6zel uygulama
alanlannda elverisli olabilirse de bircok halde
genisletilmis bir tatbik alam olmas tercih edilir.
Bundan dolay) daha genel, yani ¢ok degisik
sekillerl kavrayacak matematik kapasitesi olan
programlar kullanilmaktadir. Bunlar bir sanat
eserindeki  biltiin  canli  sekil uygulamalarim
kargilayamamakla birlikte, sadece dzel bir uygu-
lama alani ile bagl degildir ve biitin endUstriyel
¢izim alanina adapte edilebilir. Bu da tasarlayici-
ya makinenin programin iptal etmeksizin yara-
tabilme imkanu verir, Ancak buna kargi, maki-
neye iizerinde birlikte calisacaklan cismi daha
etratl olarak tanimlamas: gerekir.

Bu degisik programlar dolayisiyle elektronik
beyin sadece ¢izim ve planian degil, bizzat ci-
simlerin tarmmini da hafizasinda tutma imkanini
kazanir. Bu gok 8nemli bir noktadir. Zaten plan
ve ¢izim, cismi tamamen belirfeyen depolanmig
bilgilerin bir kullaniima alanindan baska sey
degildir.

Geleneksel olarak planlar mutlak gerekli
yararlanma birimleridir. Yapilacak sey Uzerinde
ancak planlarnini saklamak, degistirmek veya
kopye etmek suretiyle calisabiliriz, fakat bu
¢Oziim yolunun bircok mahzurlari vardir. Bu
belgeler yer kaplar ve diizenlenmeleri masrafli-
dir. Aynca bir sekil iginde “dondurulmus”
olmalan sikicidir. Eger bazi degisiklikler yapmak
istersek plan veya planlann biitiintind yeniden
gizmek, bu arada gizimin degismemis % 80 lik
bélimind de tekrarlamak zorunda kalinz. Bu
planlarin saklanma imkanlar: da simichdir. Her bir
plan (levha) in fazla vioranmasim 6nlemek, oku-
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nakli halde kalmasini saglamak igin cogaltiimass
lazimdir. Bazen bir gemi veya bir bina gibi kar-
magtk yapilan gerceklestirmek icin, saklanmalan
gok giig olan yiizlerce dokiimandan miitesekkil
gergek kitliphaneler kurmak 1azim gelmektedir,
Iste bundan dolayidir ki, bir cismi karakterize
eden ve bir hafizada depolanan bilgilerden
vararlanarak caligmak; vaktiyle gok hizmetler
gbrmis, fakat artik kapasitelerinin sinirina eris-
mis olan klasik metotlar karsisinda bilyilk bir
ilerlemeyi ifade etmektedir.

Isleme bundan sonra devam olunur. |1k calis-
malarin sonucu ya imalat b&limtniin vararlan-
masina sunulur, ya da teknisyenler programdaki
yeni elemanlardan yararlanarak imalat sartlarim
en elverisli hale getirirler. Grafik bir diyalog vasi
tasiyla insan ve makine degisik islemleri, freze
devrelerini, kesmeyi, cilalama usullerini v.s..
tanimlayabilir. Bu suretle tammlanan bilgiler
kaydolunur ve niimerik (sayisal) komutal alet
yapan makineleri yonetmemizi saglar, Pargalar
béylece imal edildikten sonra aymi bilgiler bir
denetleme-dogrulama makinesine vedirilerek
mamuliin sartnameye tami tamina uygun olmas:
saglanir.

Biitlin bu tretim zinciri boyunca, ilk taslak-
tan son mamuliin kontroltine kadar her adimin
arasindaki baglantryr saglayan, aym bilgi-islem
sistemidir,

Hizmete girmis olan btlin C.A.O. sistemleri
ayni dlglide iglenmis ve karmasik degildir. En
duvarli sistemlere havacilik alaninda rastlanmak-
tadir. Dassault/Bréguet, Amerikan Cadam sis-
temi ile bUtiinlestirilmig orijinal Drape metodunu
gelistirmistir. Bu sistem hi¢ stiphesiz bugiin igin
mimkiin en biliyiik yardimi saglamaktadir,
Burada tasarlayici ise cisimlerin tanimini maki-
neye “yedirerek” ise baglamakta, makine de ilk
veri (done] leri saglamaktadir. Bundan sonra tam
bir diizenleme saglamak (zere, makine ile insan
arasindaki divalog baslatilmaktadir.

BuglinkQ halde is burada kalmaktadir. Henllz
elektronik beyine yapilacak isin dzelliklerini,
meseld ugak yapiminda ucagin gévde inceligi,
kaldirma glicO, hava mukavemetl v.s.. yi bildirip
makinenin 8blr ucundan Istedigimiz modeli
alamiyoruz. Bir cismin nasil olmasim arzuladig-
mizi belirten sartname ile elektronik beyin
arasinda, tamamen insan tarafindan gerceklesti-
tilen ilk tasarlama islemi bulunmaktadir, Ancak
ileride makinenin bu isleme miidahelesinin daha
da artmasi muhtemeldir. Bu, nitelikleri aerodi-
namik veya hidrodinamik gibi fizik kanunlann-
dan ileri gelen cisimler icin Ozellikle s6z
konusudur. Meseld gelecekte yeter derecede



iglenmis bir program uygulamasiyla, fizik kanun-
lanindan vyararlanarak istenen sartlara cevap
verecek bir model ortaya gikarabilecegimizi
umuyoruz. Boyle bir safhaya eristigimiz takdirde,
insanin yaraticy dilslincesi sartnamelerde oldugu
kadar elektronik “mantiksal” sistemlerde de yer
almis olurdu. s o hale geldi mi, insana sadece
problemi yaratmak ; makineye de ¢8zUmil g8ster-
mek isi kalacaktir.

Simdiki halde “cisim” fikri bile insan dlsiin-
cesinin bir mahsulldiir ve tamnimlanmas: insanla
makine arasindaki kargihikl etkilesim ile saglan-
maktadir. Tasarlama isleminin bitiminde henilz
ortada gorilnen bir sey yoktur, ¢linkd hentz elle
tutulur bir cisim yaratilamamistir. Ancak elektro-
nik beyin, makineyi idare ederek otomatik
sekilde meseld cismin plastikten bir kalibini ¢ika-
racak veya madenden oyacaktir. Otomatik
hesaplayici ise imalati ve pargalanin denetlen-
mesini yénetecektir

Otomobil endistrisinde islem tersinedir. Bu-
rada ige elektronik mantik sistemlerinin zor kav-
rayabilecegi bir faktdr girmektedir: bu da
estetiktir. “Glzel” bir arabay: denklemle nasil
gosterecegiz? Bunu heniiz kimse bilmemektedir.
Halbuki bu husus, sadece aerodinamik &zelligl
olmasindan daha &nemlidir, Bundan dolay: ilk
maketl stilist ¢izmeye baglamaktadir. Bu safhada
henliz geleneksel gizimle yetinivoruz. Ancak
aracin genel bigimini gdsteren maket onaylan-
diktan sonra makineler seklini geometrik olarak
tanimlamak amaciyla onu analiz edecektir_ Iste o
andan itibaren CA.O. nun insanla makine
arasindaki karsilikl etkilesime midahalesi bas-
lamaktadir. Model bundan sonra tadil edilmekte,
ince hatlari meydana gikariimakta, son rétusu
yapiimaktadir.

Daha basit maddeler imal eden endistrilerde
bilgi sistemlerinin yardimi degisik dlcllerde
olacaktir. Sunu belirtelim ki ¢ok basit maddelerin
zor kavranabilir sekilleri olabilir Ozellikle ayak-
kabi igin bu, sBz kanusudur. Aksine, kolayhkla
tatbik edilebilecek diyaloglu bir devresi olan ve
tgrenilmesi ¢ok kolay bir sistem, genellikle fev-
kaldde duyarli “kavrama yetenekli terminal”
bigiminde malzemeyi gerektirmektedir, Bu iste
gorlntiye aldanmamak 1azimdir,

C.A.O. Fransaigin asla bir yenilik sayilamaz :
ancak isletmeler hep kendi dzel Ihtivaglan igin
sistemler gelistiriyorlard). O yilzden bu alanda
gercek bir bilgi sistemleri pazan yaratilamamigty
Fransiz hilkOmeti 15 Mart 1979 tarihli Bilgi Sis-
temleri Plani'nda C.A.O. yu &ncelikli konulardan
saymistir. Bunun Gzerine koordine faalivetlere
girigilerek arastirma szlesmeler) imzalanmistir.

Fakat bunun sonuglan ancak yillar sonra alinabi-
lecektir, Kaydedilmesi gereken husus, artik sunu-
cusu ve alicisi olan bir pazann agilmig bulunma-
sidir.

Bir yandan da tesebbiisler arttk C.A.O
alaninda gergek hizmetler ifa etmektedir. Kendi
Cadam’ini ileri stiren 1. B,M, yaminda, bu konuda
atihma girigen yeni gelenlere de rastlanmaktadir.
CNRS'nin bir laboratuvan olan L.1.M.5 1., sekil-
lerin. modellestirilmesi konusunda evrensel bir
program olan Euclid’i geligtirmistir. ANVAR tara-
findan desteklenen bir ekip Datavision'u yarat-
mistir, Bu C A.O. sisteminde Euclid esas olarak
kullanilacak ve istenen uygulama alanlan igin
Ozel parcalar eklenecektir.

Bu, biraz da Alain Massabo ve ynetiminde-
ki SNIAS ekibinin girigtigi bir ablimdrr. Massabo
ilk &nce helikopter imali igin Ug Boyutiu sekillen-
dirme mantiksal sistemini hizmete soktuktan
sanra, simdi Battellle’in yardimayla sistemi en
gesitli uygulamalarda kullanilacak sekilde pazar-
lamaya hazirlanmaktadir.

Dassault heniiz Drapo'nun &zel ticari bir
uygulamasini dilstinmemektedir; buna karsi Re-
nault yonetimi kendi R.A.3.D.N. sistem Urlinle-
rini piyasaya ¢ikarmak istemektedir. Aynica, bu
arada rahatlikla ithal edilebilen yabanci (riinleri
unutmamak gerekir; ¢linki sekiller ve matematik
formillendirme bitiin Glkeler igin birdir.

Talep, vani alicilar agisindan buzlar heniiz
yavag yavas ¢ozllmektedir. Bu teknigi ilerletmek
igin C.AO. lle ilgilenen enformatikgilerin yardi-
miyla Micado girketi kurulmustur. Sirket kamu
kuruluglaninin yardimlanindan yararlanmaktadir.
Mekanik alanda isleri ilerletmek icin ADEPA
vardimes olacaktir, |k arastirmialar, uygulama
alaminin gok gesitli olabilecegini géstermistir.
Deri endistrisinde C. A O. derilerin bllyiik bdl-
minln islenmesini saglayacaktir, Szellikle ski
ayakkabilary alaninda arastirmalara devam olun-
maktadir. Dokuma, elbise, ambalaj, yapi, cam ve
hatta makine sanayii bu gelismeden etkilenecek
alanlardir. Ancak asil mesele oldugu gibi
durmaktadir: Fransiz sanayiine bu konudaki
adimi nasil atttiracafiz? Cizim enddistrisi diginda,
isler heniiz pek ilerlemis degildir. Mitesebbisler
adimi atmakta tereddlt etmektedir. Ancak dis
lilkelerde saglanan sonuglar bunun gerekli ve
kaginilmaz bir gelisme oldugunu géstermektedir.
C.A.O. yu ilerletmek igin onu yeni buluslarla
takvive ve tesvik etmemiz |azimdir.

SCIENCEET AVENIR den
Geviren. Dr. Ergin KORUR
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