valans ve iletkenlik
bantlarin bir kismt
ortisur.

Georgia Teknoloji
Enstitiistinden Prof.

Dr. Walter de Heer ve
arkadaslart ge¢miste
silisyum karbtr levhalar
uzerinde grafen

uretmek icin yeni bir
yontem gelistirmisti.
Arasturmacilarin elde
ettigi sonuclarin en
Onemlilerinden biri de
kimyasal olarak silisyum
karbtire baglanan
grafenin yart iletken
0Ozellik gOstermeye
basladiginin kesfedilmesi
olmustu. Bu durum
grafenden yeni nesil
transistorler gelistirmekte
yararlanilabilecegi
anlamina geliyordu.
Ancak bir yart iletkenden
fonksiyonel bir transistor
elde edebilmek i¢in yart
iletkenin cesitli islemlerden
gecirilmesi gerekir ve

bu durum malzemenin
Ozelliklerinin degismesine
sebep olabilir.

Arastirmacilar Nature’da
yaytmladiklarn son
makalelerinde silisyum
karbtr tzerinde Uretilen
grafenin, transistorlerde
kullanilmasum saglayacak
islemlerden gecirildikten
sonra da yart iletken
ozelligini korudugunu
yaziyor. Ustelik 6l¢iimler
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yart iletken grafenin
mobilitesinin (elektrik

alan uygulandiginda
elektronlarin malzeme
icinde ne kadar hizl
hareket edebildiginin)
silisyumunkinin on katt
oldugunu gosteriyor.

Bu sonug, ¢cok daha hizlu
hesaplamalara imkan veren
yeni nesil transistorler
gelistirmekte grafenden
yararlanilabilecedine isaret
ediyor.

Karbondioksit
Gaz1 Faydalt
Urlinlere
Donusturulebilir
mi?

Hayriye Yetis

Bir grup arasturmact,
karbondioksit (CO,)
gaz1 basta olmak tzere,
insan etkinliklerinden
kaynakli sera gazlarint
faydali Girtinlere
dontstlrebilecek
yontemler Uizerinde

calistyor.

GUnUmiz modern
diinyasinda insan
kaynakl etkinlikler
sonucu atmosfere salitnan
sera gazlarinin miktart
hizla artiyor. En yaygin
sera gazt olan CO,, kiiresel
1silnmaya sebep olan
gazlarin basinda olsa da
bir¢ok yararlt kimyasal
madde ve yakit Giretimi
icin ham madde olabilir.
Fakat CO, gazinin geri
dontstim streci 150
yildan daha uzun bir
suredir ¢oziilemeyen bir
problem. Clinkl bu stire¢
icin gerekli tepkimeler,
yuksek sicaklik ve basing
ile baz1 6zel malzemeler
gerektirdigi icin bunun
gerceklestirilmesi hi¢ de
kolay dedil.

Simdiye kadar CO,
gazint geri doniistirmek
amactyla yapuan
arastirmalar, esas olarak,
su bazlt elektrolitlerde
yogun enerjili donisim
tepkimesini anlamaya

odakliydt. Ancak su

bazl sistemlerin sinurl
CO, tutma kapasitesine
sahip olmast buyuk bir
sorundu. Ayrica tepkime
sonucunda hidrojen

gazl gibi istenmeyen

yan Urinler ortaya
¢tkiyordu. Case Western
Reserve Universitesi’nden
arastirmactlar
gelistirdikleri iyonik
swilar sayesinde,
elektrokimyasal stireclerle
CO, gazu etkili bir sekilde
donustirmeyi basardt.

0Oda sicakliginda st
halde bulunabilen bu
iyonik swilar, yliksek CO,
yakalama kapasitesine
sahip olmalart ve
elektrokimyasal kararliligt
surdurebilmeleri
acisindan benzersiz
Ozellikte. Aynt zamanda
bu swilar bakir elektrot
yuzeyinde CO, gazimn
indirgenme tepkimesini
etkinlestirerek
tepkimenin baslamast
icin daha az enerjiye
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ihtiya¢ duyulmasint
sagliyor. Ayrica tepkime
sonucunda istenmeyen
yan Urinler yerine
enddstriyel agidan
kullanislt Griinlerin
uretilebilecedi belirtiliyor.
Arastirma ekibi
karbondioksit gazinin
geri dontisimiine
yonelik elektrokimyasal
strecleri ilerletmek ve
tepkime Urtinlerini daha
iyi kontrol etmek i¢in
¢alismalarina devam
ediyor.

Verimi Artiran
“Elektronik
Toprak”

Ozlem Ak

Gida gtvenligi sorununun
giderek 6nem kazandigt
glnimiuzde Linkdping
Universitesinde yaptlan bir
¢alisma, sorunun ¢6zumu
konusunda umut 151g1 oldu.

Arastirmada, topraksiz
tarum (hidroponik) icin
iletken bir yetistirme
ortam olan "elektronik
toprak'' veya “eToprak”
olarak adlandurtlan yenilikei
bir yaklasim kullantliyor.
Su ve besin maddelerine
dayanan kapalt bir sistem
olan hidroponikten marul,
otlar ve bazi sebzeler gibi
urtnlerin yetistirilmesinde
hadlihazirda faydalamlyor.

Bu yontem 0Ozellikle taruma
elverisli arazilerin sinurlt
oldugu veya zorlu ¢evre
kosullarina sahip alanlarda
avantaj sagliyor. Linkdping
Universitesi Organik
Elektronik Laboratuvarinda
arasturmalarum strdiiren
Eleni Stavrinidou ve

ekibi, elektronik topragin
gelistirilmesini hidroponik
alaninda kaydedilen énemli
bir ilerleme olarak goriiyor.

yetistirilmeyen arpa
fidelerti, kokleri eToprak
kullarlarak elektriksel
olarak uyarldiginda, 15
gln i¢inde biiytimede %50
artis gosterdi.

Bu kesif sadece
hidroponik yetistiricilige
uygun urin yelpazesini
genisletmekle kalmuyor
aynt zamanda daha az
kaynakla daha verimli
bir biiyime potansiyelini

Eleni Stavrinidou ve doktora 6grencisi Alexandra Sandéhn, elektronik
topradi, bitki biiytimesini tesvik etmek icin diisiik bir gli¢ kaynagina

bagliyor. (Kaynak: THOR BALKHED)

Elektronik toprak sadece
¢evre dostu degil. Aym
zamanda, seliiloz ve
PEDOT adi verilen

iletken bir polimerden
Uretilmesi nedeniyle,
ylksek gerilim ve biyolojik
olarak parcalanamayan
malzemeler icerdiginden
onceki yontemlere gore
diistik enerji gerektiren,
guvenli bir alternatif
sunuyor. PNAS dergisinde
yayumlanan ¢alismanin
bulgular dikkat ¢ekici.
Geleneksel olarak
hidroponik sistemlerde

de beraberinde getiriyor.
Stavrinidou, kiiresel
nifus artisumn ve iklim
degisikliginin etkileri
nedeniyle yeni tarimsal
yontemler bulmanin
aciliyetine dikkat cekerek
gida talebinin sadece var
olan tarumsal yontemlerle
karstlanamayacagunt
belirtiyor.

Sonuglar umut verici olsa
da Stavrinidou, hentiz tam
olarak anlasilmayan temel
biyolojik mekanizmalar
oldugunu kabul ediyor.

Arastirmactlar bu
calisma sayesinde su

an tohumlarin azotu
daha etkili bir sekilde
kullandigun biliyorlar
ancak elektriksel uyarinin
bu suirece nasil etki
ettigi konusunda net bir
bilgiye sahip dediller. Bu
sekilde, tohumlarin daha
az kaynakla daha hizlu
bliylimesini saglamanin
mumkin oldugunu
sdyleyen Stavrinidou,
¢alismalarinin kentsel
tarumt gelistirmeye
yonelik 6nemli bir adim
oldugunu duistniyor ve
sturdurtlebilir tarumda
daha fazla arastirma

ve inovasyona kapt
aralayacagunt umut
ediyor.

Bu Kask Zihin
Okuyor!

Ozlem Ak

Sidney Teknoloji
Universitesi (UTS)
GrapheneX-UTS

Insan Merkezli Yapay
Zeka Merkezinden
arastirmacilar,
dustinceleri ¢o6zebilen

ve bunlart metne
donustirebilen tasinabilir,
invazif (girisimsel)
olmayan bir sistem
gelistirdi. Bu teknoloji,
yaralanmalar ya da felg
gibi hastaliklar nedeniyle
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