BiLGi YASAM ICIN GEREKLI MiDIiR?

Evrimin degisik fiziksel 6zellikler
arasinda nasil bir secim yaptig tizerine
dustinegelmisizdir. Ancak dogal secili-
min bilgi icerigi kadar somut bir 6zelli-
8i yeglemesi diistincesi yeni karsilasti-
gimiz bir durum.

Princeton Universitesi’'nden fizikci
William Bialek organizmalari da bilgi-
sayarlar gibi distnerek bu yoénde
6nemli bir adim atti. Bialek, “Yasamda
ne kadar basarili oldugumuz, hareket-
lerimizin dis etkenlerle ne kadar uyum-
lu olduguyla ilgilidir.” diyor. “Ancak ha-
reketler ‘iceriden’ gelir, bu nedenle ba-
z1 i¢sel degiskenlere bagl olmalidir.”

Baska bir deyisle Bialek, cevresine
iliskin belli bir bilgiyi toplamis bir or-
ganizmanin dogal kaynaklar1 kullan-
mada ve bliylime potansiyelini optimi-
ze etmede daha iyi bir yerde durdugu-
nu belirtiyor. Oyunun kurallarini ve in-
celiklerini bilen deneyimli bir poker
oyuncusunun acemi bir oyuncudan da-
ha cok kazanacagl benzetmesini yapi-
yor.
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Bialek ve ekibi, bir hticreli Esche-

richia coli bakterisini model olarak kul-
lanarak bu distince seklini somutlas-
tirmis. Bakteriler laktoz sekeri-
ni parcalayabilmek icin lak
proteinlerini kullanir. Pro-
tein Gretimi zor bir istir
ve gereginden cok
Uretim, organizma-
nin hayatta kalma
sansini tehlikeye ata-
bilir. Ortamdaki se-
keri en (st diizeyde
kullanabilmesi icin ne
kadar lak proteini
liretmesi gerektigini
“bilen” bir bakteri, ra-

kip hticreler arasinda daha rekabetci
olacaktir.

Daha énceki bir calisma E.colinin
birkac kusak icinde cevresini en iyi se-
kilde kullanabilmek i¢in ne kadar lak
proteini tiretecegini ayarladigini gos-
termistir. Ornegin, atilmis sekerli bir ¢6-
regin tizerinde bulunan sansli bir bak-
teri, cok miktarda lak proteini tireten
yeni kusaklar gelistirecekken temiz bir
mutfak fayansinin tizerindeki bakteri-
nin sonraki kusaklarininsa protein tire-
timi cok daha az olacaktir.

Bialek, optimum tretim diizeyinin
dis diinyadan elde edilen bilgilerle be-
lirlendigini iddia ediyor. “Hentiz acik ol-
mayansa bunun matematiksel olarak
hassas bir sekilde belirlenmesi” diye ek-
liyor. “Bilgi sahibi olmaktan s6z eder-

ken gercekten de bitler-
den soz ediyoruz.”
Bitler ya

da ikili sayilar, sayisal hesaplamanin te-
mel birimleridir ve Bialek bunun ya-
samda da bGyle oldugunu 6ne strtyor.

Bialek’in ekibi lak proteini treti-
miyle ilgili olarak bir proteinin tretil-
mesi ya da tretilmemesi sansini hiicre-
ye veren ve bu bilgiyi gen haritasinda
bir bitlik bir bilgi olarak saklayan bak-
terinin bu bilgiyi tasimayan bir bakteri-
ye karst %5’lik bir “zindelik avantaji”
oldugunu hesaplamis.

Bialek, bu durumun yasam i¢in “mi-
nimum bilgi”ye gerek oldugunu goster-
digini ve dogal secilimin, ¢evresine ilis-
kin daha cok bilgi elde eden organiz-
malardan yana oldugunu belirtiyor. Tek
bir seker tipi isleyen E.coliigin minimum
bilginin bir-iki bit arasinda oldugunu da
ekliyor (www.arxiv.org/abs/0712.4382).

Santa Cruz’da bulunan California
Univeritesi'nde gorevli David Deamer,
Bialek’in yasam icin gerekli olan bilgi-
yi olmasi gerekenden cok hesapladigini
ddstintyor. Deamer, “Yasamin ilk 6r-

nekleri tizerindeki arastirmamdan,

cevresinden hicbir sekilde bilgisi

olmayan bir seyin de kelimenin
tam anlamiyla hayatta olabilecegini
dastintiyorum” diyor.

“Ilk yasam bicimlerinin, temel di-
zenleyici geribesleme mekanizmalari

olmali, ancak ondan sonra cevresi-
ne karsi duyarl tepkiler verebilir.”

http://www.newscientist.com/channel/life/mg19726394.000-is-
information-essential-for-life.html
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