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1948’de dogan Prof. Dr. Mustafa Erdik, Kirklareli’nde
basladigt ilkokulu Ankara’da bitirdi. Ankara Atatlrk
Lisesi'nden mezun olduktan sonra Orta Dogu Teknik Uni-
versitesi (ODTU) Insaat Miihendisligi Boliimi'nii kazandu.
1970 yiinda ODTU’den mezun olan Prof. Dr. Erdik, aynt
yu Gediz’de gerceklesen depremi arastirmak i¢cin Ame-
rika Birlesik Devletleri'nden (ABD) gelen uzmanlarla
calistt. Ardindan Fulbright bursu ile ABD’ye gitti. 1971-
1975 yillart arasinda Rice Universitesi'nde yiiksek lisans
ve doktora calismalarim tamamladi. Ardindan ODTU’ye
donerek Deprem Mihendisligi Arastirma Merkezi’'nin
kurulmasinda gorev aldi ve aynt zamanda mudurligina
de yaptt. Daha sonra Birlesmis Milletler UNESCO projesi
kapsaminda 2 yil Orta Asya’da bulundu ve Orta Asya’nin
depremselligi ile ilgili calismalar yapti. Tlrkiye’ye geri
dondiikten sonra, 1980°de, docent oldu. Bir yil ABD’de
Princeton Universitesi'nde kaldi ve orada ders verdi.
1988’de Bodazici Universitesi’'nde calismaya baslayan
Prof. Dr. Mustafa Erdik aynt yul Kandilli Rasathanesi'nde
Tarkiye’deki ilk deprem miihendisligi bolimtina kurdu.

Prof. Dr. Mustafa Erdik
deprem ile ilgili calismalarin disiplinlerarasi
¢alismalar oldugunu vurguluyor.

Deprem denildiginde aslinda beraber ¢alisan
birkag meslek grubu akla geliyor.

Ornedin insaat miihendisligi ve deprem
miihendisligi i¢ ige alanlar gibi goriiniiyor ancak
deprem mtuhendislerinin ¢alismalart

insanlarin yasadig yerleri, yasam alanlarini

ve binalart depreme dayanikli hale getirmek ile ilgili.
Isin jeoloji ve jeofizik boyutunda ise daha ¢ok

bu yapilarin maruz kaldigi ve kalabilecegi

yer hareketlerinin ve depremlerin dogru bir sekilde
tespit edilmesini saglamak var.

Insaat miihendislerinin géreui ise yer hareketi
tespit edildikten sonra o yer hareketine

istenilen performansta cevap verecek

insaatlart ve binalart yapmak.

Halen Bodazici Universitesi’nde emekli 6gretim tiyesi ve
Tlrkiye Deprem Vakfinda baskanlik gorevlerini yurutu-
yor. Ayrica, Italya, University of Pavia-Rose School ilintili
dgretim tyesi. Insaat yitksek mithendisi Hilal Erdik ile
evli olan Mustafa Erdik’in bir oglu (Dr. Baran Erdik) bu-
lunuyor.

Diger Odiiller

TUBITAK Bilim Tesvik Odiilii, NATO Zirvesi Bilim Odiild,
Birlesmis Milletler Afetlerin Onlenmesi Odiilii ve SSA/EERI/COSMOS
Bruce Bolt Madalyast Prof. Dr. Mustafa Erdik’in aldigi diger 6duller.

Prof. Dr. Bruce Bolt depremin kuvvetli hareketleriyle ilgili

Onemli calismalara imza atmuts ve 2005 yilinda vefat etmis bir bilim insant.

Prof. Dr. Mustafa Erdik, 2012 yilinda, Bruce Bolt adina
her yil bu konuda 6nemli calismalar yapmus kisilere verilen

bu 6dili kazanan tek Tirk olmus.
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Deprem Riskinin Tespiti Onemli

Prof. Dr. Mustafa Erdik ile sOylesimize deprem riskiyle
basliyoruz. Deprem riskinin kirsal bolgelerde can ve mal
kaybina neden olma riskinin alt yapinin oldugu kentsel
bolgelere gore cok disiik oldugunu belirtiyor. Deprem
tehlikesini ise basl basina farkli bir durum olarak nite-
lendiriyor. Deprem tehlikesini degdistirmenin mimkiin
olmadigint ama deprem tehlikesinden etkilenecek ya-
pilart depreme dayanikli hdle getirerek, insanlarin daha
bilin¢li olmasint saglayarak ve alt yapiyt giivenli yaparak
s6z konusu yapilarin yarattigt riskleri azaltmamin mim-
kiin oldugunu séyliyor.

Prof. Dr. Erdik ve ekibi deprem riskinin tespitiyle ilgili
calismalar yaptyor. Ornedin, beklenen istanbul depremi
meydana geldigi zaman gerceklesecek can kaybinin ve
mali kayiplarin ne kadar olacagina, hangi hastanelere
ulasilabilecegine, hangi kdpriilerin ayakta kalabilecegine
dair 6ngortilerde bulunuyor. Bu tip ¢alismalarin en bu-
yuk avantajlarindan biri, yerel yoneticilere ve hitkiime-
te bir deprem sonrasinda neler yasanabilecedini somut
olarak anlatmak. Diger bir avantajl ise depreme maruz
kalacak envanterin bilinmesi ve deprem sonrasinda hizlt
bir hesap yapilarak arama ve kurtarma ekibinin dogru
yerlere yonlendirilmesinin saglanmast.
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Deprem riskinin onemli boyutlarindan biri de dep-
rem sigortast. Dogal afet sigortast kapsaminda 6denen
primlerin tespiti i¢in deprem riskinin bilinmesi gereki-
yor. Eger deprem riski sifir ise prim 6demek gerekmiyor
ama deprem riski yuksek ise 0 zaman da 0denecek prim-
ler de yiiksek oluyor. Ornedin, bir képrii insa edildigi za-
man depremde hasar gorme riskine gore sigorta primi
hesaplaniyor. Dogal olarak, sigortacilarin imkanlarinin
meydana gelebilecek tim hasarlart karsilamaya yetme-
mesi ihtimaline karst sigorta sirketi de kendini gtivence-
ye almak zorunda. Prof. Dr. Erdik’in bu konuyla ile ilgili
calismalart ve hazirladigt programlar var.

Prof. Dr. Erdik, deprem sirasinda yapilmast gereken-
lerin anlatilmasinin goérevlerinin ilk asamast oldugunu,
asil amagclarinin deprem sonrasinda hayatt hizl bir sekil-
de normale dondiirmek oldugunu belirtiyor.

En ¢ok merak edilen konuya geliyoruz: istanbul dep-
remi. Prof. Dr. Erdik, deprem de dahil olmak tizere, do-
Jgadaki her olayn belli olastliklarla meydana geldigini ve
Istanbul’da bir deprem yasanma olasthigumn yillik %2-3
kadar oldugunu belirtiyor ve bu olasiligin degismesi icin
Marmara’da yeni bir buytik depremin yasanmast gerekti-
Jini belirtiyor.



Deprem Giivenli Yapilasma

Prof. Dr. Mustafa Erdik deprem glivenli yapilas-
manin en basit tabiriyle deprem sartnamesine
uygun binalarin yapilmasi anlamina geldigini
soyliiyor. Deprem sartnamesine gore, kiigtik bir

deprem oldugu zaman bina hasar gormemeli,
biiyiik bir deprem oldugu zaman ise binada ha-
sar olsa da can kaybi yasanmamali. Bu kosul-
larda, bina hasar gordiiyse ve deprem sigortasi
varsa sigorta devreye girerek binanin deprem
oncesi haline gelmesini sagliyor.

Iki Bin Yallik
Pencereden Bakiyoruz

Istanbul’da 20 milyon yildir depremler meydana gel-
mesine karsin bu konuda calisan bilim insanlart yalnizca
son 2000 yudir yasanan depremleri bilebiliyor. Deprem-
lerin tarihine sadece son 2000 yili kapsayan bir pence-
reden bakilabildigi icin de ancak olastliklar verilebiliyor.
Prof. Dr. Mustafa Erdik, depremin gerceklesecedi zaman-
la ilgili bilgiyi diinyada hicbir bilim insaninin veremeye-
cedini vurguluyor.

Kuzey Anadolu Fay HattU'ndaki depremler karakteris-
tik denilen depremler. Fay hattinda uzun yillar biriken
enerji bliylik bir depreme neden oluyor. Prof. Dr. Er-
dik, bu fay hattinda kiiciik depremler yasanmadigt icin
Istanbul’da beklenen depremin siddetinin deprem bii-
yukligli acisitndan 7 veya daha Ustl, konumunun da
Marmara Denizi’nden gecen Ana Marmara Fay Hatt1 tize-
rinde olacagint soyleyebileceklerini ancak zamant hak-
kinda bir sey sdylemenin mimkiin olmadigum belirtiyor
ve ekliyor: “10 saniye sonra da olabilir 50 yil sonra da”.

Tarihi boyunca

bircok yikict depreme maruz kalan Istanbul’da

4 ve 19. ylzyullar arasinda 32 adet deprem meydana gelmis.
Bu, ortalama olarak her 50 yilda bir

orta siddette deprem yasandigt anlamina geliyor.

Diger taraftan ise Istanbul yaklasik her 300 yilda bir

¢ok siddetli depremlerle sarsimus.

Asil mesele ise Istanbul’da meydana gelebilecek dep-
remde kayiplart en aza indirebilmek. Bunun da iki te-
mel sartt oldugunu belirtiyor Prof. Dr. Erdik. Bunlardan
ilki yeni insa edilecek yapilarin mevcut deprem riskini
artirmamasint saglamak ve ikincisi ise mevcut deprem
riskinin azaltilmast yontnde onlemler almak. Bu sartlar-
dan birincisinin uygulanmast i¢in deprem etkilerini goz
onunde bulunduracak sekilde diizenlenmis arazi kulla-
num planlarinin yapilmast; tim binalarin, altyapilarin ve
sebekelerin depreme dayanikli bir bicimde projelendi-
rilerek insa edilmesi gerekiyor. Ikinci sartin saglanmast
icinse deprem performanst yetersiz bina, altyapt ve se-
bekelerin yenilenmesinin yaninda acil durum plan ve
programlarinin hazirlanarak uygulanmaya konmast bi-
yuk 6dnem tastyor.
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Moment biiy(ikliigii (Mw) 7,4 olan “istanbul Depremi Senaryosu”nda %50 ihtimalle “Orta Hasar” gérecek binalarin tahmini dagilimi gériiliiyor.
Yaklasik 300 m x 500 m boyutlarindaki hiicreler iginde “Orta Hasar” grecegi tahmin edilen binalarin sayisi renklerle ifade edildi.

siddet ve Biiyiikliik

Depreme dair iki kavramla ilgili pek cok kez
karmasa yasaniyor: depremin siddeti ve depremin
biiylkliga. Prof. Dr. Mustafa Erdik bu iki kavrami
actklarken soyle drnek veriyor: Ornedin radyo veri-
cisinin bir anten ¢ikis giict vardir. Bunu depremin
biiylkliga olarak algilayabiliriz. Bu gii¢ dedismedi-
gi gibi depremin buylikliig de dedismez. Oysa rad-
yodan gelen sesin seviyesi baz1 yerlerde diisuk, bazt
yerlerdeyse yuksek olabilir. Bu durumda, radyo sesi-
nin seviyesi depremin siddeti olmaktadir. Ornedin,
depremin siddeti yumusak zeminlerde yuksek, sert
zeminlerde ise daha dustk olur. Radyoda vericiye
(kaynagda) ne kadar yakin olunursa sesin seviyesi de
o kadar ytksek olur. Yani insanlarin hissettigi radyo
anteninin c¢ikis glicii degil, radyodan c¢ikan sestir.

1999 yilinda meydana gelen

Kocaeli depremindeki kayiplardan sonra,
istanbul icin ayrintili risk analizlerine

dayali depreme hazirlanma ve afet planlamasi igin
Bogazici Universitesi (BU-ARC, 2002) ve

OYO International (JICA-IMM, 2003) tarafindan
vapilan genis kapsamh ¢calismalar

istanbul’daki deprem riski haklanda bilgi saglad:
ve “istanbul Deprem Masterplanr”

bashkl raporun (IBB, 2004) hazirlamasina
onayak oldu.

Tiim bu risk belirleme ¢calismalar:

istanbul Biiyiiksehir Belediyesi (iBB) tarafindan
yaptirilan bir ¢calisma ile

2009 yilinda kapsamh olarak yenilendi.




Turkiye’deki
Deprem Arastirmalart

Tlrkiye’de deprem arastirmalart diger pek ¢ok disip-
line gore hayli gelismis bulunmaktadir. Prof. Dr. Mustafa
Erdik istanbul’da depremle ilgili bilinenlerin diinyadaki
pek cok yerle, érnedin Istanbul ile benzer deprem teh-
likesi olan San Francisco ve Tokyo ile basa bas oldugu-
nu belirtiyor. Ama asil meselenin arastirma yapmanin
Otesinde, yapilan arastirmalarin ve calismalarin uygu-
lanmast ve hayata gecirilmesi oldugunu séyliyor. En iyi
arastirmay1 yapip bunun raflarda duran bir yayin olarak
kalmasinin anlamt olmadigini, arastirmalarin hayata
gecirilmesinin yolunun hem egitimden hem de bu uy-
gulamalar icin talep yaratmaktan gectigini vurguluyor.

Deprem Sigortasi

1999 Kocaeli depreminden sonra yapilan en 6nemli uygula-
malardan biri Zorunlu Deprem Sigortasrna (DASK) iliskin
diizenleme. 27.08.1999 tarih ve 4452 sayili Dogal Afetlere

Karsi Alinacak Onlemler ve Dogal Afetler Nedeniyle Dogan

Zararlarin Giderilmesi icin Yapilacak Diizenlemeler, 587

sayili “Zorunlu Deprem Sigortasina Dair Kanun Hiikmiin-
de Kararname” ile DASK uygulamasi yiiriirliige girmis ve

27 Eyliil 2000 tarihinden itibaren uygulanmaya baslanmis.

Depremler icin erken uyart sisteminin 6nemi buyuk.
Prof. Dr. Erdik, Kandilli Rasathanesi bdlgesi i¢in biiyiik
bir depremi 6-7 saniye énceden 6grenebileceklerini an-
cak insanlar agisitndan 6-7 saniyede yapilabilecek cok
fazla bir sey olmadigint ama kritik bir tesis acisindan bu
stirenin ¢ok biiylik 6nem arz ettigini belirtiyor. Bazi bol-
gelerde deprem sonrast patlamalart 6nlemek i¢in dogal
gazin ya da elektrigin kesilmesi cok 6nemli. Bugiin erken
uyart sistemini Istanbul’da en iyi uygulayan birimin iG-
DAS oldugunu dgreniyoruz Prof. Dr. Erdik’ten. IGDASin
Kandilli Rasathanesi’nin isbirligi ile kurdugu, aralarinda
bir iletisim agi olan yaklasik 800 cihazdan olusan deprem
uyart sistemi dinyanin en iyilerinden biri. Bu sistemde,
herhangi bir sekilde, belirli bir bliyiikliigiin tistiinde bir
sarsintt oldugu zaman otomatik valfler sayesinde gaz ke-
siliyor. Kamuya ait kurumlar da bu konuda bilin¢li. Hem
Marmaray’da hem de Avrasya Tineli’'nde trafigi erken
durdurma sistemleri oldugunu soyleyen Prof. Dr. Musta-
fa Erdik, 6rnegin bir petrokimya tesisi kurulurken biiyiik
bir deprem aninda tesiste operasyonlarin durdurulmast
gerektigi g6z ontinde bulundurulmaly, tesise ruhsat ver-
mek i¢in erken uyart sistemi olmali ve uygun sekilde ca-
listigt denetlenmeli diyor.
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Tarthi ve Kulturel
Mirasin

Depreme Karst
Korunmast

Prof. Dr. Erdik depremden sonra can kaybinin ve kay-
bolan tarihi ve kilttrel varliklarin bir daha yerine konu-
lamayacagun soyliyor. Belirli kontrollerle, deprem sart-
namesinin uygulanmastyla ve belli bir disiplinle can kay-
binin en aza indirilmesinin saglanabilecegini ancak tarihi
ve kulturel varliklart depremde korumanin olduk¢a zor
oldugunu belirtiyor. Tarihi bir yapiyt depreme karst gtic-
lendirmenin zor bir islem ve stire¢ olmasindan, bu konu-
da calisacak insan sayisinin azligindan ve izin alinmast
gereken merci sayisinin ¢ok fazla oldugundan soz ediyor.
Tarihi ve kulturel varliklarin korunmasina ozellikle kat-
ma degeri ylksek calismalarla baslamak, yani minimum
harcamayla maksimum koruma saglamak gerekiyor.
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Deprem tasarim yonetmeligine uyulmadan projelendirilmis ve/veya
gerek projelendirme gerekse insaat asamasinda yeterli denetim gor-
memis binalar, dogal olarak, hedeflenen deprem performansini sag-
layamiyor. Mevcut deprem yonetmeligi, muhtemel bir deprem sirasi
ve sonrasinda bina tipi yapilarin can guvenligini saglamasini per-
formans hedefi olarak belirliyor ve yapida meydana gelecek hasarin
nitelik ve seviyesini bu hedef dogrultusunda sinirliyor. Performans
hedefinin saglanmasi icin yapi projesinin diizenlenmesi ve denetlen-
mesinin de bina insaatinin yapimi ve denetlenmesinin de yetkin kisi
veya kurumlarca yapilmasi gerekiyor.

Ornegin, miizelerde sergilenen cok dederli eserlerin al-
tina depremle ilgili yalitim sistemlerinin yerlestirilme-
si bu yonde bir adum olabilir. Bu tip ¢alismalar Topkapt
Sarayr’nda ve bazi miizelerde yapumis ancak daha pek
¢ok muizede benzer koruma Onlemlerinin alinmast sart.
Bu konudaki diger bir 6nemli madde ise gecici tedbir-
lerle de olsa, depremde tarihi yapilarin ayakta kalmast.
Ornegin, tarihi yapinn etrafina gecici iskele ve payanda-
lar kurarak deprem sirasinda ayakta kalmasint saglamak
mumkun.

1480 yildir istanbul’da siirekli tamir ve takviye sayesinde
varligini koruyabilen Ayasofya,

bu stire zarfinda, ticti cok agir olmak Gzere,

yaklasik 10 kere hasar gormustr.



Depreme Dayanikh
Bina Tasarim Yarismasi

DASK (Dogal Afet Sigortalari Kurumu) tarafin-
dan diizenlenen ve baskanligini Prof. Dr. Mustafa
Erdik’in yiiriittiigiit Depreme Dayanikhi Bina Tasa-
rimi Yarismasr’na iiniversitelerin insaat miihendis-
ligi boliimiiniin son sinif 6grencileri katilabiliyor.

Yarismanin amacl insaat miihendisligi 6grencilerine
depreme dayanikli ylksek bina tasarimi ve maket
yapimi asamalarinda ¢alisma firsati sunmak, dep-
rem miihendisligi disiplinini tanitmak, 6grencileri bu
alanda uzmanlasmalari i¢in 6zendirmek ve deprem
ve depreme dayanikli bina bilincini artirmak olarak
Ozetlenebilir. Yarisma ¢ercevesinde, katilimcilar balsa
agdaci ¢italarindan belirli agirlikta ve belli kriterlere
uygun, 20-30 katl bina modeli yapiyor. Ogrenciler
tam Olgekli bina yapmiyor olsa da kuigtik olgekli bir
binanin mimari modelini gelistiriyor, projesini hazir-
liyor ve onu insa ediyor. Bir sarsinti yasanmasi duru-
munda model binadaki davranisin ne olacagi analitik
olarak bilgisayar programiyla hesaplaniyor. Bu hesap-
lar, dogrusal davranis goz oniinde bulundurulursa,
binanin 6lgegine bagimli degil. Bu nedenle, yapilan
hesap dogruysa kiiglik olgcekte de bliylik Olcekte de

ayni sonug alintyor.

Hazirlanan bina maketleri sarsma masasi lizerine yer-
lestiriliyor ve deprem simiilasyonu yapilyor. iclerinde
en iyi deprem performansi gosterene odiil veriliyor.
Boylece yarismacilar deprem performansina gore bir

yapinin nasil tasarlanmasi gerektigini 6greniyor .

DASK Depreme Dayanikli Tasarim Yarismasi, 2003
yilindan beri ABD’de Deprem Muhendisligi Arastir-
ma Enstitiist tarafindan diizenlenen Sismik Tasarim
Yarismasr’'nin Turkiye versiyonudur. Konsepti ve me-
kanizmasi ile birlikte Turkiye’de ve dinyada buyuk
yanki uyandiran DASK Depreme Dayanikli Bina Ta-
sarimi Yarismasi hem ulusal hem de uluslararasi are-
nada birbirinden prestijli 6duller kazanmistir. Besinci
yarismanin finali 7-8 Nisan 2019 istanbul Osmanli

Arsivleri’nde diizenlenecektir.

Deprem
Bir Doga Olay,

Bas Edebiliriz!

Yasanan her bir kiicik deprem, buytk bir dep-
remin hatulatmast aslinda. Prof. Dr. Erdik bu ki-
¢ik depremlerin biiyuk bir deprem i¢in uyart olup
olmadijut séylemenin ya da anlamanin ¢ok zor
oldugunu ézellikle vurguluyor. Istanbul’daki, Mar-
mara’daki depremlerin yerin 15-20 km derininde
basladiginy, teorik olarak her depremin kii¢iik bas-
laylp ondan sonra bliyiimeye devam ettigini belir-
tiyor. Prof. Dr. Erdik son 20-30 yildaki depremlere
bakildiginda, ge¢cmisteki hangi depremin hangi bii-
yik depremin 6ncisii oldugunu sOyleyebildiklerini
ancak gintiimuzde meydana gelen kti¢ctik bir depre-
min hemen ardindan bu depremin herhangi biiytik
bir depremin 6nciisti olup olmadigunt séylemenin
imkansiz oldugunun 6nemle tizerinde duruyor. B

Soylesimizin sonunda, Prof. Dr. Mustafa Erdik,
depremin sonugta bir doga olayt oldugunu,
gliniimiizde depremden korunmak i¢in ¢ok sayida
imkan oldugunu, blitiin tedbirleri alarak depremden
korkmamamiz ve depremle bas edebilmemiz
gerektigini hatirlatiyor.

Prof. Dr. Mustafa Erdik’i

aldigi TUBITAK Bilim Odiilii’nden dolay:
Bilim ve Teknik dergisi ekibi olarak kutluyor;
bize ayirdigi zaman i¢in de kendisine
tesekkiir ediyoruz.
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