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Cevremize soyle bir baktigimizda goérdu-
klerimiz, yasadigimiz yere gore degisir.
Cevremizdeki canli ve cansiz varlklar
kentte yasiyorsak farkl, daglik bir bolge-
deysek farkli, deniz kenarindaysak farkli-
dir. Herhangi bir canhinin dogal cevresi,
birlikte yasadigl canli ve cansiz butun
varliklardan olusur. Dogal cevrelerinde
yasayan canlilan ve bunlarnn canh ve
cansiz cevreleriyle olan etkilesimlerini in-
celeyen bir bilim dal var: Ekoloji. Ekolo-
ji insanlann, hayvanlarin ve bitkilerin
arasindaki iliskileri, bu canlilarin birbirle-
riyle ve cevreyle etkilesimlerini inceler.
Bu etkilesim 6yle genis bir ag olusturur
ki cevremize yonelik yaptigimiz her dav-
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ranis, hem bizi hem de ayni cevreyi pay-
lastigimiz canli ve cansiz varliklar etkiler.
Ancak sunu da unutmamalyiz: Butun
canlilar gibi biz de yasamin temel gerek-
sinimlerini karsilamak icin cevremize ba-
gimliyiz. Bu nedenle de cevremizi etkile-
digimiz dlcude biz de cevremizden etki-
leniriz. YerylGzunde yasayan butun can-
hlari  dasundugumuzde, bunlarin
etkinliklerinin birbirini etkilemesi sonu-
cunda cok sayida ve farkli durumun or-
taya ciktigini séyleyebiliriz. Eger bu etki-
lesim alanini sinirlarsak bir ekosistem-
den sOz edebiliriz.
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Bir ekosistemdeki tim canlilar, beslenme ve kendilerine enerji saglama acisindan birbirlerine baghdir. Besin zinciri, GUnes’ten ge-
len enerjinin bitkilerce yapilan fotosentez yoluyla kullaniimasiyla baslar.

Ekosistem belli bir doga parcasindan ve orada yasa-
yan canlhlardan olusur. Ekosistemde canlilar karsilikli
olarak madde alisverisi yapacak bicimde birbirini et-
kiler. Ancak yalnizca canlilarin arasindaki etkilesim
dedil, canllann cansiz varliklarla ve butun dogal
cevreleriyle olan iliskileri de ekosistemin parcasidir.
Bir ekosistem temel olarak cansiz (abiyotik) madde-
ler, Ureticiler, tuketiciler ve ayristiricilardan olusur.
Ekosistemlerde yasam, enerji akisi ve besin dongule-
riyle surer. Acik bir ekosistemde, enerji ve besin giris
cikisi sareklidir. BuyUk ekosistemlerin icindeyse, cok
sayida kuguk ekosistem bulunabilir. Ornegin, buyk
bir ekosistem olan ormanin icindeki goélun kenarin-
da bulunan bir tasin alti, ktictk bir ekosistem sayila-
pilir. Bir tasin altinda neler olabilecedini dusundu-
Ntz mu hic? Ornedin, solucanlar, kirkayaklar ve da-
ha baska bircok hayvan taslarin altinda yasiyor ve
hem tasla hem de onun altindaki toprakla etkilesime
giriyor olabilir. Tasin cevresindeyse, gol suyu, sazlik-
lar, baska taslar, golde yasayan hayvanlar bulunabi-
lir. Peki, gol nasil bir dogal cevrede bulunuyor olabi-
lir sizce?

Besin Zincirleri

Bir ekosistemdeki batun canlilar beslenme ve kendi-
lerine enerji saglama acisindan birbirine baghdir. Bu
baglar topluca besin zincirlerini olusturur. Besin zin-
ciri, bitkilerin gunesten gelen enerjiyi fotosentez
yoluyla kullanmasiyla baslar. Yesil bitkiler, cevrelerin-
deki temel ogelerden besin dretmek icin gunes
enerjisinden yararlanir. Bu bitkilere Gretici denir. Bit-
kilerde besin olarak depolanan enerji, besin zinciri

icinde ekosistemin buttin Gyelerine dagilir. Uretici-

ler, yani bitkiler, otcul adi da verilen, birincil tuketici-
lerce yenir. Otcul hayvanlarla beslenen hayvanlara
etcil ya da ikincil tuketici, bunlarla beslenenlere de
Uguncul taketici adr verilir. Kimi hayvanlar da hem
oteki hayvanlarla hem de bitkilerle beslenir. Boyle
hayvanlara da hem etcil hem de otcul anlamina ge-
len hepcil denir. Bunlarin disinda, her besin zincirin-
de bir de aynistiricilar bulunur. Ayristiricilar, bitkisel
ve hayvansal kalintilari topraktaki humus ve mineral-
lere donustdren bdcekler, bakteriler ve mantarlardir.
Bu canlilar kendi beslenme gereksinimlerini de bu

surec sirasinda karsilar.

Ekosistemler cok sayida farkli besin zinciri icerir. Bu
zincirler bir araya gelerek daha karmasik yapidaki be-
sin aglanini olusturur. Besin aglarini karmasik hale ge-
tiren, hayvan tdrlerinin genellikle farkl seyler yemesi
ve bu nedenle besin zincirinde farkli roller oynamasi-
dir. Bir ekosistmede yer alan hayvanlar bir baska eko-
sistemdeki bitki ve hayvanlarla beslenebildikleri icin
bu ekosistemler de birbirlerine baglanir. Bu sayede
yeryuzunde yasayan batun canlilar buyuk ve karma-
sik besin adlar icinde birbirine baglanir.

Bir besin zincirinde farkli beslenme basamaklar ya
da duzeyleri bulunur. Bu basamaklar “trofik duzey”
olarak adlandirnlir. Buna gore, batun dreticiler birlik-
te birinci trofik duzeyi, butdn otcullar ikinci trofik du-
zeyi ve butln etciller de Ucuncu trofik duzeyi olustu-
rur. Her beslenme basamaginda besinin bir bolumu
enerji saglamak icin kullanilirken geri kalani depola-
nir. Duzey yuUkseldik¢e, her basamakta besinin bir

polumu tuketildiginden, enerji saglamak icin kullani-
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lacak miktar giderek azalr. Bu nedenle de yukari
dogru cikildik¢a, ayni miktardaki besinin gittikce da-
ha az sayida hayvani besledigini goraruz. Cogu eko-
sistemde, baslica iki besin agr bulunur. Birincisi
otcullar ve daha yukarida yer alan beslenme duzey-
lerini, oteki de atik drdnler ya da olu dokularla bes-
lenen organizmalart ve bunlarla beslenen daha ust-

teki duzeyleri kapsar.

Enerji Akisi Nasil Saglanir?

Yasamimizi sGrdurmek icin enerjiye gereksinim du-
yariz. Bu gereksinimimizi de besinlerden karsilariz.
Canlilar arasinda enerji akisi da besin zincirleriyle
saglanir. Besin zincirinin, GuUnes'ten gelen enerjinin
bitkilerce yapilan fotosentez yoluyla kullaniimasiyla
basladigindan so6z etmistik. Bitkilerin yakaladigi bu
enerjinin bir bolumu solunumda  kullanilirken bir
pbolumu de bitki dokularina donusturalur. Bitki doku-
larindaki enerjiye dogrudan ulasabilenlerse, otcullar
ve Olu bitkilerle beslenen ayristiricilardir. Otcullar, al-
diklart enerjinin cogunu solunum ve bedenlerinin
pakimi icin kullanir. Enerjinin geri kalani, otgullarin
beden kutlesine gider. Otcullarin beden kutlesinde-
ki enerjinin buyuk bolimuyse bunlarla beslenen et-
ciller tarafindan alinirken, bir bolumu de yine ayristi-
ricilara gider. Etcillerin aldigi enerjinin neredeyse tu-
mua  bakim icin kullanilir. Bitki enerjisinin - bayUk
polumuUnu alan ayristiricilar, bunun yaridan cogunu
pbakim icin kullanir. Geri kalan da toprakta depolanir
ya da ayrnistiricilarla beslenen organizmalar tarafin-
dan alinir. Sonuc olarak, bitkilerin yakaladigi enerji-
nin neredeyse tumu donusturultrken bir bolumu isi
olarak kaybolur. Yani, ekosistemde enerji akisi tek
yonladur. Bu nedenle, sistemin yasamayi surdurebil-
mesi icin dreticilerin, gunes enerjisini tutma islemini

surekli yapmasi gerekir.

Dogadaki Cevrimler

Dogadaki butun organizmalar suya ve besine gerek-
sinim duyar. Bu besinler arasinda en 6nemilileri kar-
bon, azot, oksijen ve fosfordur. Bunlar yerytzinde-
ki batun canhlarin, yasamlarini strdurmek ve gelis-
mek icin gereksinim duydugu enerjiyi saglar. Eger

bu maddeler yalnizca tek bir kez kullanilabilir olsay-
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di, simdiye dedin hepsi coktan tukenmis olurdu. An-
cak enerjinin tersine, besinler ekosistemlerde
cevrimler icinde surekli kullanilabilir. Her element
icin cevrim, besinin bulundugu bir depo, bir degi-
sim havuzu ve besinlerin gectigi organizmalardan
olusan bir topluluk igerir. Ancak insan etkinlikleri bu

besin ¢cevrimlerini degistirebilir.

Su Cevrimi
Su, en 6nemli yasam kaynagimizdir. Batin canlila-

rn %75'i sudan olusur. Denizler, karalar ve hava

Canlilann, yasamlarini strdrebilmek icin gereksinim duyduklari
besinlerin en 6nemlileri karbon, azot, oksijen ve fosfordur. BU-
tun bunlar, birer cevrim icinde surekli olarak kullanilabilir.
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arasindaki su ahsverisi, yeryuzunde yasamin var ol-
masini saglayan kosullari surekli kilar. Gunes isinla-
riyla isinan irmaklar, goller ve denizlerdeki sular bu-
harlasarak havaya karisir. Bu su buhari zamanla so-
gur, yogunlasir ve bulutlar olusturan su damlacik-
larina donusur. Bulutlar havada yUkseldik¢e soguk
havayla karsilasir ve su damlaciklari yagmur ya da
kar biciminde yeniden yeryuzune iner. Yagmur ve
kar sularinin bir bolumua akarsularla tasinarak de-
nizlere geri donerken bir bolimua de gollere ya da
yeralti sularna karisir. Canhlarin bedenlerinde %
75 oraninda su bulundugunu sdylemistik. Bu can-
hlar yasamlarini yitirdiginde, bedenlerindeki bulu-
nan su da bu cevrime katilir. Ayrica bitkilerin kokle-
riyle topraktan c¢ektikleri suyun buyuk bolumu de
yapaklarin ylzeyinden buharlasarak havaya, yani

Su cevrimine karisir.

Karbon Cevrimi

Karbon da canlilar icin yasamsal 6nemi olan ele-
mentlerdendir. Butdn canlilar karbon bilesigi olan
organik molekullerden olusur. Atmosfer, karbon
cevriminde en onemli rolu oynar. Atmosferdeki
karbon dioksit, karasal besin zincirlerine bitkiler
aracihiglyla fotosentez yoluyla girer. Bitkiler tarafin-
dan alinan karbonun bir bolumu, solunum yoluyla
yeniden atmosfere geri doner. Kalan karbon, bitki
dokularnin yapiminda kullanilir. Daha sonra, ot-
cullann bitkileri yemesiyle, besin zincirlerinde ilerler
ya da bir bolumu bitkilerin dlmesiyle ayristiricilara
gecer. Hayvanlar ve ayristiricilar, karbonu solunum
yoluyla yeniden karbon dioksit olarak atmosfere sa-
lar. Kalan bolum de ayrisarak topragin bir parcasl
olur. Uzerinden cok uzun bir zaman gectikten son-
ra, bunlarin bir bolumu sikisarak petrol ve kdmur
gibi fosil yakitlara dénusur. Bu yakitlann fabrikalar,
tasitlar, binalar vb. yerlerde kullaniimasiyla karbon
dioksit yeniden atmosfere salinir. Ne var ki 6zellikle
insanlarin etkinlikleri sonucunda atmosfere asiri
miktarda salinan karbon dioksit ve baska bazi gaz-
lari da iceren sera gazlari atmosferde birikiyor. At-
mosferde biriken bu gazlar, yeryUzune ulasan ve
buradan atmosfere geri yansiyan gunes isinlarinin
atmosferden kacisint engeller. Boylece bir sera etki-
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si yaratarak kuresel isinmaya yol acarlar.

Azot Cevrimi

Azot, proteinlerin ve DNA'nin 6nemli bir bileseni-
dir. Batdn canlilar buydmek icin gerekli olan prote-
inleri Gretebilmeleri icin azota gereksinim duyar.
Gaz halindeki azot, atmosferin %78'ini olusturur.
Ne var ki canlilar azotu gaz halindeyken kullana-
maz. Azotun canlilarca kullanilabilmesi icin 6nce
nitritlere, daha sonra da nitratlara donusmesi gere-
kir. Yanardag etkinlikleri ve yildirim gibi elektrik bo-
salmalari, az miktarda azotun, besin cevrimine gir-
mesini saglayabilir. Ancak gerekli miktarin elde edi-
lebilmesi icin azotun topraktaki organizmalar tara-
findan bitkilerin kullanabilecegi bir bicime donustu-
rulmesi gerekir. Karasal ekosistemlerde, toprakta ya
da bazi bitki gruplarinin koklerindeki yumrularda
azot baglayan bakteriler yasar. Bu bakteriler, azot
gazini amonyaga doénusturur. Yumrularda bulu-
nan bakteriler bitkiden besin alirken, bunun karsili-
ginda bitkiye gereksinim duydudu azotu saglar.
Fazla amonyak, topraga salinir ve burada nitrifikas-
yon bakterilerince énce nitrite, sonra da nitrata do-
nustarular. Nitrat, bitkiler tarafindan emilir ve pro-
tein gibi 6nemli molekullerin Gretiminde kullantlir.
Boylece azot, besin zincirine girer. Azot, bitkiler ve
hayvanlar atik uUrettiklerinde ya da olduklerinde,
ayrisma islemiyle amonyak biciminde yeniden top-
raga doner. Toprakta bulunan denitrifikasyon bak-
terileri de nitrit ya da nitrati yeniden azot gazina
donusturur. Boylece azot yeniden atmosfere kari-
SIr.

Burada yer verebildiklerimizin yani sira, dogada bir-
¢cok baska cevrimin de oldugundan séz etmistik.
Butdn bu donguler, genellikle ayni duzen icinde su-
rup gider. Ancak, tipki sera etkisi gibi insan etkinlik-
leri sonucunda ortaya cikan birtakim etkenler, bu
cevrimlerin bozulmasina ya da arada kesintiye ugra-
masina yol acabilir. Dogadaki bu dengenin bozul-
masi hi¢ de kUicumsenemeyecek sonuclar dogurur.
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