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I. Diinya Savasrnin
ardinda biraktiklar1 arasinda
ilk akla gelenler

milyonlarca 6li, kilometrelerce
anan siperler, yikilan

etler veya degise eler
bu biiyiik savas

ya alanlarinda pek ¢ok
menin de oncisi oldu.
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enizaltilarin ve ugaklarin rol al-

dig1 savas denizden ve havadan

devam ederken, karada da done-
min en yeni teknolojileri ve bilimsel bul-
gular1 kullanilmaya basland:. Oyle ki kara-
da siiren savas sadece siperlerde degil aras-
tirma merkezlerinde ve iiniversitelerde de
devam etti. Mithendislik ve temel bilim-
ler ile ilgili caligmalar daha etkili savunma
ve saldir1 sistemleri {izerinde yogunlagir-
ken, tip alanindaki arastirmalarla kayipla-
r1 azaltmak icin yeni tibbi miidahale yon-
temleri gelistirildi.

Patlayicilarin yani sira kimyasal gaz-
larin da hayli etkili kullanildig1 bu savas
“kimyacilarin savasr” haline geldi. Tarih-
cilere gore savagin her iki tarafinda da sa-
vagta kullanilan kimyasal silahlarin iire-
tim ve gelistirilmesi i¢in {iniversitede ye-
tismis 5500den fazla arastirmaci ve tek-
nik uzman ile endiistriden binlerce kisi
calisti. Kimyasal silahlar sadece savas ala-
ninda degil, {iretim agamasinda da ciddi
saglik problemlerine ve dliimlere yol ag-
t1. Savas siiresince en fazla gaz1 Almanlar
(68.000 ton), Fransizlar (36.000 ton) ve In-

gilizler (25.000 ton) tiretti. Bu gazlarin kul-
lanim1 90.000den fazla askerin dlmesine,
yaklasik 1,2 milyon askerin ise yaralanma-
sina neden oldu. Kimyasal gazlarin kul-
lanildig ilk saldirt Agustos 1914’te Fran-
sizlar tarafindan Almanlara karg1 yapildi.
G0z yasartici etkisi olan etil bromo asetat
(C,H_BrO,) kars1 saflara el bombalart igin-
de gonderildi. Diigmani 6ldiirmekten ¢ok,

Tip Alanindaki Gelismelerden Bazilari

Diinya Savasi’nda yiiksek hizli mermi-
I.Ierin, makineli silahlarin ve patlayicila-
rin neden oldugu agir yaralanmalar ve 6lim
oranlan ytiksekti. Tahrip gtict yiiksek bu si-
lahlar nedeniyle ampiitasyon (kol ve bacak
gibi organlarin cerrahi operasyonla kesilerek
alinmasi) sayisi artti. Cok sayida kanamali ya-
ralanma da vardi. Savas suresince yapilan
cerrahi operasyonlarda onlenebilir oltimle-
rin yaridan fazlasi kanamadan kaynaklandi-
g1 icin bu konuda pek ¢ok arastirma yapildi.
Bu arastirmalar sirasinda “sok” kavrami anla-
sildi ve etkin miidahale yontemleri gelistiril-
di. Anestezi uygulamalarinda hayli 6nem-
li olan konularda da (hava yolu yontemi,
anestezi derinligi gibi) ilerlemeler kaydedil-
di. Farkl ilaglarin birlikte uygulanabildigi ilk
anestezi cihazi gelistirildi. Damar yolundan
sivilarin verilmesi ve anestezi tekniklerinin
yani sira kan transflizyonunda da gelismeler
saglandi. Daha 6nceleri hastaya diger bir bi-

reyden alinan kan dogrudan veriliyordu. An-
cak bunu savas sartlarinda yapmak ¢ok da
kolay degildi. Arastirmalarda sodyum sitrat
gibi bazi maddelerin kanin pihtilagmasini
onleme 6zelligi oldugu kesfedildi ve kanin
bir kag glin saklanabildigi kosullar olusturul-
du. Boylece o gtiniin sartlarinda kan depola-
ma Uniteleri kurulurken glinimiiz kan ban-
kaciliginin da temelleri atilmis oldu.

Savasta meydana gelen yaralanmalar

icinde kemik kinklar da ¢ok fazlaydi. Oze-
likle uyluk kemigi kiriklarina sik rastlaniyor-
du. Yine o yillarda gelistirilen uzuv destek-

leri, uyluk kemigi kiriklarinin neden oldugu
6lim oranini %80’lerden %20’lere diistrd.

Fakat kemik kiriklari ile ilgili yapilanlar
bununla bitmemisti. Marie Curie X-1gini ci-
hazinin hem kirik kemiklerin hem de viicu-
da saplanan sarapnel ve mermi pargalarinin
tespitinde kullanilabilecegini biliyordu. Boy-
lece tedavi hizlanacak ve yaralilar daha az

etkisiz hale getirmeyi hedefleyen bu saldi-
r1 baz1 kaynaklarda I. Diinya Savasrndaki
ilk kimyasal saldir1 olarak ge¢mese de ¢ok
daha ciddi etkileri bulunan kimyasal gaz-
larin kullaniminin kapisini aralayan saldi-
riydr. Yillarca siirecek ve yiiz binlerce kisi-
yi etkileyecek kimyasal savasin baglamasi-
na zemin hazirlayan bu miidahalenin ayr
bir 6nemi var.
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acl gekecekti. Fakat savas surerken her ya-
ralinin bu réntgen cihazina tasinmasi hem
pahali oldugu hem de ¢ok zaman aldigi igin
pek miimkiin olmuyordu. Bu nedenle, bi-
yuk araglar yardimiyla réntgen cihazlarinin
savas alanina géturiilmesi saglandi. Boylece
tasinabilir rontgen cihazinin ilk rnekleri ta-
rih sayfalarinda yerini ald.

Savas suresince yaralilara yapilan ilk yar-
dim midahalelerinde de gelismeler oldu.
Kanamayi kontrol altina almak icin gerek-
li olan cerrahi Unitelerin 6n hatlardaki si-
perlere yerlestirilmesi acil midahaleyi ko-
laylastirirken gerektiginde yarallarin daha
hizli tahliye edilebilmesi icin motorlu tasit-
lar kullanildi.




Siperin Ustiine Goken Gaz Bulutu

Savas siiresince bazi kimyasal madde-
lerin tiretilmesinin zor olmasi, ham mad-
delerinin kolay bulunamamasi gibi ne-
denlerle siklikla goz yasartict etkisi olan
gazlar kullanildi. Kloro aseton(C,H,CIO)
ve ksilil bromiir (C;H,Br) bunlar arasin-
da sayilabilir. {lk anda panige sebep olan
ancak oliimciil etkileri olmayan bu gaz-
lar gozlerin yam sira agzi, bogazi ve akci-
gerleri tahris ederek nefes alma zorluguna
ve bazi durumlarda gegici kérliige neden
olur. Bu rahatsizliklar kisa zaman i¢inde
tedavi edilebilir.
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Fransizlarin saldirisiyla birlikte kim-
yasal gazlar {izerinde yapilan aragtirma-
lar hiz kazandi. Boylece kimi beklenildigi
kadar etkili olmayan, kimi ¢ok etkili pek
¢ok kimyasal gaz savas meydanlarinda go-
riilmeye baslandi. Bu gazlardan biri Ekim
1914’te Almanlar tarafindan Neuve-Cha-
pelle yakinlarinda Ingiliz ve Hintli asker-
lere kars1 kullanildi. Prof. Walther Nernst
105 mm’lik patlayicilarin icine TNT (tri-
nitrotoluen) ile birlikte dianisidin kloro-
stilfonat yerlestirilmesini 6nerdi. Boyle-
ce hem patlayict hem kimyasal gaz igeren
3000 sarapnel kullanildi. Bu saldirida kul-

lanilan gazin gozleri ve solunum sistemini
tahris etme 6zelligi olsa da beklendigi ka-
dar etkili olmad: ve kars: tarafa ciddi bir
zarar vermedi. Bir diger saldirida ise yine
Almanlar (Ocak 1915) Ruslara karst goz
yasartic1 etkisi olan ksilil bromiir kulland1.
Bu sefer daha 6nceki saldirida kullanilan
patlayicilarin teknik agidan eksik yonle-
rinin giderildigi, “T” seklindeki patlayici-
lardan 18.000 tane kullanildi. Havanin ¢cok
soguk olmasi nedeniyle hazirlanan kimya-
sal maddelerin biiyiik bir kismi gaz haline
gecemedi ve bu saldir1 da basarisiz oldu.

Zehirli gazlanin ve patlayicilann aktif olarak rol aldigi
|. Diinya Savas! “kimyaclarin savasl’,

atom bombasi ve radarlanin kullanildigi
II. Diinya Savas! ise “fizikgilerin savasi” olarak bilinir.

Bu iki saldirinin etkili olmamasinin
ardindan kimyasal silahlarla ilgili pek
¢ok caligma yapan hatta “kimyasal si-
lahlarin babasi” olarak anilan Fritz Ha-
ber, hem kimyasal silah olarak kullanila-
bilecek yeni ve daha tehlikeli gazlar hem
de bu gazlarin daha etkili uygulanabile-
cegi yontemler aramaya basladi. O do-
nemler Almanyanin boya sanayisi ¢ok
geliskindi. Haber, boya fabrikalarindan
kolayca ve bol miktarda elde edilebile-
cek oliimciil ve hizla etki eden klor gazi-
n1 (CL) segti. Kitlesel 6liimii hedefleyen
modern kimyasal silahlar Nisan 1915’te
Ypres'te (Belgika) genis bir grup iizerine
kullanildi. Almanlar tarafindan Fransiz-
lara uygulanan 160 ton klor gazi, 6000
basingh kabin agilmasiyla havaya salin-
di. Riizgarin etkisiyle diisman hattina
ulagan gaz hazirliksiz yakalanan yaklagik
5000 askerin Sliimiine yol ac¢t1 ve kimya-
sal silahlar I. Diinya Savasrndaki ilk bii-
yik ¢apli etkisini gosterdi.
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Iki klor atomundan olusan ve havadan
daha agir olan klor gaz1 akcigerlerde ge-
nellikle 6liimle sonuglanan hasara neden
olur. Cok belirgin sar1 rengi ve keskin ko-
kusu nedeniyle klor gazi saldirist hemen
anlagilabilir. Bu da 6nlem almay1 kolaylas-
tirabilir. Havada ¢abuk dagildig: igin etkisi
uzun siirmeyen ve suda ¢oziinebilen klor
gazi sonraki saldirilarda etkisini yitirmeye
bagladi. Clinkii hem gaz saldirilarina kar-
s1 gaz maskesi tiretildi hem de gaz maske-
si olmayan askerler 1slak ¢aputlarla agiz ve
burunlarini kapayarak bu gazin etkisinden
kurtulabildi. Kimyasal gazlarin potansiye-
lini goren Ingilizler ve Fransizlar klor ga-
zina karg1 gaz maskesi iiretmenin yani si-
ra yeni kimyasal saldirilarla ilgili de plan-
lar yapt1. Ingilizler Eyliil 1915’te Almanla-
ra karst ilk kimyasal saldirilarini diizenle-
di. Loos'ta gerceklesen ve 150 ton klor ga-
z1 kullanilan bu saldiry, riizgarin ters yone
esmesi nedeniyle basariya ulasmadi. ingi-
lizler de Almanlar gibi silindirlerin gaz sa-
liminda kullanilmasinin yetersiz oldugu-
nu diisiinmeye baglad. iki tarafin da klor
gazina karg1 gaz maskeleri tiretmesiyle bir-
likte yeni kimyasal gaz arayisina girildi.

Bu ¢alismalar sonucunda renksiz ve
Klor gazindan ¢ok daha zehirli olan fos-
gen (CCLO) kullailmaya baglandi. Ba-
z1 kaynaklara gore Fransizlar da bu gazla
ilgili caligmalar siirdiirse de fosgen Ara-
lik 1915’te Almanlar tarafindan kullanil-
du. Farkli ve etkili bir gaz kullanilacag; is-
tihbaratini alan Ingilizler, bu saldiriya kar-
s1 gaz maskeleri tirettigi icin saldir1 diigii-
niildigi kadar etkili olmadi.

Klor gazindan ¢ok daha zehirli olan fos-
gen gazinin kiiflii samana benzeyen, fakat

¢ok kuvvetli olmayan bir kokusu vardir.

Oyle ki kokusunun duyulabilmesi igin ha-
vada 0,4 ppmden (milyonda bir par¢acik)
fazla olmasi gerekir. Fosgen gazinin koku-
sunun duyulabilmesi i¢in havada bulun-
mas1 gereken miktar, bu gazin zararl etki-
lerini gosterdigi degerin birkag katina denk
geliyor. Bu nedenle bu gazin kokusunu duy-
duktan sonra ortamdan uzaklagilsa bile ze-
hirlenmekten kurtulmak i¢in ge¢ kalinmus
olabilir. Ciddi sonuclarini 24-72 saat icinde
gosteren bu gaza maruz kalindiginda go-
rillen ilk etkiler arasinda 6ksiiriik, gozlerin
tahris olmasi ve solunum zorlugu sayilabilir.

|. Diinya'Savas! sirasinda n saflara yerlestirilmis; -
iginde klor gaz1 olan basingli kaplarinhavadan cekilmis fotografi !
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Fosgen, akcigerlerde bulunan ve oksijen-
karbondioksit degisiminin yapildig1 bol-
ge olan kan-hava bariyerine zarar verir bu
yizden bogulmaya neden olur. Bazi tah-
minlere gore Bati cephesindeki kimyasal
silahlardan kaynaklanan olimlerin yak-
lasik % 80’inden fazlasi bu gazdan kay-
naklandi. Yine de bu konuda tam bir sa-
y1 vermek ¢ok dogru olmaz, ¢iinkii ¢ok
hafif oldugu i¢in kontrol edilemeyen bu
gaz kendinden daha agir olan gazlarla,
ornegin klorla karistirilarak kullanild: ve
bu karigimlar da ¢ok sayida oliime ve ya-
ralanmaya sebep oldu.
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1. Diinya Savasi'nda kullanilan bazi gazlarin kimyasal yapilari
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Savag meydanlarina ¢ikan bagka bir
gaz difosgen (C,Cl,0,) oldu. En az fos-
gen kadar zehirli olan bu gazin, gaz mas-
kelerinin filtrelerine zarar vermek ve ha-
vada fosgenden daha uzun siire etkili ol-
mak gibi 6zellikleri vardi.

Artik hepsi birbirinden daha tehli-
keli yeni gazlar firetiliyordu. I. Diinya
Savagrnda etkin olarak kullanilan gazlar-
dan biri de hardal gaz1 (C,H,CLS) oldu.
Kiikiirt iceren bu gaz saf halinde renksiz
olsa da savagta kullanilan gaz saf olmadi-
$1i¢in rengi sar1-kahverengi gibiydi. Adin
saf olmadig1 halindeki hardal ve sarimsak
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karigimini andiran kokusundan alan har-
dal gaz1 her ne kadar gaz olarak adlandi-
rilsa da ashinda oda sicakliginda siv1 hal-
dedir. Bu maddeye maruz kalmak korne-
aya zarar verir ve gérme kaybiyla sonug-
lanir. Bunun yani sira tepkimeye girme
istegi hayli yiiksek olan bu madde DNA
zincirlerini bozar, kansere, genetik degi-
sikliklere ve hiicre Sliimlerine yol agabi-
lir. Ayrica yagda ¢oziinebildigi i¢in deri-
nin icine niifuz eder ve viicuda ciddi za-
rar verir. Tahris edici ve yakici oldugu igin
deriyle temas ettiginde kimyasal yaniklara
ve su toplanmasina neden olur. Bu neden-
le hardal gazindan korunmak i¢in sadece
gaz maskesi yeterli olmaz. Suda iyi ¢oziin-
medigi i¢in yikayarak kurtulmanin da pek
miimkiin olmadig1 bu madde bu gaza ma-
ruz kalmis kisilerin giysilerinden bile bu-
lagabilir. Bu nedenle savas esnasinda har-
dal gazina maruz kalan askerlerin bakimi
ve ambulansla tasimmast gibi konular risk
olusturdu. Savagta kimyasal silahlardan
olenlerin yaklagik %2-3 kadar1 bu madde
nedeniyle 6ldii. Yol a¢tig1 6liimlerin oran
diger kimyasal silahlara gore nispeten dii-
siik olan bu gaza maruz kalan askerler 6l-
meseler de biiyiik zarar goriiyor ve bir da-
ha savag meydanina dénemiyordu.

I. Diinya Savasrnda kullanilan kim-
yasal maddeler bunlarla sinirli degil-
di. Hidrojen siyaniir (CHN), kloropik-
rin (CCI,NO,), benzil bromiir (C H_Br)
gibi pek ¢ok kimyasal madde savas siire-
since etkin olarak kullanildi. Bu gazlar-
dan zarar gorenler arasinda sadece kim-
yasal gaz saldirisina maruz kalan askerler
degil, riizgari yon degistirmesi ile ken-
di yaptiklar1 saldiridan kendileri etkile-
nen askerler, bu gazlarin tiretiminde ¢a-
lisanlar ve daha pek ¢ok kisi sayilabilir.

1. Diinya Savasi'nda Kullanilan
Kimyasal Gazlarin Yol Actigi Kayiplar

Ulke Toplam Kayip | Olii sayisi
Rusya 419.340 56.000
Almanya 200.000 9000
Fransa 190.000 8000
ingiltere 188.706 8109
Avusturya Macaristan 100.000 3000
ABD 72.807 1462
italya 60.000 4627
Digerleri 10.000 1000
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Gaz maskeleri ve benzer 6nlemler 6lii sayisinin
artmasini engellese de kimyasal gazlarin kullani-
mu askerlerin psikolojik durumunu olumsuz y6n-
de etkiledi. Savagtaki toplam oOlii sayisinin sade-
ce %1’inden sorumlu olsa da bitiin bu kimyasal
maddeler nedeniyle savasin iki tarafi da biiyiik ka-
yiplar verdi. Insanlara agir acilar yasatan ve gok
yiiksek kayba neden olan bu gazlar savagin so-
nucunu etkilemedi. Bunun farkina varan tilkeler,
kimyasal savagin karsilikli olarak reddedilmesinin

ale Universitesi'nde calisan Louis Goodman
Yve Alfred Gilman, hardal gazindan zehirlene-
rek yasamlarini yitiren askerlerin otopsilerinde ke-
mik iligi hlcrelerinde azalma ve lenf bezlerinde
belirgin bir kiiclilme gézlemledi. Bu gézleme da-
yanarak lenfoma ve l6semi tedavisinde hardal ga-
zinin kullanilabilecegini dustindiler ve 1942 yilin-
da “nitrogen mustard” isimli bir madde ile calis-
maya basladilar. Boylece I. Diinya Savasi'nda kul-
lanilan ve kiiklrt iceren hardal gazinin azot iceren

tlrevi kanser ilaci olarak kullanilmaya baslandi.

herkesin ¢ikarina olacagi sonucuna vardi. Bu ne-
denle 1925 yilinda Uluslararas1 Cenevre Protoko-
lit imzalandi ve II. Diinya Savasrnda bu antlagsma-
ya bityiik dl¢tide uyuldu. Ancak kimyasal silahlar
zaman i¢inde diinyanin bir¢ok farkli yerinde kul-
lanildi. Bu nedenle Cenevre Protokolirniin kap-
saminin genisletildi ve 1997'de Kimyasal Silahlar
Sozlesmesi (CWC) 87 iilkenin imzast ile yiiriirlige
girdi. Halen yiiriirliikte olan bu sézlesmenin Ekim
2013 itibariyle 190 iyesi var.
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