Bilim Adami Olabilmenin
Sifresi

Umutlarim  biiytiktii fizik
béliimiine girerken. Pek de
farkinda degildim Tiirkiye’de-
ki olanaklarin kisith oldugu-

_:, nun. Herhalde iste tam burada
devreye giriyor insanlarin icle-
B rindeki gizli glic. Olanaklarin
bittigi yerde bashyor bilim
adami olma kapasitesi. Belki de bir bahane, bir ka-
¢is yolu olanaklarin kisith oldugunu sdylemek.
Eger bilimi gercekten seviyorsaniz ve ben bunu ba-
sarabilirim diyorsaniz, kendiniz yaratmaya basli-
yorsunuz olanaklari. Bilim adami olmak sifreli bir
program olsaydi, sifre sekiz harfli bir sézciik olur-
du. Biz program sifre yazmadan kullanmaya cali-
siyoruz. Aslinda sifre o kadar basit ki oturup dii-
stinsek hepimizin aklina gelir. Neymis o basit sifre
dediginizi duyar gibiyim: sifre "Calismak". Kendi-
ne inanarak, kendine giivenerek calismak. Bunu
basarabilen kisi sayisi kisitl, ama biz neden basar-
mayalim?
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Modern Kuantum
Mekaniginin Elegtirisi

Kuantum mekanigiyle ilgili diploma calismam
nedeniyle birkag nokta (izerinde kuskularim var. il-
gili olan herkesten, asagida yoneltecegim sorular-
la ilgili yanit bekliyorum.

Kuantum mekaniginin ortaya ¢cikmasini sagla-
yan baslangig siirecini “Klasik Kuantum Mekanigi
(KKM) ve Modern Kuantum Mekanigi (MKM)” ola-
rak ikiye ayirmamiz olasi. .

KKM, Planck'in siyah cisim isimasi varsayimina
gore klasik mekanik ve klasik istatistik yasalarin-
dan faydalanarak isigin kesikli (kuantumlu) yapisi-
ni ortaya ¢tkarmistir. Daha sonra Bohr atom mo-
delinin ortaya atilmasiyla daha genel bir ifade ka-
zanmis, Bohr postulatlarini ve karsilik gelme ilke-
sini de kapsamistir. Ancak KKM ile kullanilan kla-
sik yontemlerin, 6rnegin bir atomu agiklamak icin
yeterli olmamasi yeni bir kuantum mekaniginin ge-
listirilmesini gerekli kilmistir. MKM, Schrddinger
tarafindan ortaya atilan iinlii dalga denklemiyle
baslamis ve Dirac, Heisenberg, Einstein, Bohr ve
Jordan gibi bilim adamlarinin da katkilariyla gelis-
mistir. MKM'nin ¢ikis noktasi; KKM ile aciklanama-
yan mikroatomik olaylarin farkh fizik yasalariyla
aciklanmasi gerektigi fikridir. MKM'nin basarisi;
hidrojen atomunun anlagilmasi ve bugiin ézellikle
tip alaninda kullanilan bir¢ok yeni teknolojinin or-
taya cikmasi olmustur. Ancak anlasiimasindaki
glicliik nedeniyle akillarda biraktigi soru isaretleri
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ve MKM sonuclariyla 6rtiismeyen deney sonuglari
kuantum mekaniginin yeniden gézden gecirilmesi
gerektigini gostermistir.

1. MKM, baslangicindan itibaren elekromag-
netik teoriye ve ozel gorelilige aykiridir. Ciinkii
Schrodinger denklemi uyarilmis durumlarin neden
1sima yaptigini aciklayamaz ve Lorentz déniisim-
lerine gore dedismez (invaryant) degildir. Denk-
lemde Coulomb yasasinin kullanilmasi ise ironidir.
Kuantum relativitesi ve kuantum elektrodinamigi
bu eksiklikleri ne kadar karsilayabilmektedir? Di-
rac tarafindan yapilan diizeltmeler teoriyi yeni
problemlerle karsi karsiya birakmistir. Negatif
enerji ve negatif kiitle gibi fantastik dgeler ortaya
ctkmugtir.

2. KKM yardimiyla bir atomdaki elektron icin
Newton hareket denkleminin ¢oziimii olan x(t) yer
degistirmesini Bohr postulatlari cercevesinde Fouri-
er analizi kullanarak doniistiirdiigiimiizde klasik
harmonikleri ve izinli gecisleri elde edebiliriz. Cok
biiyiik kuantum sayilarini kullanmak kosuluyla ku-
tu icindeki parcacik, harmonik-anharmonik salinici
icin elde ettigimiz sonuclar MKM sonuclarina uy-
gundur. Dolayisiyla KKM ile MKM cok biiyiik kuan-
tum sayilari icin ayni sonuglari verirler. Buna karsi-
lik gelme ilkesi denir. Yani KKM'ndeki momentum,
enerji gibi fiziksel ifadeler MKM icindeki ayni isim-
li operatorlere; x(t) yer degistirmesinin Fourier ana-
liziyle elde edilen denklemi ise dalga denklemi
y(t)'ye karsilik gelmektedir. MKM neden fiziksel an-
lami olmayan matematiksel operatorlere anlam
yiklemekte ve neden gercekte bir anlami olmasi
gereken y(t)'yi fiziksel anlami olmayan bir nicelik
olarak gormektedir?
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Serbest Fvirsii.

Medyanin Giicti

Hani klasik bir zaman birimi vardir "ta ¢ocuk-
lugumdan beri" iste o zamandan beri Bilim ve
Teknik dergisini hemen her ay heyecan ve bircok
kisi gibi merakla de-
vamli okuyorum. Simdi
biiylidim (36) ve ben
Bilim ve Teknik dergisi-
ni, cocuklarim da Bilim
Cocuk dergisini her ay
okuyoruz. Dergi benim
diinyaya bakisimi, onu
kavramaya calismami,
ve onun esliginde ken-
di  bilincimi geligtir-
memde, sekillendirme-
de olaganiistii yardimci
oldu. Umarim ayni etki-
yi ¢ocuklarim iizerinde de gortiriim.

Oldukga rahatsiz oldugum bir konu var, med-
yanin insan lizerindeki etkisi. Medyanin yonlen-
dirmesiyle olusturulan medyatik zihniyetli toplu-
mumuzda, insanlar hayatlarini sekilendirirken,
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3. Schrodinger denklemi elektronun kazanaca-
g1 negatif sonsuz kinetik enerji ve sonsuz potansi-
yel enerji nedeniyle elektronun atom cekirdeginde
var olamayacagi sonucuna varmaktadir. Bu yargi-
ya gore cekirdek fiziginde elektronun da dahil ol-
dugu radyoaktif olaylar nasil aciklanabilir? MKM
boylece cekirdek fizigini de kendi problemleriyle
karsi karsiya birakmaktadir.

4. Schrodinger denkleminin ¢6ziimii iyonize
elektron icin acisal momentum degerinin sonsuz
olacagini dngoriir. iyonize elektron icin elde edi-
len dalga denklemi de siniisoidal oldugundan nor-
malize edilemez, dolayisiyla MKM cok yiiksek uya-
rilmis durumlari aciklayamamaktadir. Zaten hidro-
jen atomundan farkh olarak daha yiiksek seviye-
lerde elektronlari olan atomlar icin Schrodinger
denkleminin ¢oziimii yoktur. Bu nedenle yaklasik
yontemler kullanilarak ¢oziime ulasiimaya calisi-
lir. Ancak matematiksel yontemler fiziksel model-
lemeler ortaya koymazlar. O zaman MKM icin
atom modeli nedir?

Fizik yasalarinin mikro ve makro dlciitler icin
farklihk gostermesi, s6zkonusu yasalarin evrensel-
ligine aykiridir. Biitiin durumlari kapsamayan ya-
salara, yasa diyebilmek de miimkiin degildir.
MKM'nin temellerinin klasik mekanige dayandigi-
ni dolayisiyla aceleyle ortaya atilmis bir teori ol-
madigini goz oniine almak gerekir.

Konuyla ilgilenen herkesin bana yazmasini
umut ediyorum. e-postam: phase_tr@yahoo.com

Sinan Kuday
DEU Fizik dgrencisi
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karsilasacaklar olaylari analiz edip yorumlar-
ken, medyanin kafalarina soktugu kavramlarla
hareket ediyor. Oysa boyle degil de objektif bi-
lim anlayisinin kazandirdigi degerlerle sonuca
varmali insan. Saglikl diisiinebilen toplum olus-
turma yolunda ¢cok dnemli sorumlulugu olan Bi-
lim ve Teknik dergisinin insanlarin zihinlerini se-
killendirmede yardimci
olmasini ¢ok isterdim.
Rahatsizlik duydugum
konuya bir 6rnek teskil
etmesi acisindan size 6
yasindaki oglumun yap-
tigi resmi de yolluyo-
rum. Bu resmi kendi
kendine ortada hicbir
sebep yokken (ddev ya
T ' . da bizden gelen istek gi-

i ' bi) bir gece yapip bana
” 1| getirdi. Resmin giizel
bir diisiinceyi ortaya
koymasindan ¢ok ilhamin kaynagi olan medyanin
onun lzerindeki giiciinden iirktiim. Medya bu-
glin size giizel anlami olan bir resim cizdirebilir
ama ya yarin...
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