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Mavi Simsekler ve Sok
Kabarciklari

Amerikali bilim adamlan B.P. Barber ve S.J. Put-
terman, 50 yil 6nce bulunmus olan “‘sonolimine-
sans’' (sesin 1s1a dénismesi) olayina nihayet bir
agiklama getirebildiler (Phys. Rev. Lett., 69: 3839,
1992). 100 cm?'lik cam bir ampul igine saf su koyu-
nuz ve sonra ona kiglk bir hoparlor takiniz, sesin
frekansini degistirerek suyu rezonans haline getire-
cek frekansi (10 000 hertz civarinda) bulunuz, son-
ra ses dalgalarinin siddetini artinniz. Belli bir esik
dederi asinca, ampuliin ortasinda giplak gbzle go-
rilebilen mavi bir 1sik belirir. Nasil olup da akustik
enerji 1sik enerjisine donusmistir?

1929'da F.O Schmidt, bdyle bir ampulun orta-
sinda hava kabarciklari (bll) olustugunu gérmusti.
Son yillarda K. Suslick, mavi 1sigin muhtemelen bu
kabarciklarin patlamasindan.dogdugunu ileri stird(i
(Nature, 330: 553, 1987). Barber ve Putterman,
ampullerin ortasinda tek bir hava kabarcigini izole
ederek bu gbrisi kanitladilar. Bu iki arastirmaci, bu
kabarcigin yarigapinin ses frekansina esit bir frekans-
la, 1-40 mikron arasinda blylyiip kiigildigini gos-
terdiler. Sonra 151gin cok kisa siiren (50 picosani-
yeden daha kisa) mavi simsekler seklinde olustugu-
nu ve goriinen isikla birlikte tltraviyole isinlarinin da
ciktigim buldular.

Bu bulgulardan ¢ikan sonug, gergekten sasirti-
cidir: Isik, ampulun ortasinda 25 000 - 50 000 °C si-
cakliga erismis klclk bir bélgeden gelmektedir.
Nasil oluyor da zayif ses enerjisi, ampulun ortasin-
da yogunlasarak kisa bir siire igin de olsa, bu kadar
yiksek bir 1si saglayabiliyor?

Bilimin eristigi su dakiklige bakiniz: Barber ve
Putterman gosterdiler ki, minimum c¢apa varmadan
10 nanosaniye (saniyenin milyarda biri) once, kabar-
cik ses istl (slipersonik) bir hizla kiigilmektedir.
Boylesi bir ki¢llme hizi, hava kabarcidi iginde bir
sok (patlama) dalgasi yaratarak, havay iyonize et-
mekte, bdylece kabarcik igindeki hava, sicak ve skl
bir plazmaya donismektedir. Simdi geriye, olusan
1s1 enerjisinin sinirlarini, siiresini ve yogunlugunu be-
lirlemek kaliyor(Recherche, Nisan 1993).
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Anlarin Sarhoslugu

Avustralyali bocekbilimei (entomolog) Erol Ha-
san'a gore, gigeklerin fermante olmus baldzlerini
(nektar) icen bal arilan geng 6lmekte, ugarken da-
ha gok kazaya ugramakta ve kovandaki “Yesilayci
arilar” tarafindan kapi digan edilmektedir. Tropik bol-
gelerde yasayan arilarda sarhos olma riski 6zellikle
artmaktadir; ¢linkl yaz sicaklari, balézleri igindeki
sekeri fermante ederek alkole gevirir,

Erol Hasan, Queensland Universitesi'nde en gok
% 40 - 50 seker iceren balézlerini seven bir Avrupa
bal ans! tiriind (Apis mellifera) inceledi ve ferman-
te olmus balézl igindeki alkolin % 10 gibi ylksek
bir diizeye gikabilecedini gdsterdi.

Besin toplamaya giden arilar, gigedin baldézind
igerler ve sonra kovana donerek bu baléziinii kusar-
lar; kovandaki is¢i anlar kusulan baltzlerini kovanin
besini olan bala dénustiriir. Fermante olmus balo-
ziinden alkollil bal olusur.

Edger arilar kovandaki sicaklik ve nemi azaltamaz-
larsa, fermante olmamis balézinden yapilan bal da
alkole donisir. Bu durumda bal birasini andiran sulu
bir bal olusur, Hasan'a gore bal birasi (fermante bal,
su, malt, bira mayasi ve baharattan yapilan bir igki)
alkollli baldan esinlenerek icat edilmistir.

Arilann ne kadar sarhos olacaklari ne kadar ba-
I6zU igtiklerine ve bu baldziindeki alkol miktarina
baglidir. Cok sarhos arilar, sinir sistemleri bozuldu-
gundan, dengelerini kaybederler, ugamazlar, yere
diserler. Fermante bal6zi icen kuslar da pencere-
lere, duvarlara garpar veya tinedigi daldan duser.

Asiri alkol almig arilar Slirler. Kovanlarinin yo-
lunu bulmalari da zordur. Bunun nedeni, gigeklere
dogru ucgarken salgiladiklari ‘‘yol bulma
feromonunu’ algilamada zorluk gekmeleridir. Koku,
besin kaynagiyla kovan arasinda '* kimyasal bir
koridor" olusturur.

Eger sarhos arlar kovana erigsmeyi basarirlarsa,
bekgi anlar tarafindan "'bir tuhaf hareket ettikleri™
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epen sayida yayinladigimiz folograf,
kizifates balgiin zehirli dikenlerden
olusan ytzgeglenni, cinsiyele ve
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gerekgeslyle, igeri alinmayabilirler. Sarhog anlar ko-
vanin kapis: éniinden gegip gider veya inis alanini
sasinr. Gergi balézi aramaya giden anlar, kovani ter-
ketmeden once ''tanima feromonu'' ile isaretlenir-
lerse de sarhos olunca davraniglan dylesine degisir
ki, bek¢l anlar ""bunlar yabanci herhalde' diye on-
lari kovar,

Sirgln edilmig anlar soguktan, agliktan veya
esek ansi gibi digsmanlannin saldinsindan oélirler.
Yeteri kadar isci an olUrse, bitin koloninin saghd
tehlikeye girer ve bal Gretimi azalir.

Kenya gibi yarigorak bolgelerde bitkilerin ¢ogu
yilda bir kez gicek agar. Bu nedenle arilar bltdn yil
baldzi arar durur. Kenyali bazi aricilar, uzaklara git-
mesin diye arilarina sekerli su verirler; bunlar da fer-
mante olur.

Bugn bilim, yapay balézinin fermante olma-
sini dnleyecek ucuz bir kutu sistemi bulmay: planli-
yor ve ari kolonisinin saghgini bozmayacak ve bal
Uretimini azaltmayacak maximum fermantasyon mik-
tarini arastiriyor,

Hasan ve yardimcisi Kahenya, Queensland'da
arilarin besin ihtiyaglarini inceliyor ve kovanin yillik
Uretimini arttirmak amaciyla, baldz{inin azaldidi kis
aylarinda, anlann sagligini koruyacak yontemler ge-
listiriyorlar(New Scientist, 8 Agustos 1992).

Kromozomlara
Hiikmeden Bakteriler

_ ABD'de Rochester ve Hollanda'da Wageningen
Universitesi arastirmacilan PCR (polymerase chain
reaction = polimerase zincirleme reaksiyonu) tek-
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nidiyl bécek yumurtalan iginde yagayan bakterilerin
DNA'sini incelediler. Cift kanath (diptera), pul kanatl
(lepidoptera), kin kanatl (coleoptera) ve zar kanati
(himenoptera) bircok bocedin yumurtalari igine yer-
lesmig bakterilerin DNA bazlarinin sirasi, bOyik bir
benzerlik gdsteriyordu; boylece bu mikroorganizma-
lann aymi gruptan oldugu anlasildi (Nature, 361:66,
1993),

Birkag yildir biliniyor ki, disi boceklerin yumur-
talan iginde sembiotik yasayan bu bakteriler, hem
bu disi béceklerin dbéllenme yapmadan (partenoge-
nez ile) yavru olusturmasini saglamakta, hem de ya-
Kin turler arasindaki déllenmeyi énlemektedir. Bunu
kanmitlamak kolaydir: Antibiyotik verilen boceklerin yu-
murtalan igindeki bakteriler kaybolmakta (bu husus
mikroskopla saptanabilir) ve bundan sonra bécek,
hem normal ddllenme yoluyla (remeye baslamak-
ta, hem de yakin tdrler arasinda dbllenme gergek-
lesmektedir (Recherche, Ekim 1990, 5. 1202).

Bakteriler, yumurta (oosit) olusturacak hiicre bo-
linmeleri sirasinda kromozomlarin birbirinden ayril-
masini onleyerek partenogenezle (dbllenme
olmadan) Uremeyi saglarlar; farkli tirden bir erke-
gin diglyle birlesmesi halindeyse, babadan gelen kro-
mozomlann yumurta iginde disi kromozomlar ile
birlegsmesini engellerler.

Bu bakteriler henlz bilinmeyen mekanizmalar-
la iginde senbiyotik yasadiklari yumurtalarn kromo-
zomlarina hiilkmetmektedirler. Tabii, bodyle
yapmalarinda evrim agisindan kendileri i¢in bir ya-
rar vardir: Partenogenezle ¢odalma sirasinda yumur-
talardan hep disi yavrular c¢ikacak., boylece
bakterilerin iginde yasayabilecedi yumurta sayisi art-
mis olacaktir(Recherche, Mart 1993).
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