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Yapay Zeka
Cevre Hizmetinde

Cok fazla sey tiiketip ¢ok fazla ¢op tireterek yasadigimiz giiniimiizde, atiklarin
gevreye en az zararla yonetilmesi en 6nemli sorunlar arasinda. Bazi yerel yonetimlerin
ya da sivil toplum kuruluglarinin 6nayak oldugu geri doniisiim projeleri sayesinde
kagit, plastik ve cam atiklarin diizenli olarak geri doniisiime kazandirildig: 6rnekler
tilkemizde yayginlagiyor. Ancak artik kullanmadigimiz elektronik cihazlarimizi

¢ogu zaman ne yapacagimizi bilemiyoruz. ABDde iiretilen ve eski telefonlar:
alicilardan nakit karsilig1 satin alabilen bir gesit “ATM”, tist diizey teknolojilerin

atik probleminin ¢6ziimii i¢in kullanildig: bir projenin tirtin.

emen hemen hepimizin evinde artik kul-
Hlamlmayan telefonlarin, MP3 ¢alarlarin,

fotograf makinelerinin durdugu bir ¢ek-
mece ya da kutu vardir. Ne yazik ki elektronik ci-
hazlar genellikle modiiler olmuyor, yani yenilikler
bir sekilde tizerlerine eklenemiyor. Bir sonraki mo-
del piyasaya ¢ikana kadar dmiirlerini tamamlaya-
cak, en azindan islevsel agidan yetersiz kalacak bi-
¢imde tretiliyorlar. Boylece giinliik titkketim mal-
zemelerinden artanlarin olusturdugu yiginlara ek
olarak bir de elektronik atik yiginlar1 olusturuyo-
ruz. Veriler elektronik atik miktarinin kentsel atik
miktarma gore iki-li¢ kat daha hizh arttigini gos-
teriyor. Tabi ki elektronik atiklari geri donistiir-
me girisimleri de var. Ancak geri doniistime gon-

derilen elektronik atiklarin ¢evreye zararsiz bigim-
de degerlendirildiginden emin olmak kolay degil.
Ornegin geri doniisiim i¢in gelismekte olan iilkele-
re gonderilen elektronik atiklar, iglerindeki birkag
degerli metal ¢ikarildiktan sonra genellikle yakila-
rak yok ediliyor ve bu islem cevreye ¢ok zehirli gaz-
larin salinmasi anlamina geliyor. Ustelik bu islem-
leri korumasiz ¢alisan is¢iler yapiyor. Tiim diinyada
her yil yaklasik 25 milyon ton elektronik atik tire-
tiliyor ve pek cok elektronik cihaz diinyanin ¢esit-
li yerlerinden gelen 1000den fazla malzeme igeri-
yor. Dolayistyla elektronik cihazlarin uygun sekilde
geri doniisimii, hem malzemelerin tasarrufu hem
de zehirli maddelerin ¢evreye zarar vermesini 6n-
lemek agisindan 6nemli.
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Tabii elektronik atiklarin atik olmadan
once degerlendirilebilecegi daha iyi bir yol
var: Eger hala calisiyorlarsa tekrar kulla-
nilmalar1. Buysa pratik nedenlerle her za-
man miimkiin olmuyor. Eski bir cihaza
her zaman talip ¢ikmiyor. Herkes rahat-
¢a elindeki tirtinii satmak i¢in ikinci el ci-
hazlar alip satan bir magazaya gidip pazar-
lik yapamayabiliyor. ABDde ecoATM ad-
I1 bir sirket tam da bu durumdaki kisile-
re yardimec1 olacak, 6rnek bir geri kazanim
projesine imza att1. ecoATM, Ulusal Bilim
Vakf1 (NSF) destekli bir projede miisterile-
rin ikinci el telefon satip alabildigi otoma-
tik bir sistem geligtirdi.

Yapay Zekayla Gerikazamim

NSF’in Kiigiik Olgekli Is Yenilik Arag-
(SBIR) destegiyle
ecoATM’ler, karmasik diizeyde yapay zeka
kullanarak gesitli elektronik triinleri ayirt
edip {irlinlere piyasa degeri bigebiliyor.
Eger kullanici 6nerilen fiyat: kabul eder-
se driiniin kargiigini nakit olarak almayz,
baska alis verisleri i¢in kredi olarak sakla-
may, kismen ya da tamamen bir hayir ku-
rumuna géndermeyi segebiliyor. ecoATM
topladig telefonlarin tigte ikisine ikinci bir
sahip bulabilirken, geri kalanlari ¢evre ko-
nusunda sorumlu davranan geri déniisiim
kanallarina gondererek nadir elementle-
rin geri kazanimini ve zehirli atiklarin atik
toplama alanlarindan uzak tutulmasini
sagliyor. ecoATM, Sorumlu Geridoniisiim
(R2) ve ISO 1400’tin elektronik atik cevre
standartlarina gore sertifikalandirilmus.

ecoATMnin kurucu ortaklarindan ve
NSF destekli projede bas arastirmact olan
Mark Bowles bilgisayarla gorii, yapay zeké
ve robotik teknolojilerinin uzun siiredir
var oldugunu, ancak higbirinin tiiketici
diizeyinde geri doniisiim sorununa uygu-
lanmadigini belirtiyor. Ancak Bowles, sa-
dece var olan teknolojiyi yeni bir soruna
uygulamakla kalmadiklarinim, sistemi ti-
cari olarak var edebilmek i¢in iirtindeki
temel teknolojilerin her birine yenilikler
kattiklarinin da altini ¢iziyor.

Sistem Once, kullanicilarin alis veriste

tirmasi gelistirilen

diiriist davrandiklarindan emin olunabil-
mesi i¢in hazirlanan ve i¢inde bir ecoATM

temsilcisi bulunmasimi gerektiren tahta-
dan bir prototiple basladi. Bu diizenek tii-
keticilerin bir cihazla alis veris yapmak ko-
nusunda rahat davranabilecegini ortaya
koymakla birlikte insan miidahalesi gerek-
sinimi prototip diizenegi kisitlryordu.

ecoATM NSFten aldig ilk destekle, ci-
hazlari tanimada % 97,5 diizeyinde dogru-
luk saglayan yapay zeké ve teshis araglari-
n1 gelistirerek, insan miidahalesinden kay-
naklanabilecek hata olasiliklarini ortadan
kaldirmis oldu. Sirket NSF’in bir ek deste-
gi ile % 2,5'luk boslugu da kapatmaya ca-
listyor.

Bowles, geleneksel bilgisayarla gori-
niin genellikle yeni bir goriintiiniin bilinen
bir goriintityle eslendigi oriintii eslemeye
dayandigini séylityor. Oriintii esleme iki-
li bir yaklagim, bu yiizden de bu yaklasi-
min ecoATMnin, inceledigi telefonlarin
hasar diizeyine dayals, sekiz ayr1 derecesi
olan degerlendirme siirecinin karmagikli-
gin1 kaldirmasi miimkiin degil.

Bowles gelistirdikleri yeni sistemle ar-
tik bir telefondaki hasarin, tamiri ucuz
olan basit bir cam kirig mi yoksa ciha-
zin sonu anlamina gelecek bir gosterge ya
da piksel arizasi m1 oldugunu ayirt ede-
bildiklerini soylityor. Arastirma ekibi, 6n-
de gelen bazi bilgisayarla gorti uzmanla-
r1 tarafindan, sinirsiz sayida olasi ariza
¢esidinin s6z konusu oldugu bir incele-
me/derecelendirme problemini ¢6zme-
nin imkansiz oldugu konusunda uyaril-
mus. Ancak ekip yine de NSF’in destegiy-
le, yillar sitiren arastirma gelistirme ve de-
neme yanilma yontemiyle yapay zeka ve
sinirsel ag tekniklerini kullanarak proble-
mi ¢ozmus.

Sirketin veri tabanlar1 su anda 4000’'in
tizerinde gorintii kullanilarak egitilmis
durumda, eger bir teshis hatasi yapilirsa
sistem bu hatadan da bir seyler 6greniyor.

Bir kullanici cihazini bir ecoATM ka-
binine yerlestirdiginde sistem gorsel bir
inceleme gergeklestiriyor, cihazin mode-
lini belirliyor ve sonra da cihazi ecoATM
agmna baglamak i¢in var olan 23 baglan-
t1 kablosundan birini robotik yolla cihaza
bagliyor. Tabii 6ncesinde miisteriler tiim
kisisel verilerini cihazdan silmeleri icin
uyarilryor.

Sonra da sistem tescilli algoritma-
lar kullanarak ve sirketin diinya ¢apinda-
ki gergek zamanli 6n miizayede sistemine
dayanarak, cihaz icin bir fiyat belirliyor. Bu
sistemde bir alicilar agy, sekiz farkli hasar
derecesindeki 4000 farkli model i¢in 6n-
ceden fiyat teklifi sunmus oluyor, boylece
ecoATM kabini cihaz i¢in hemen bir bedel
belirleyebiliyor.

Bir dizi robotik eleman, kabinin cihaz-
lar1 sadece birka¢ dakikada igeri almasini,
degerlendirmesini ve saklamasini sagliyor.

NSF’in SBIR destek programinda go-
revli Glenn Larsen ecoATM’yi, kamuoyu-
nu artik kullanilmayan elektronik cihazla-
r1 hem sosyal hem de ¢evresel agidan dog-
ru sekilde degerlendirme yoniinde tesvik
eden, ¢ok yenilikgi bir proje olarak niteli-
yor. Larsen, ecoATM’lerin insanlarda ar-
tik istenmeyen elektronik cihazlar1 dogru-
ca ¢ope atmak yerine geri doniistiirmek ve
ihtiyaci oldugu halde yeni cihazlari alama-
yanlara ulastirmaya ¢alismak seklinde bir
davranis degisikligi yaratabilecegini diisii-
niiyor.

ecoATM kurulusundan bu yana yirmi-
den fazla patent bagvurusunda bulundu ve
yedi patent alds, ayrica ¢ok sayida odiil ka-
zand1. Sirket 6nceki ay Washington Ana-
kent Alanrna ve Dogu Kiyisrndaki baska
bolgelere agildi ve 2012 sonunda 300den
fazla kabini tim tlkede cesitli aligveris
merkezlerine ve biiyitk magazalara yerles-
tirmis olmay1 planlyor.
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