Arastirmacilar, i¢ boyutlu
yaziciyla urettikleri
yapulary, derideki yaralarin
onarilmasinda gorev

alan belirli bir tirdeki
hiicrelerle test etmis

ve basarilt sonuglar

almus. Uretilen yaptlarin,
htiicrelerin deridekine
benzer bicimde organize
olmasinda etkili oldugu
gorulmis.

Deneylerde tek bir

tir hicre kullanildigt

icin ortaya gercek deri
benzeri islevsel bir canlt
doku ¢tkmuyor. Ancak
gelecekte farkl tiirde
hiicreler kullanilarak
tamamen islevsel canlt
derilerin uretilebilecedi de
dustnilayor. B

Wigner
Kristalleri Ik Kez
Goruntulendi

Mabhir E. Ocak

Macaristanl fizik¢i
Eugene Wigner, 90 yil
Once malzemelerin
icindeki elektronlarin

da atomlar gibi dizenli
bir yapt olusturmasinin
mumkin oldugunu
tahmin etmisti.
Berkeley’deki California
Universitesinden Prof. Dr.
Feng Wang ve 6grencileri,
Wigner kristalleri olarak
adlandirilan bu yapilart
ilk kez gortuntiledi.
Arastirmanin sonuglart
Nature’da yayumlandt.

Eksi yukla elektronlar
arasinda itici elektriksel
kuvvetler vardir.
Elektronlarin da, tipkt
kristal yapidaki katilarda
bulunan atomlar

gibi, bu kuvvetlerin
etkisiyle diizenli yapilar
olusturmast mumKkin
olabilir. Ancak siradan
kosullar altinda bulunan
malzemelerdeki
elektronlar ylksek
hizlarla hareket eder ve
aralarindaki elektriksel
kuvvetler belirli
konumlarin etrafina
hapsolmalarina yol
acacak kadar buyuk
degildir. Eugene Wigner,
yaklasik 90 yil 6nce

katt malzemelerin
icerisindeki
elektronlarin hareket
hizlar yeteri kadar
dusurilebilirse,
elektronlarin da kristal
yapt olusturmasinin
mumKkin olacagunt

ileri sirmusti. Wigner
kristalleri olarak
adlandirilan bu

yaptlar, daha Onceleri
laboratuvar ortaminda
uretilmis ve ozellikleri
incelenmisse de yakin
zamanlara kadar
Wigner kristallerini
goruntilemek mumkin
olmamustt.

Arastirmacilar, Wigner
kristalleri elde etmek
icin Once benzer

Bir Wigner kristalinin taramali
elektron mikroskobuyla elde
edilmis gorintisd (H. Li ve
arkadaslari, https://www.nature.
com/articles/s41586-021-03874-9)

Ozelliklere sahip

iki yart iletkenden
(tungsten disulfur ve
tungsten diselentr)
atom kalinliginda
malzemeler tretmisler.
Daha sonra bu
malzemeleri Ust Uste
konumlandirarak
mutlak sifirin (-273 °C)
birkac derece santigrat
tzerine kadar sogutmus
ve malzemelerin
arasindaki sinir
bolgesinde Wigner
kristallerinin
olusmasint saglamuislar.
Elde edilen Wigner
kristallerini
goruntilemek icin

ise taramali elektron
mikroskobu kullanilmis.

Swradan kristallerde
atomlarin arasindaki
mesafe metrenin on
milyarda biri kadardur.
Wigner kristallerini
olusturun elektronlar
arasindaki mesafe ise
yaklasik 100 kat daha
bluyuk. H
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