AMATOR MUCITLERIN VE BILIMI YANLIS
KULLANANLARIN EN BUYUK DUSMAN]

TERMODINAMIK

“Asrin bulusu. Yasamimizi da kokiinden degistirecek bulus”. “Garajinda icat ettigi makineyle
fizik yasalarini alt iist etti”. “Emekli 6gretmenin gelistirdigi kendi kendine calisan motor”.
“Suyla calisan araba gelistirildi”. “Ucak miihendisinin tek basina gelistirdigi havayla calisan
ucak tasarimi uluslararasi ilgi gordi”. “NASA’dan teklif aldi ama o, bulusunun vataninda
kalmasini yegledi”... Bircok lilkede bu tiir haberler ara sira medyaya konu olmayi basarir
tlkemizde de bu konuda haber ¢ikma sikhgi kayda deder diizeydedir. Hatta bu tiirden haberler
onemli bilimsel kurumlarin adi kullanilarak ve saygin kisilerin katilmi saglanarak bir ciddiyet
havasi icinde medyanin ilgi odagi olabiliyor.
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Dunyanin enerji sorununu kékten
c6zecek ucuz yontemler ve makineler
bulma cabasi, ge¢cmis ytizyillarda bir¢ok
bilim insanini mesgul etmistir. 20. yiiz-
yildaysa bu tir arastirmalar ve ugraslar
daha cok amatér arastirmacilarin ilgi
alani olmustur; hald da olmaktadir. Ne
yazik ki konunun toplumun géziinde-
ki cekiciligi ve vaat ettigi getirilerin bi-
yiklig, bircok bilim dis1 insan ve bun-
lardan cikar uman kisiler icin de bitmez
tiilkenmez bir hazine olarak gortltp
kétiye kullaniliyor. Gelistirilen maki-
nelerin teknik ayrintilari ¢ok karmasik
olabilir; mekanik, elektrik, elektroman-
yetik, kimyasal islemler kullanilmis ola-
bilir ya da ¢ok basvurulan bir yéntem
olarak “gizlilik ilkesi”ne siginarak tek-
nik ayrintilar agiklanmamis olabilir. Or-
taya atilan butiin bu tasarim ve maki-
neleri “devridaim makinesi” olarak ad-
landirabiliriz. Devridaim makinesi fi-
ziksel anlamda disaridan enerji alimina
gerek duymadan kendi kendine sonsu-
za dek hareket eden kuramsal bir ma-
kine demektir. Bugtinkii genel kullani-
mi ¢ercevesinde tanimi biraz daraltacak
olursak, devridaim makinesi, disaridan
hicbir enerjiye (yakit, 1s1, hareket vb.)
gereksinim duymaksizin, kullanilabilir
hareket ya da elektrik enerjisi tiretip di-
sariya aktaran bir makinedir. Sistem bir
miktar enerji verilerek harekete geci-
rildikten sonra hichir zaman enerjiye
gereksinim duymaz ve sonsuza dek
durmadan enerji Giretir. Boylesine bu-
ytk vaatleri ve sonuclar1 olan, insa-
noglunun enerji sorununu kékten ¢6-
zecek bir bulus yapma dis, tarih bo-
yunca insanlarin ilgisini ¢ekmistir.

Bilinen en eski devridaim makinesi,
1150 yilinda Hintli matematikci ve gok-
bilimci Bhaskara'nin gelistirdigi bir
cark sistemidir. Ortacagdan glintimtize
kadar bu konuda ortaya atilan diistin-
celerin ve basarili oldugu ileri stirtlen
makinelerin sayisi binlercedir. Hatta bu
konuda alinan patent sayis1 da yiizler-
cedir. Glintimtizde bile diinyada elinde
tasarimlariyla ya da garajinda kurdugu
makinelerle patent ofislerinin, bilimsel
arastirma merkezlerinin ve medya ku-
ruluslarinin kapilarini agindiran bircok
mucit vardir. Farkli ilkelerle calisan bu
binlerce icadin tek bir ortak Gzelligi
vardir: Hichiri uygulamada basarili ola-
mamistir. Eger biri bile basarili olsaydi,
bugtin daha farkli bir diinyada yasiyor
olurduk.

Basarisiz olmalarinin nedeni, biraz
temel fizik bilgisi olanlar icin ¢ok acik-
tir. Devridaim makineleri, kuramsal ola-
rak termodinamik yasalariyla celisir.
Termodinamigin birinci yasasi, enerji-
nin korunumudur ve bize sunu séyler:
Enerji bir bicimden bir baskasina dé-
nilisse de toplam enerji her zaman sa-
bittir; enerji yok edilemez, yoktan var
edilemez. Enerji dogada degisik bicim-
lerde bulunur: Is1 (termal), hareket (ki-
netik), elektrik, manyetik, 1s1k (elektro-
manyetik), kimyasal, ntikleer ve yerce-
kimi potansiyel enerjisi gibi. Btitiin do-
gal olaylarda ve kullandigimiz makine-
lerde enerji bir bicimden baska bir bi-
cime dontstr. Hidroelektrik santraller
suyun potansiyel enerjisini énce hare-
ket, sonra da elektrik enerjisine dénts-
tdrdr. Araba motorlar1 benzindeki kim-
yasal enerjiyi hareket enerjisine cevirir.
Baslangicta 100 birim enerji varsa, en
sonda da degisik bicimlerdeki enerjinin
toplami 100 birimdir. Bir alet gelistirip
100 verip 101 almak olanaksizdir.

Devridaim makinelerinin ihlal ettigi
bir baska temel fizik kurami termodi-
namigin ikinci yasasi olan entropidir.
Biittin dogal olaylarda diizensizlik (en-
tropi) artar. Ornegin dagin tepesinde
duran bir tasin, yercekimi potansiyel
enerjisi vardir. Tas vadiye yuvarlandi-
ginda bu enerji 6nce hareket enerjisine
déndstr. Tas hareketsiz duruma ulas-
tiginda strtiinme ve carpmalardan do-
lay1 biitlin enerji artik 1s1 enerjisine do-
nlsmdstdr. Baslangictaki yercekimi po-
tansiyel enerjisi 100 birimse, son du-
rumda cevreye yayilmis olan 1s1 enerji-
si de 100 birim olur. Bu termodinami-
gin birinci yasasidir. Ikinci yasanin 6n-
gordigiyse tasin yuvarlanmasinin yo-
ntyle ilgilidir. Tas kendiliginden vadi-
ye yuvarlanir ve durur. Diizensizlik art-
mistir ve bu dogaldir. Ama higbir sekil-

de cevredeki 1s1 tasta yeniden toplanip
tast ilk bulundugu noktaya ¢ikaramaz.
Vadinin dibindeki tas ve cevreye yayil-
mis 1s1 durumu, dagin tepesinde duran
tasa gore daha dtizensiz bir durumdur.
Biittin dogal olaylar daha diizensiz bir
duruma dogru akar. Kendiliginden da-
ga cikan bir tas gérmememizin fiziksel
aciklamasi budur. Tabii ki esnek bir di-
zenek kurup disen tasi, kendi enerji-
siyle geriye firlatmasini saglayabiliriz.
Ama ne kadar dikkatli bir diizenek ku-
rarsak kuralim, 100 m’den diisen tas
yeniden 100 m’ye ulasamaz. Yani %100
verimli bir makine hi¢ bir zaman yapi-
lamaz. Kullanilabilir enerji her zaman
azalir. Bu teknolojik bir problem degil,
bir fizik yasasidir. Termodinamigin bi-
rinci yasasi, “basta 100 birim toplam
enerji varsa sonda da 100 birim vardir”
der. Tkinci yasaysa “baslangicta 100 bi-
rim yararl enerji varsa, son durumda
bu miktar 100 birimden kesinlikle az
olacaktir” der.

Bu konuyu daha anlasilabilir kil-
mak icin 6zel bir problem olarak “suy-
la calisan araba” efsanesini ele alabili-
riz. Suyla ¢alisan makine iddialar1 top-
lumun ilgisini ¢cok kolay ¢eker ve bu-
ytik sansasyon yaratir. El yakan fiyatla-
riyla benzine getirilen bir alternatif her-
kesin dikkatini ¢ceker. Projenin basari-
siz olmasinin makul bir nedeni olarak
da btyiik petrol sirketlerinin gizli etki-
lerine iliskin komplo teorileri de kolay-
ca yandas bulur. En makul gortlebile-
cek etken de bitlin canlilarin yasam
kaynag1 olan suyun, ayni zamanda bir
enerji kaynagi olarak da kullanilabile-
cek olmasidir. Oysa bilimsel gercekler
bunun tam tersini séyler. Suyun yakit
olarak kullanilmasi olanaksizdir. Su
hidrojen ve oksijenin birlesmesinden
(yani hidrojenin yanmasi sonucu) olu-
sur. Bu yanma sirasinda biyiik bir
enerji ortaya ¢ikar. Hidrojenle calisma-
st tasarlanan arabalar bu ilkeyle calisir.
Su yakit olamaz; ¢linki zaten yanmis
durumdadir yani bir cesit kilddr. Suy-
la calistigi ileri siriilen motorlarin kul-
landigi ilkeyse devridaim makinesinde-
ki ilkedir. Kimyasal yontemlerle su, hid-
rojen ve oksijene parcalanir. Sonraki
asamada yeniden birlestirilerek moto-
run hareketi saglanir. Dogaldir ki ener-
jinin bir b6limu suyu yeniden parcala-
mak icin kullanilacaktir. Oysa termodi-
namigin temel yasalarina gére suyu
parcalamak icin harcayacagimiz enerji
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-
ayn1 miktardaki hidrojenin yanmasiyla
ortaya ¢ikan enerjinin kullanilabilir b6-
limtnden daha buytkttr.

Devridaim makinesi mucitlerinin en
o6nemli itiraziysa fizik yasalarimin ev-
rensel dogrular olmadig1 seklindedir.
Bu itiraz, bir parca hakli gériilebilir. So-
nucta bitin bilimsel dogrular ancak
“yanlighigi kanitlanincaya kadar dogru”
olan kuramlardir. Ge¢miste dogru ka-
bul edilen bircok bilimsel kuramin za-
man i¢inde yanlis olduklari da gésteril-
mistir. Ayni kader termodinamik yasa-
lar1 icin de gecerli olamaz mi? Birincisi,
hem enerjinin korunumu hem entropi
yasasl yeni ortaya atilmis, sinanmayi
bekleyen kuramlar degildir. Termodi-
namik yasalari hem kuramsal hem de-
neysel temelleri ¢cok saglam ve yaklasik
iki ylz yildir her sinamadan basariyla
cikmis, bugtin fizigin en givenilir, en
temel yasalarindandir. Eger yanlislarsa,
bugtine dek evreni hi¢ anlamamisiz de-
mektir ve butiin fizik kitaplarini yeni-
den yazmamiz gerekir. Fizik yasalari
zamana gore simetrik oldugu halde ya-
ni zaman ileriye ya da geriye dogru git-
mesi fark etmezken neden zaman gec-
misten gelecege dogru akiyor gibi en
temel bilimsel sorunlar1 ancak entropi
vasasiyla actklayabiliyoruz. Unli bilim
insan1 Arthur Eddington entropi yasa-
sinin biittin doga yasalari icinde en
onemlisi oldugunu sbylemis ve soyle
devam etmistir: “Evrene iliskin yeni bir
kuraminizin, Maxwell denklemleriyle
uyumsuz oldugu soylenirse, bu durum
Maxwell denklemleri icin de kéti anla-
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ma gelebilir. Hatta yapilmis bazi de-
neyler ve gozlemlerle de celisiyor ola-
bilir. Sonucta deneyciler de insandir ve
hata yapabilir. Ama entropi yasasiyla
ters distyorsa, kuraminizin hicbir san-
s1 yoktur ve cabalarinizin sonucu his-
randir.”

Bilimde kuskuculuk her zaman
6nemlidir ve bilimsel ilerlemenin moto-
ru olmustur. Ama dengeyi kacirmanin
da bilimin ilerlemesi ve evreni daha iyi
anlamamiz acisindan bir yarari1 yoktur.
“Atom ya da hticre kuramlar1 dogru
mudur?” gibi her seye kuskuyla yakla-
sip en temel kuramlari sorgulayacak
olursak, kuramsal zeminde ayagimizi
basacak yer bulamayacagimiz gibi, ye-
ni kuramlar tretebilecek dayanak ya da
cikis noktamiz da kalmaz.

ikincisi, varsayalim ki bir giin ter-
modinamik yasalariin gecerli olmadi-
81 durumlar bulundu: Ornegin evrenin

ilk saniyeleri ya da kara delikler gibi -ki
bu gibi 6zel kosullarda da termodina-
mik yasalarinin gecerli oldugu biittin
bilim insanlarinca kabul edilir. Boyle
bir durumda termodinamik yasalari, su
anki yasalari1 da kapsayacak sekilde, ye-
niden dtizenlenir. Ama bu termodina-
mik yasalarmin, su anki sekliyle, devri-
daim makineleri icin gecerli olmadigi
anlamina gelmez. Ornegin bugiin New-
ton yasalarinin degil, artik kuantum ve
genel gorelilik kuramlarinin daha dog-
ru oldugunu, deneyler ve kuramsal so-
nuclardan biliyoruz. Ama yine de giin-
lik yasamimiz icin hald Newton yasa-
lar1 gecerlidir. Insaat ve makine mii-
hendisligi bolimlerinde hala Newton
yasalar1 okutulur. Bir mihendis, “ben
bir bina (ya da motor) yaptim, Newton
yasalarina gére yikilmasi (ya da calis-
mamasi) gerek ama zaten Newton ya-
salar1 yanlis” diyerek yola cikarsa, so-
nug yine hisran olur.

Sonug olarak, devridaim makinele-
rinin calismasi, temel fizik yasalarina
gore olanaksizdir. Insanligin enerji so-
rununu ¢ézecek basit bir ¢c6ziim ne ya-
zik ki simdilik yoktur. Bu tiir savlarla
ortaya cikanlar ya saf amatér mucitler
ya da kamuoyunu aldatip medyada san-
sasyon yaratmak ve maddi ¢ikar sagla-
maya calisan kot niyetli kisilerdir. Bu
kisiler, bilim insani, mihendis ya da ta-
ninmis kisiler bile olsa, 6nce teknik ay-
rintilar istenmeli ve uzmanlarin fikri
alinmalidir. Universiteler de, bu tiirden
akademik etikle bagdasmayan, bilimsel
sarlatanlik yapan bilim insanlarina yap-
tirimlar uygulanmalidir. Amat6r mucit-
lerse icatlarina iliskin bilim insanlarinin
gorislerine basvurmali ve iclerindeki
mucitlik enerjisini daha yararli amacla-
ra yoneltmelidirler.

Bilim insanlar1 ne kadar uyarirsa
uyarsin, yizyillardir stiregelen devrida-
im makinesi yapmaya calisanlar, bilim
ve teknolojinin ilerlemesiyle daha kar-
masik dizenekler ve daha ileri tekno-
lojili modellerle ortaya cikmayi stirdd-
recektir. Bildigimiz kadariyla dinyada
calisan tek devridaim makinesi, patent
ofislerinin dénen kapilaridir: Bu kapi-
lar, hicbir enerji gerektirmeden, devri-
daim makinesi icat ettigini ileri stirenler
sayesinde sonsuza kadar dénmeye de-
vam edecek gibi gértntyor.
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