YiRMIBIRINCI
YUZYILDA
BIYOTEKNOLOJIDEN
BEKLEDIKLERIMizZ

Modern biyoteknolojinin en belirgin ozelligi, hicbir
engeli tamimadan, hangi tiir, genus, familva ya da
dleme ait olduguna bakilmaksizin, herhangi bir

hiicreden gelen herhangi bir geni, bir diger
organizmamin genlerinin arasina yerlestirmeyi
miimkiin kilmasidir.
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olan ve 20-21 Temmuz 1989 tarihleri arasinda
Oxford, St.Catherine's College'da yapilan uluslara-
rasi bir toplantida, 21. ylizyllda biyoteknolojinin in-
sanha saglayacagl imkanlar tartisimistir. Bu
kongre, iki gin slren yogun programi ile gelecek
yuzyilda biyoteknolojinin toplumsal yansimalarina
isik tutucu ve yol gosterici olmustur. Kongreye 8 ki-
silik bir heyet ile katilan SSCB dahil olmak Gzere 12
tilkeden toplam 120 kadar bilim adami, sanayici ve
teknokrat katilmis ve yaklasik 20 adet poster ile 20
bildiri sunulmustur,

Toplantida, biyoteknolojik arastirma ve uygula-
malarin gelecegi diger bir deyisle, bir bakima biyo-
teknolojinin 21. asra yansiyacak etkilerinin felsefesi
ile ilgili tartismalar yapilmisgtir,

Tartismalardan ¢ikan sonuglan belirli bagliklar
altinda 6zetlemek mumkiinddr. Tanmsal hammad-
deleri ve organik atiklan degerlendiren sireglerin gi-
derek 6nem kazanmasi 1940'larda temeli atilan ye-
ni bir bilim dalinin tamamen yerlesmesini saglamis-
tir. Biyoteknoloji diye adlandinlan ve biyolojik olay-
lann teknolojik araglar olarak kullanidigi, katalizor-
lerin canli hucreler ve/veya bunlardan elde edilen
ozutler oldugu proseslerin tasanmi ve igletilmesi ile
ilgili bu yeni bilim dali, disiplinlerarasi bir 6zellige sa-
hiptir.

Biyodonusim reaksiyonlannin, cok kere kimya-
sal reaksiyonlardan daha ekonomik ve kolay olusu,

* Ege Universitesi, Mithendislik Fakultesi, Kimya Mihendis-
figi Bolamii,
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gecmiste sadece kimyasal yolla uretilen bazi Griin-
lerin biyoprosesler ile elde edilmesine dnclliik et-
mistir. Hatta, kimyasal yolla gerceklestiriiemeyen ba-
2\ reaksiyonlar biyodénistmler ile mimkiin hale ge-
tiriimislerdir. Bugiin biyoteknolojinin kimya, ilag, gi-
da sanayilerine, enerji sorununa, tarma ve gevre hiz-
metlerine katkisi tartigilamayacak kadar kesinles-
mistir.

1973 yilinda Stanford Universitesi'nden Stanley
Cohen ve San Fransisko'daki Kalifomiya Universite-
si'nden Herbert Boyar, bir kurbaga hiicresinden bir
geni ayirarak, bunu mikrobiyal bir hiicreye naklet-
meyi basardilar, Mikroorganizmanin, kurbagaya ait
geni sanki kendisininkiymis gibi isleme sokmasi ile,*
halk arasinda genetik milhendisligi diye adlandir-
lan ve adeta bir devrim yaratan rekombinant DNA
(rDNA) tekniginin gelistiriimesi, ‘yeni’ biyoteknoloji-
nin dogmasina neden oldu. Buna gére, hangi tdr,
genus, familya ya da aleme ait olduguna bakilmak-
sizin, herhangi bir hiicreden gelen herhangi bir ge-
ni, bir diger organizmanin genlerinin arasina yerles-
tirebilmek mimkin hale geldi. 1973 sonrasi biyotek-
nolojinin en belirgin, imit vaat edici fakat ayni za-
manda da korkutucu 6zelligi, doganin koydugu en-
gellerin hemen hemen higbirini tanimamasidir.

Toplanti, biyoteknolojinin farkli alanlarindaki ge-
lismelerin dzetlenmesi ile basladi. Biyoteknoloji te-
riminin, ilk 6nce 1 Temmuz 1920 tarihinde ingilte-
re'nin Leeds kentinde, “'Biyoteknoloji Blrosu''nun
¢ikardigi billtende kullanildig! ve o giinden bu yana
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Kallus, kotiledon, vaprak ve koklerden iiretilen rejeneratif
sutrgtinler ve bitki doku kultirleri ile cogaltilan, ekonomik
aneme sahip birgok bitkiden daha kisa zamanda, daha i
kalitede ve daha bol driin almak artik géntimiizde bir ger-
cekiir.

hizla yayilimis oldugu vurgulanarak, 6zellikle modern
rekombinant DNA teknikleri ile son gelismelere uyar-
lanmis mihendislik becerisinin birlestirilmesi sonu-
cu geligtirilebilecek yeni proseslerin Gmit vaat ettigi
belirtildi. Bu uygulamalardan, tip ve eczaciliktan, ta-
rim ve sanayie kadar birgok alanda yaygin olarak ya-
rarlanilabilecegi, bunun gerceklestirilebilmesi igin ha-
len ¢ozim bekleyen problemler ve bunlann ¢ozi-
miinde etkin olacak bilimsel yeterlilik diizeyi tartisildi.

Giniimiizde bilim diinyasini en gok mesgul eden
dev bir proje var: insanin gen haritasinin gikartiima-
si. Bunun gergeklesebilmesi, halen tartigmaya agik
birgok hukuki, sosyal ve ahlaki sorunu da birlikte ge-
tirebilecegi gibi, 6rnegin kansere neden olan onko-
genlerin taninmasi gibi birgok kalitsal hastaligin spe-
sifik olarak gen dizeyinde engellenmesi seklinde im-
kanlan da ortaya gikartacaktir. Sonuglanmasi 20 yil
alacagl tahmin edilen bu blyiik proje igin, siper dev-
letler blyuk 6denekler ayirmis bulunmaktadirlar.

Ifade edildigine gore, bu dev projeye paralel ola-
rak ylriyen, rDNA teknikleri ile dogal kimyasal mad-
delerin daha bol ve ucuz sekilde sentetik uretimi s6z
konusudur. Halen pazarlanmakta olan insan buyd-
me hormonu, insulin,ot-interferon, hepatit B asisi
ve insan doku plazminojen aktivatérine (TPA) ek ola-
rak yakin bir gelecekte diger interferon, interiokin ve
blylme faktorlerinin, kardiyovaskuler, nérolojik ve
yara iyilestirici kimyasallann rDNA yontemleri ile en-
dustriyel capta Oretimine baslanmasi beklen-
mektedir.

Tanm alaninda ise genetik materyaline muda-
hale ile, pestisit retmesi mimkin hale getirilen, bak-
teriyal, fungal ve viritik hastaliklara 6zel bagisikhig
olan bitkilerin gelistirilebilmesi olasi hale gelmistir.
Kuraklik ve ¢evre kirliligi gibi ekstrem ortamsal ko-
sullara dayanikli, tat, gdrindlis ve besin degeri baki-
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mindan daha kaliteli, dolayisiyla ¢ok daha az parasal
girdi ile yetistirilebilecek bitkilerin elde edilmesi bu-
yuk katkilar saglayabilir. Kallus, kotlidon, yaprak ve
kokierden Gretilen rejeneratil strglinler ve bitki do-
ku kditGrleri ile gogaltilan, ekonomik oneme sahip
birgok bitkiden daha kisa zamanda, daha lyi kalite-
de ve daha bol Grun almak, gunumuzde artik bilim-
kurgu romanlannin konusu olmaktan cikmigtir.
Bitkilerin, besin maddeleri ve glbre ile kapsil hali-
ne getirilerek hazirlanmig 6zel sentetik tohumlardan
yelistirilebilmesi ise ¢ok yakindir. Aynca, gelecekte
bitkisel ikincil metabolitlerin, reaktorlerde bitki hiic-
re kiltdrlerinden dretilebilmesi mimkin hale gele-
cektir. Bitkilerde istenmeyen ve verimi disiren yan
dallanmalarin bilgisayar grafik ve robotik imkanlar
ile 6nlenmesi buglin 2000 yilinin tanmim tanmimia-
maktadir.

Tanmdaki bu dev gelismelere paralel olarak,
hayvancilikta da rDNA teknikleri ile elde edilen trans-
jenik hayvanlar sayesinde bugun, inek sitd Gretimi
% 15-20 oraninda artmistir. Transjenik hayvan aras-
trmalannin oncelikleri arasinda, yem veriminin yik-
seltiimesi, yagsiz et elde edilmesi, hastaliklara
dayanikli hayvanlar tretiimesi ve "“Molekiiler Tanm"
diye adlandirilan, st ile birlikte belirli ilag ve hormon-
lan da yuksek dozlarda lretebilen 'ila¢ fabrikalan’
haline gelmis hayvanlann geligtiriimesi sayilmaktadir.

Yine bilgisayar grafik yontemleri ile molekdiler
dizeyde ilag tasanmi, bilgisayar yardimiyla ve mik-
ro/makro protein mihendisligi ile etkin dogal mad-
delerin yalniz aktif bolgelerinin sentezlendigl yapay
analog molekdllerin yapiimasi, farmakolojide bir dev-
rimin belirgin isaretleridir. Squibb ve Merck gibi bii-
yuk ilag firmalan, tim A + G yaunimianni bu alanlara
yoneltmislerdir, Setalosporin ve penisilin tird anti-
biyotiklerin istenilen belirli 6zelliklerini tagiyan semi-
sentetik sefalosporinler ile dogal olmayan hammad-
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Mouodern rekombinant DNA tekniklerivie son gelisne-
lere uvarlanmis mithendislik becerisinin birlestirilme-
si sonmucu gelistirtlen yeni reaktor ve prosesierden bir-
cok alanda yvayvgin olarak yararlanabilecekiir.

delerden yeni B-laktam tipi antibiyotiklerin Uretilme-
sine de calisiimaktadir.

Kimya sektorindeki mevcut ve gelecek yenilik-
lerin pek ¢odu, kataliz ve katalizérler konusunda
odaklagmaktadir. Istenmeyen katalizin inhibisyonu;
dogal reaksiyonlann termodinamigine mudahale Ile
mevcut katalizor sistemlerinin endistriyel olarak de-
gerlendirilmesi; mikroorganizmalar ve izole edilmig
enzimlerden organik sentez reaksiyonlarinda yarar-
lanma; dogal olarak o canlida bulunmayan amino
asillerin sisteme sokulmasi lle mevcut enzimlerin etki
alaniannin genisletiimesi ve genetik materyalin da-
ha 6nceden belirlenmis ve isaretienmis bdlgesinde
belirli amino asitlerin degistiriimesi yolu ile mutas-
yona neden olunmasi; yakin gelecekle siradan tek-
nikler haline gelecektir. Evoliisyonun mekanizmas:-
nin anlagiimasi, yeni ve arzu edilen niteliklere sahip
urlnlerin belirlenip, biyolojik araglar vasitasi ile {ire-
tilmesini mimk{n kilacakur.

Kongrenin son oturumunda ise, en can alici nok-
talar ifade edilmeye galigilan biyoteknolojik yenilik-
lerin kullarnildigi bir biyoprosesin endGstriyel ¢apta
uygulanabilmesi igin gerekll ekonomik 6n kogullar
ve yatinm kriterlerine deginildi. 'Yeni teknigin, top-
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lumsal, politik ve ekonomik kabul edilebilirliginin ya-
nisira, maliyete etkisi ile ekonomik yansimalannin da
mutlaka goz éniine alinmasi gerektigi vurguland ve
bu tlr proseslerin yayginlk kazanmasinin uzun va-
dede toplumlar tizerindeki sonu¢ ve etkileri tartigildi.

Biyoteknolojik uygulamalann en olumlu sonug-
lar verebilecegi ulkeler, uygun dogal kaynaklara sa-
hip olanlardir. Kendi tanmsal ihtiyvacinin hemen
hemen timiinG karsilayabilen bir Gilke olarak, bu mo-
dern teknolojiden yararlanmamiz zoruniudur. Fakat,
biyoteknolojik yenilikler kalkinmakta olan lilkelere,
ancak kendi kosul ve gereksinimlerine uygun sekil-
de aktanidiklannda, bu dlkelerin sosyo-ekonomik ya-
sam diizeylerine katkida bulunabilirler, Ulkemiz
ekonomisinde biyoproseslerden sistemli, bilingli ve
yaygin bir tarzda yararlanabilmemiz igin, (lkenin bu
potansiyelini ekonomik kalkinma devresine sokabi-
lecek, biyoproseslerin uygulamadaki 6zel sorunla-
rinl inceleyip bunlara ¢oziim getirebilecek A+ G
caligmalanna ihtiyag vardir. Yeni kurulmus élan Ege
Universitesi Biyoteknoloji Uygulama ve Arastirma
Merkezi, bu nitelikteki arastirma ve gelistirme ¢alis-
malarini kiglUk capta da olsa ylritmek ve destekle-
mek amaciyla kurulmustur ve etkinliklerini, yurtici ve
yurtdisi, akademik ve endlstriyel temas ve isbirlik-
leri gergevesinde surdirmektedir. 21. ylizyila hazir-
landigimiz bu giinlerde, Tirkiye'ye 6zgl sorunlarin
¢ozumune agirhik veren, bilimsel gergekgl bir yakla-
$ima ve uyum iginde ¢alisan disiplinli bir kadroya sa-
hip bu tir arastirma kuruluslannin desteklenip yay-
ginlastinimalannin zorunluguna inaniyoruz.
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