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ikili do�asš tek bir kuramšn sšnšrlaršna sš�mšyor 
gibi görünüyordu. 	imdi artšk bilim camiasšnšn 
gündeminde dalga-foton ikilemi söz konusuydu. 
Dahasš Einstein•šn 20. yüzyšlšn ba�laršnda ileri 
sürdü�ü bu görü�ler, Arthur Holly Compton•un 
(1892-1962), Compton Olayš ile iyice peki�ti. 
Compton Olayš olarak adlandšršlan deneysel 
gözlemde, X š�šnlarš karbon bir hedef üzerine 
gönderildi, sonrasšnda geli� do�rultusu ile 
de�i�ik açšlar yapan konumlarda saçšlan š�šnlaršn 
�iddeti dalga boyunun fonksiyonu olarak ölçüldü. 
Bu gözlemle š�š�šn parçacšk özelli�i ta�šdš�š 
görü�ü tekrar a�šrlšk kazanmaya ba�ladš. 

Ortaya çškan bu deneysel bilgiler š�š�šnda 
sorunun yeniden ara�tšršlmasšnšn gerekti�i 
anla�šlmš�, ba�ka bir deyi�le, š�š�šn artšk 
gizlenemez �ekilde açš�a çškmš� olan ikili 
do�asšyla ilgilenmek kaçšnšlmaz olmu�tu. 
Bu amaçla harekete geçen Louis de Broglie 
(1892-1987), •E�er elektronlar, önceki parçacšk 
kuramšnda oldu�u gibi, tekil tanecikler olarak 
de�il de dalga sistemi olu�turan yapšlar �eklinde 
dü�ünülürse, madde ve š�šk etkile�imine ili�kin 
pek çok olay kolayca anla�šlabilir.Ž “krini öne 
sürdü. Schrödinger (1887-1961) ise onun 

bu “krini matematiksel olarak ifade etti; 
protonlara ve elektronlara belirli dalga nitelikleri 
vererek konuya açšklšk getirdi. Bilim tarihine 
•dalga mekani�iŽ olarak geçen bu çalš�malar, 
Clinton Joseph Davisson (1881-1958) ve 
Lester Halbert Germer (1896-1971) tarafšndan 
elektronlaršn dalga özelli�i gösterdi�inin deneyle 
kanštlanmasšyla tamamlandš. Böylece klasik 
“zi�in elektron dedi�i, elektrik enerjisi farklš olan 
dalgalara; atom ise dalgalar dizisine dönü�mü� 
oldu. Ba�ka bir deyi�le parçacšklaršn dalga 
özelli�i, dalgalaršn da tanecik özelli�i gösterdi�i 
kanštlanmš� oldu. Werner Heisenberg•in (1901-
1976) ve Max Born•un (1882-1970) konunun 
detaylandšršlmasšnš sa�layan yeni matematik 
yöntemleri geli�tirmesiyle birlikte, •I�šk 
parçacšk mš yoksa dalga mš?Ž tartš�masšnšn 
giderilmesinde önemli bir mesafe alšnmš� oldu. 
Elbette her sonun yeni bir ba�langšç oldu�unu 
bilim insanlarš çok iyi biliyorlardš. Çünkü ünlü 
belirsizlik ilkesi de böylece gün š�š�šna çšktš.

Gelecek sayšda 
belirsizlik ilkesini 
ele alaca�šz. �O

Arthur 
Holly Compton
(1892-1962)
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