








ikili do asS tek bir kuramsn sSnsrlarSna s§S msyor
gibi gérunuyordu. imdi artSk bilim camiasSnsn
gundeminde dalga-foton ikilemi s6z konusuydu.
Dahass Einsteinesn 20. ylizysISn ba larSnda ileri
surdd U bu gora ler, Arthur Holly Comptoneun
(1892-1962), Compton Olays ile iyice peki ti.
Compton Olays olarak adlandSrslan deneysel
g6zlemde, X § Snlar$ karbon bir hedef lizerine
gonderildi, sonrassnda geli do rultusu ile

de i ik acSlar yapan konumlarda sacsSlan § Snlarsn
iddeti dalga boyunun fonksiyonu olarak 6lgtldu.
Bu godzlemle § § 3n parcacsk ozelliita SdS §
goru U tekrar a SrISk kazanmaya ba lads.
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Ortaya ¢Skan bu deneysel bilgiler § § Snda
sorunun yeniden ara tSrSlmassnsn gerekii i
anla SIms$ , ba ka birdeyi le, § S Sn artsk
gizlenemez ekilde ac$ a ¢3km$ olan ikili .

do asSyla ilgilenmek ka¢csnSimaz olmu tu.

Bu amacla harekete gecen Louis de Broglie
(1892-1987), *E er elektronlar, 6nceki pargacsk
kuramsnda oldu u gibi, tekil tanecikler olarak
de il de dalga sistemi olu turan yapSlar eklinde
diu Undlarse, madde ve $ Sk etkile imine ili kin
pek cok olay kolayca anla $labilirZ “krini 6ne
surdd. Schrodinger (1887-1961) ise onun
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bu “krini matematiksel olarak ifade etti;
protonlara ve elektronlara belirli dalga nitelikleri
vererek konuya acSklSk getirdi. Bilim tarihine
«dalga mekani iZ olarak gecen bu-cal§ malar,
Clinton Joseph Davisson (1881-1958) ve
Lester Halbert Germer (1896-1971) tarafSndan
elektronlarsn dalga 6zelli i gosterdi inin deneyle
kanStlanmassyla tamamlands. Boylece klasik
“zi in elektron dedi i, elektrik enerjisi farkls olan
dalgalara; atom ise dalgalar dizisine doni mu
oldu. Ba ka bir deyi le parcacsklarsn dalga
ozelli i, dalgalarsn da tanecik 6zelli i gosterdi i
kanStlanm$ oldu. Werner Heisenbergein (1901-
1976) ve Max Borneun (1882-1970) konunun
detaylandsrSimassns sa layan yeni matematik
yontemleri geli tirmesiyle birlikte, I Sk

parcacsk m$ yoksa dalga m§?Z tarts massnsn
giderilmesinde dnemli bir mesafe alSnms oldu.
Elbette her sonun yeni bir ba langS¢ oldu unu
bilim insanlar$ cok iyi biliyorlards. Clnkd Gnlu
belirsizlik ilkesi de bdylece giin § § Sna ¢SktS.

Gelecek saysda
belirsizlik ilkesini
ele alacasz. O

Arthur
Holly Compton
- (1892-1962)
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