En Hizli Atarca

Bir gokbilimci ekibi gectigimiz ay, bilinen
en hizli dénen “milisaniye atarcasini”
buldugunu acikladi. Samanyolu’nu
cevreleyen “kiiresel yildiz kiimeleri”nden
Terzan 5 icinde bulunan ve PSR J1748-
2446ad olarak tanimlanan atarca, kendi
cevresinde saniyede 716 kez déntyor. Yeni
atarca, boylece B1937+21 tanimli atarcanin
saniyede 642 turla 23 yildir elinde tuttugu
hiz rekorunu da kirmis oluyor. Ekip
atarcanin déntis hizindan, yarigapinin en
fazla 16 km olabilecegini ve kiitlesinin de 2
Glines kiitlesinden az olmasi gerektigini
hesaplamis. Hesaplar ayrica atarcanin 0,14
Glines kiitlesinde bir yildizin cevresinde
dolandigini ve yériingesinin %40’ 1inin es
yildizca ortildagind ortaya koyuyor. Boyle
olunca da es yildizin 6mriintin sonuna
yaklasip biyiik 6l¢tide sismis bir yildiz
oldugu distindliyor.

Atarca, Glines’ten ¢ok daha kiitleli
yildizlarin stipernova patlamalariyla
yokoluslari sirasinda ¢oken ve son derece
yogun merkezleri olan “nétron
yildizlari”nin 6zel bir tiiri. Stipernova
patlamasindan énce merkezdeki ntikleer
tepkimeler demir senteziyle sona eriyor.
Yani tiimiiyle demire déntsmus olan
merkez daha fazla enerji tiretemeyerek,
kiitlecekiminin baskisiyla coktiyor ve demir
atomlarindaki protonlar elektronlarla
birleserek nétrona dontstiyorlar. Coktis
sonunda 1 giines kiitlesinden daha fazla
kitleye sahip olan ve btiytik 6lctide
nétronlarla ince demir bir kabuktan olusan
merkezin boyutlari, 20-30 km capli bir
ktireye kadar kiictliiyor. Cokts sirasinda
yildizin tasidigi orijinal acisal momentum,
tipki kollarini viicuduna dolayan bir buz
patencisinde oldugu gibi artiyor. Cokiis,
yildizin manyetik alaninin siddetini de
Dunyamizinkinin milyarlarca, hatta
trilyonlarca katina kadar cikariyor ve yildiz,
cevresindeki ortamdan aldigi ytklu
parcaciklari (¢ogu kez bir es yildizdan
calinan gaz) manyetik kutuplarindan
disariya atiyor. Notron yildizinin manyetik
kutuplari, cografi kutuplarindan yani
donme ekseninin kutuplarindan biraz farkl
yerde olunca (cogu gokcisminde, bu arada
Diinyamizda da oldugu gibi) manyetik
kutuplarindan ¢ikan ve cogu kez radyo
dalgalar1 biciminde yayilan 1sinim, dénme
ekseni etrafinda bir halka ciziyor. Bu
halkanin bir noktasi, eger bizim gortis
acimizla kesisirse, noktanin goris
cizgimize geldigi her seferde bu isinim
yeryliziinden saptaniyor ve sonucta yildiz,
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cok diizenli araliklarla elektromanyetik
dalga atimlari (pulse) yayan bir kaynak
olarak algilaniyor. Kutuplardan atilan
maddenin enerjisine bagl olarak bazen bu
atimlar, X 1sinlar1 bi¢iminde de olabiliyor ve
atarcalar, yaydiklari isinimin tiirtine bagli,
olarak “radyo atarcasi” ya da “X-1sin1
atarcas1” olarak siniflandiriliyorlar.
Gozlenen nétron yildizlarinin cogu
saniyede birka¢ turdan daha yavas
donerken, ikili sistemlerdeki notron
yildizlarmin dénts periyodlari, es yildizdan
transfer edilen agisal momemntumla
saniyede ytizlerce tura kadar cikabiliyor ve
bunlara milisaniye atarcalar1 deniyor.
Birim kiitleye diisen say1 bakimindan
kiiresel yildiz kiimeleri, milisaniye
atarcalar1 bakimindan gokada diskine
kiyasla cok daha zengin. Nedeni
ytizbinlerce, hatta milyonlarca yildizin
ktigtik bir hacimde toplandigi kiire bicimli
bu olusumlarin merkezlerindeki yildiz

yogunlugunun, bir parsek kiipte

10,000-1 milyon arasinda bulunmasi (Bir
gokbilim uzaklik 6l¢listi olan parsek, 3,26
1sikyilina, yani yaklasik 30 trilyon km’ye
karsilik geliyor). Karsilastirmak icin,
Glines’e en yakin yildiz, 4,2 1sikyili
uzaklikta. Yani Giines’in merkezinde yer
aldigr bir parsek kiipltik bir hacimde baska
tek bir yildiz bile yok!. Kiiresel kiime
merkezleri béylesine sikisik olunca da ikili
yildiz sistemleri cok daha sik olusuyor ve
ikili sistemlerdeki atarcalar da es yildiz
sayesinde hizlanarak milisaniye atarcasi
haline geliyor. Nitekim, gékbilimciler
simdiye kadar Terzan 5’te 30 milisaniye
atarcasi bulmuslar. Bu say, tiim kiiresel
kiimelerde (Samanyolu cevresinde 150
kadar bulundugu saniliyor) kesfedilen
toplam milisaniye atarca sayisinin dortte
biri kadar ve en hizli bes atarcayr da
iceriyor.
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