Japonya... [
diyor... Cekik gizlii, kisa boylu, sevimli insanlarin diyari...

ALGALI denizde kiigiik bir tekne
gibi sarsiliyor zaman zaman Japon-
Denizin ortasinda bir “begik”
adeta ...
KANSAL.. O da “besik i¢inde besik”. Japon-
i, geleneksel kiiltiir, sanayi ve finans merke-
zi. 20 milyon niifuslu Kansai bilgesi sanayilegmis
vedi Bauli iilkeden Kanada'ninki kadar ekono-
mik potansiyele sahip. Japon ekonomisinin en
biiyiik kuruluslariyla 300 dolayinda Batli firma-
nin iis sectigi bir bélge Kansai, Geligmesine vo
lik dev vatirim projelerinin bir benzeri yok heniiz
diinyada. Ornegin, bélgenin ii¢ 6nemli kentinden
biri olan Osaka’da, su vapimi devam eden (6nem-
li boliimii kamu yatrimi) 800 kadar projenin tc
lam mali portesi 300 milyar Dolar... Bu yiizden
Osaka'nin biitiiniine “dev bir santiye” demek
miimkiin. Gorkemli vatnmlann bir biliimi, de-
nizden kazamlan alanlara yapilmg, Béyle bir “ya-
insa edilmis Kansai Havaalant'nin
yeti 15 milyar Dolar. Bolgede yapimi siiren
projelerden bir digeri ise, biitiiniiyle Arastirma-

aklarda bir yer. Cok uzaklarda. Kimileri Uzakdogu da

Geligtirme (i ak uluslararas: bir bi-
lim kampiisii... Tahmini proje bedeli 10 milyar
Dolar.
(Osaka Korfezi'ndeki diinyanin en uzun asma
sii (3910 metre) bir bagka miman harika,
Kansai'nin dteki iki onemli kenti Kyoto ve Kobe.
KOBE... 17 Ocak 1994 Saat 05.49. Bir buguk
milyonu askin niifuslu Kobe uy a. Doganin
7.2’lik hiddeti, Kobeli'leri uykuda vakalamg,
apansiz ve hazirhksiz. 40 ye siiren Hyogo
Depremi (meydana geldigi bilgeden dolayr veri-
len isim), geleneksel Japon mimarisinin ve nispe-
ten eski vapi teknolojisinin hakim oldugu Ko-
be’yi, tam 1 milyon 200 bin ton
n
miste en giddetli depremleri bile birk:
fif maddi zararla atlatan, diinyaya deprem goriin-
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ral var Kobe'de. Bilango bununla da
bitmiyor; depremde 107 388 bina ve
konut va tamamen va da kismen hasar
girmilg, Kentin alt vapist felg olmus,
Ayakea kalabilen 110 000 konuta elekt-
rik, 850 000'ine gaz, bir milyon dola-
vinda eve de su verilememis. Maddi
zarar 95 milyar Dolar tahmin edilivor.
Kimi Japon bilim adami ise, bilgede
alt vapinin veniden normale dénmesi
igin gereken siire aksayan ulagim, za-
man, isgilcil ve (retim kaybi ile fabri-
kalara hammadde ve parga ulagtirila-
mamast viiziinden ortava ¢ikacak muh-
temel zarann, toplami 130 milyvar Do-
lar'a ulasabilecegini diigiiniivor, Bu ra-
kam, Tiirkiye'nin bu vilki biitgesinin 3
kat. Japonya'nin 1994 mali yili (Mare
94-95) biitgesinin 1se %9'u, Planlama-
cilar, 1995 icin hedef -2 8'lik
hityviime hiztnin, bu bi zarar yii-
ziinden gozden gegirilmesi gerekebile-
cefini belirtvorlar,

Peki ne oldu da, sismoloji konu-
sunda bir havli iddiah olan Japonya,

Ll

Kobe'de venik
diigrii? Niye hasar
bu kadar biiviik ol-
duf Deprem Ko-
be'yi degil de, Ja-
pon “efsanesi-
ni"mi yiku? Bu so-
runun cevabini bir
bilim adamimn pgé-
ziivle bulacaksiniz.
Biz, 17 Ocuak saba-
hina diinelim.

“-Deprem bir
dakika bile siirme-
di. Ama bana hig
bitmeyecekmis gi-
bi geldi. Tam hir
mahser. Ardindan
bitviik bir sessizlik,
sonra da her van-
dan gelen ¢1ghk-
lar,”

19 vasindaki Kobeli Seiko Yamada,
bayle anlatyvor 17 Ocak sabahini, Goz-
lerinde korku ve merak kansimini goz-
liivor gazeteciler ama gokea da  tevek-
k .. Aslinda revekkiil, bir “kadere
razi olusu™ ya da “boynu biikiikligi"
degil, tilkesinin bilim ve teknolojideki
giiciinii, yaralann ¢abuk sanlacagina
olan manct simgelivor. Korkuya gelin-
ce... Geleneklerine fuzlaca bagh Jupon
insaminin gilnlitk vagamda 4 korkusu
var: “Jishin™ vani deprem, “kaminari”
simgek, “kaji” ates ve yani ba-
ba. Bu giinliik korkular, gelenckler bir
yana birakilirsa, Japon insamnin son 50
yillik seriiveninin, kendi kendi ile ya-

Favla mitcadele higiminde
gegtiFini gisterivor. Yanst, ileri tekno-
loji sinavindan baganvla ¢rkarak kaza-
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nan Jupon insaminda, depremi éinceden
tahmin etmek ve tedbiri almak “ulusal
saplant” haline gelmis durumda. Ciin-
kil doganin hiddeti, Japonya'vi siirekli
SArsivor,

Japonva, son 15 asirda 600 dolayin-
da biiyitk deprem vasamis. Son vilzyil-
dakileri hatirlamak gerekirse, 1896 yi-
lindaki depremden sonar Sanriku sa-
hillerini yalayan 20 metre bovundaki
dev dalgalar (T'sunami), 21 959 kisinin
dliimiine yol agmig. 1916 vilindaki Ko-
be depremi bir hayli yikicr olmus.
kin rarihin en yikici depremi ise
1923’te Kanto'da yaganms. Bu dep-
remde tam 142 807 kigi élmiis, 1948
Fukui depreminde 4000 6lii var, Son
iki biiviik sarsint ise 1964 ve 1983'te...
Bu bilyiik depremlerin disinda, Japon-
va vilda orcalama 1000 kez sallamivor.
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Bazi biiyik
depremlerin
ardindan ise
Japonya adeta
“bir begik” gi-
bi. 1983 yikici
depreminden
sonraki iki ay
iginde, bilge-
de tam 8000
sarsintl tespit
edilmig. Bu
say1, son Kobe
depremini iz-
leyen 17 giin
i¢in 1363 olarak kaydedilmig. Japon-
ya'nin doZayla miicadelesi bununla da
kalmiyor. Japon Adalari fizerindetop-
lam 160 kadar sénmiig, 50 dolayinda da
zaman zaman faaliyete gegen yanardag
var. Bunlardan biri, Sakamaki Volkan,
12 Subat giinii yeniden lav piiskiirtme-
ve bagladi. Ozetle, Japonya'nin tekro-
nik vapisy, siirekli bir hareketliligi de
beraberinde getriyor. Bu biiyiik 6lgii-
de, Japonya'min, bir okyanus dip fay
tabakasi ile bir kara pargasi fay tabaka-
siin igige girdigi bolgede yer almasin-

dan kaynakla-
niyor. Bilim
adamlan, Pasi-
fik plakasinin,
Japonya'nin
kuzeyinde Av-
rasya, giine-
yinde ise Fili-
pin plakas: ile
igige geemis
durumda oldugunu belirtiyorlar. Pa-
ris'teki Yerkiire Fizigi Ensudisii’nden
Ronaldo Armijo’ya gore, Japonya'daki
bir fay kingindaki kopmadan kaynak-
lamyor. Armijo, birinci olasihgin “gok
siddedi”, ikinci olasihgin ise “gok yiki-
¢1” sarsinulara yol agugini soyliiyor.
Ciinkii, fay king kopmasi, genellikle
yerlegim bilgelerine yakin kesimlerde
mevdana geliyor.

Ve muhtemelen Kobe depremi de
boyle bir geligmenin firiinil. Bu deprem-
den once bolgede, 15 Kasim 1994'te Fi-
lipinler'de 7, 28 Aralik1994'te de Kuzey
Japonya'da 7.5 siddetnde iki sarsinu ol-
muy. Kobe'den sonraki liste ise bir hayli
kabarik: 21 Ocak Hokkaido (6,2), 22
Ocak Tokyo (4,6), 25 Ocak Kuzey Ja-

ponya (4,5), 27 Ocak Iran Krfezi (6,8), 8
Subat Kolombiya (6,4) ve Istanbul (4,4),
10 Subat Yeni Zelanda (6,3) ve Tayvan
(5,2), 13 Subat Endonezya (6,3) ve bu
yazinin baskiya hazirlandi 15 Subat’ta
Japonya'nin orta kesiminde(4,6), (4,7) ve
(5,7) siddetindeki depremler. Insan, bu
bilgedeki fay plakalan ve kinklan yeni
bir devinim dénemine mi girdi?" diye
diisiinmeden edemiyor. Zaten silrekli
“bir sonraki ne zaman” sorusuyla birlik-
te yagamak zorunda olan Japonlar, iilke-
lerinin “depremden etkilenmez” olma-
difini kabul etmek durumundalar. Son
depremin ardindan, sismolojik ¢aligmala-
nn yererliligi konusunda bir tarugma
baglatmuglar bile. Temel hedefler, dep-
remi dnceden bilebilme ve daha daya-

Ugur Kuran
Afet Isleri Genel MiddriGgu

Japonya'mn Giiney Hyogo eyaletinde Ocak
ayinda meydana gelen Ms 7.2 bilyikligindeks
deprem, 170 sm. sag aumbh yatay hareketlere ne-
den olurken, yizeyde 130 sm. digey aumlar iz-
lendi.

Depremin odak derinligi, ilk belitlemelere
gre 20 km olup, Awaji-Shima adasinin kuzey
ucuna rasthyordu. Sonugta burada 400 metre
uzunlugunda, N42 E isrikametinde bir yilzey ki-
npy olugty. Deprem merkezinden 14 km nzaklik-
taki ‘Takatori istasyonunda Olgiilen en blyiik iv-
me degen (PGA) 0.616 g olarak belitlendi (JMA),
Depremin aletsel olarak belirlenen episantr koar-
dinatlin, 34.6N, 135.0E olarak venildi (JMA),

Burada dikkati ¢eken en ilging durum,
21.11,1916'de meydana gelen ve Magnicddi 6:1
olan depremin de episantr koordinatlannin 346N
ve 135.0E olarak yine Awaji-Shima adasinin he-
men kuzey ucuna rastlamasiyde Bu depremde
Kobe'de hafif hasar meydana gelmis, bir Kigi ol-
mily ve Kobe'nin kuzeyinde yer alan Arima'da,
termal kaplica suyunda I'C arug rlenmigtir,

1916 ve 1995 Kobe depremlerinin odak
merkezi, Awaji-Shima adasinin kuzey ucunun
hemen aluna rastlamakeadir. Bu ads, MTL den
kuzeydoguya dogru yonelen bir tali Kingin
bzeninde yer almakeadir.

2000 yildir suskunluk gosteren MLT"nin,

ki Kobe Depremi ve Diisiindiirdiikleri

800 km'ye varan Bnemli boyu ile Japonya igin
ok daha yikicr depremlen olugturabilecefi sty-
lenchilir. MS 416 vilindan glinimilze kadar mey-
duna gelmis depremler incelendiinde, Kobe ve
civannda sadece 1916 yilinda 6.1 siddetinde bir
depremin olugtugu gordliyor. Dolayisiyla Ko-
be'nin 1995 depremine haziliksiz yakalandiini
styleyebilinz Bu durumds gunu vurgulamak ge-
rekiyor: Ozellikle faylarin izerinde meydana ge-
len Gnemli hareketlen belileyen C14 yag belirle-
mesi galigmalan vakit gegirmeksizin strdiirilme
lidir.

Japon adalari boyunca B-800 km derinlikler
arasinda meydana gelen yikaa depremlernin (sad
{istre gordlilyor), dbre eliprik saha iginde yogun-
lagmakta oldugu dikkau gekmekredir. Genellikle
elipslerin merkezi, Kuvver Arum Faktoriintn
(Stress Intensity Factor) en biiyllk oldupu noka-
dir, Bu yizden biiyik depremlent dofuran biiyilk
kunklar, elipslerin merkezinden itibaren(bu elips-
lerin bilyilk eksenleni boyunca) olugmakeadir.

RR’ ve KK’ cksenlen arasinda son ylizyilda
olugan 7.5 ve 8.7 yiddetindcki depremlerin, Pasi-
fik ve Asya plakalannin qurpisuds yorede olugtuk-
lurs goedliyor (karg sayfada, listee), Pasifik plaka-
s ile Filipin Denizi plakasimn, Asya plakas) alu-
na dalma mikean kuzeyden giineye dofru degis-
me gostenrken, *Japon qukurunda® degisme de-
geri 10 em/yil olarak beliflenmigti. Bu deger,
Tirkiye'deki Arap plakasimn dalma hezandan (40
mm/yil) 2.3 kat daba fazladi. Bu bolgede, 1911
ve 1915'te iki biyllk sarsinti olmustu. 1918 ile

mwm 4 elptk sao iginde yogumlosan sismik okfiviteer

1923'de maksimum kesme ekseni boyunca
tnemli aktvitelerin meydana geldigi izlendi. Bu
kanlmalar, daha sonra Nankai qukurunds 1944 ve
1946 yillanndaki depremlerle birikee  tusnami-
leri de olugrurmuglarda.

Goneybar'da Ryukyo gukurundaki 1911
depremi kinginin, Kurile adalannda daha dnce
meydana gelen siddetli depremlenin ve aregi jok-
lanin olugturdufu kesimlerin, Japonya'ys yakin
gelecekee tehdit edecek sismik bogluklar olugtu-
rabilecegi soylenchilir.

Depremlerin dnceden bilinmesi galigmala-
nnda, sismik bogluklinn belitlenmesi biiynk
dnem tagiyor. Fay kinfimin boyunun depremin
Magnittdil ile dogrudan iligkili olugu, potansiyel
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nikls yapr teknolojisi. Depremi énceden
bilebilme konusunda, yer hareketlerini
olgen hassas aletler sebekesini ve deniz-
den gelen biiyiik dip dalgalan i¢in uyar
sistemini gelistirmenin biiviik nem ta-
sidifing inaniyorlar. Daha dayanikl yapi-
lar konusunda ise teknolojik agidan pek
bir sorun vok, ama maliyet énemli bir
handikap. Ornegin, son depremin etki-
ledigi Kobe - Osaka arasinda 16 niikleer
santral bélgesi var. Bu bilgelerden bazi-
larinda 2 niikleer reaktér ¢aligiyor. Ko-
be’nin vakin ¢evresinde ise 4 niikleer
santral faaliyette. Deprem bu tesislerde
kiigiik bir hasara bile yol agmamig. Kan-
sai Havaalani ile Shinkansen Otoyo-
lu'nda da hasar yok. Buna karsilik ayni
teknolojinin kullamildigi Kobe - Osaka
ve Hanshin Oroyollarinda ciddi kink ve
yikiklar var. Hanshin Otoyolu'nda yeni
vapilan teras biiyilk hasar gérmiis.
Otoyolun 500 metre uzunlugundaki
yatay tagiyicilan saglam celikten yapil-
migken, bunlann zemine oturdugu nok-
talarda, maliveri dilgiirmek amaciyla olsa
gerek, gelik-beron karigimimin kullanil-
mi§ olmasi dikkati gekiyor. Halbuki
Japon uzmanlar, son dénemde yapilan

otoyollarin, Amerika Birlesik Devlet-
leri’ndekilerden 5 kat daha dayanikls,
maliyetinin de %50 fazla oldugunu séy-
liiyorlar. O halde, deprem @ncesi yer-
lesim, zemin ve vapi denetimiyle antisis-
mik kural ve élgiitlerin gozden gegiril-
mesi gerekiyor. Bunlar deprem éncesi
onlemler. Deprem sirasindaki tnlemler
konusunda ise Japon halk: ve medya,

tay kingy boyunun saghkh bir yéntemle belirlen-
mesinin dnemini ortaya koyuyor. Japon bilim
adamlanimin tarihsel deprem karaloglanimn gelis-
tirilmesine, fay bélgelen yakinlannda ‘Trench’
(hendek) agarak kuvaternerde depremlerin yol
agu@ harcker mikearlanindan sivilasma potansi-
yeline kadar gok kapsamh aragurmalara dnem
vermeleri gerei, 1916 ve 1995 Kobe depremle-
rinden gikanlabilecek tnemli derslerdir.

1995 Kobe depremi, ilk belirlemelere gore
yaklagik 40 saniye gibi uzun bir sire yeri sarsa-
rak, zeminde bityiik deferlerde kesme kuvvetle-
rinin olusmasing neden oldu, Yeralts suyunun yii-
zeye yakin bulundufu Kobe'nin 6nemli kesimin-
de. dinamik kesme kuvvetleri nedenivle bilviik
capta sivilagma olugmug, sonugta zemin, fizerin-
deki mithendislik yapilanni tagiyamaz hale gel-
migti. Deprem nedeniyle ortaya gikan sivilagma
olayi basitge stiyle agiklanabilir

Bazi gegirgen zeminlerin altunda yiizeye ya-
kin yeralt suyu bulunabilir. Depremin uzun siir-
diigil durumlarda bu su yiizeye gikabilir ya da ya-

kin yerden yatay olarak ilerleyerck sivilagma ya-
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rarabilir. Boyle anlarda zemin kisa bir siire igin
batakhik davranigi gosterebilir, Yani zemin, {ize-
rindeki mithendislik yapilanini tagiyamaz hale ge-
lebilir. Iste Kobe'de depremin yaratugi zemin
davramglanindan biri de buydu. Eger yapilar inga
edilirken, zemin bataklikmug gibi digiiniltp -
lah edilseydi, sonug biyle olmazdi. Ancak bunun
olaganiistil maliyet getirdigi unutulmamalidir,

Japonlar, depreme da-
yanikly bina rasanmi ve ka-
liteli iggilik agisindan mii-
kemmeli yakalamig olduk-
lanm ifade edebilirler. An-
cak, aym olglide ivilesurme
zeminde de baganlamadig
taktirde, insanlarin cangi-
venligi, 6,1'lik 1916 depre-
mi ile 7,2'lik 1995 depremi
arasindakil,1'lik pamuk ip-
ligine bagh kalmaya devam
edecektir.

Mart 1995

Kobe'li yerel yoneticileri ve Tokyo.
Hiikiimeti'ni, olayin bovutlarini kav-
rayamamak ve enkaz kaldirma - yardim
cahgmalanm geg drgiidemekle sugluyor.
Deprem sonrast ortaya ¢ikan olumsuz-
luklarla ilgili miicadelede ise bir yandan
Japonya'nin ekonomik giiciine, bir yan-
dan da Japon Halki'nin ahlak ve er-
demine hayran kalmamak miimkiin
degil. Japonya Hilkiimeti, depremden
sonra hemen biitiin uluslararas) yardim
onerilerini reddetti. Japon insani ise,
dogamn hiddetine, aglik, susuzluk,
karanlik ve sogupa direndi ve onurunu
korudu. Los Angeles depreminden sonra
kentte ¢ok sayida yagmalama olmusg,
yakalanabilen 25 kigi tutuklanmisti,
Kobe'de ise, depremden sonra tek bir
yagma olayina tanik olunmadi. Deprem
sadece, antisismik ¢aligma alanindaki
“Japon Efsanesi'ni” yikmus...
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