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Gines Sistemi Pluto
gezegeninin yoériunge
duzleminde birdenbire
sona ermiyor; sistemin
disinda yer alan ve kicuk
yapilardan olusan uzun bir
kusak boyunca devam
ediyor...

930 YILINDA Plitton pezege-

ninin kestivle birlikte, astro-

nomlar arasinda, 10, bir gezege-

nin daha varolabilecesi konusu

giindemi olusturmava baslang-
. Gezegenler arasindaky geny bosluk-
lar nedenivle en vi teleskopun bile go-
ziinden kagmis bir "Gezegen X olabi-
lirch drme@im: en azindan astronomlurn
tne stirdilgin gerekee buvdo, Aradan
onvillar gegip, Gezegen X'in izine bile
rastlunamavinea, ¢ofu arastirmact, Gii-
nes Sistemi'nin bildigimiz dokoz geze-
venle sinich oldugunu kabul etmeve
baslad.

Ne var ki 1992°de, Giliney'ten ve bi-
linen tiim diger gezegenlerden ¢ok da-
ha vzakta, valmzea birkag kilometre ga-
pinda kilgiiciik bir gok cismi sapranin-
ca, bircok arastirmacy, Giiney Siste
mi'ne thskin goriislerini ciddi olarak
stizden pecirme gereksinimi dovdu. O
siinden bu yana, Giines Sistemi'nin dig
kKistmluninda iig dilzineden fazla benze-
ri tiirden cisim saprandt. lyte bu cisim-
ler ve onlarla irlikte voriingede dion-
mekte olduklan varsavilan daha birgok
Kiigiik vapr. 1951 vilinda Giines Siste-
mi‘mn bu uzak atlevi de igerdifn varsa-
vimiyvla astronomi diinyasim yagirtan,
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Flollanda asilh Amerikali astronom Ge-
rard P. Kuiper'in adivia amilan Kuipes
Kusafi'ni olusturuvor,

Kuiper'i, gilniimiizden vanm viizyil
onee, Giines Sistemi'nin Giines'ten
biwlesine uzakra ver alan bu kalabahk
aileyr de werdigi savina gotiiren neydi?
Aslinda, belli koyrukluyildizlarin day-
ranisina iliskin oldukga temel bir ku-
ramdan vola ¢rtkmigti Kuiper, Buz ve
li

zaman araliklanvla Giines Sistemi'nin

Kavadan olusan koveukluvildizlar, be

disyindan iglenine dogru vaklasirlar. Gii-
nes' i silanvla vererinee ssimp vilzey-
lenndeki toz ve gazin bir kKismim par-
lak halelere ve upuzun kuyruklara di-
niistiirdiiklennde, gorece kiigilk bu -
simlerin birgogu, nefes kesen goriintii-
ler sergiler,

Biwlest aktifl kuvrukluvildizlann, ig
Giines Sistemi'nin gorece veni tivelen
oldufu uzun siiredir bilinivor. 76 vilda

bir Diinya'nin gorils alammna giren Hal-
ley kuyrukluyvildizr gibi bir yapy, Gii-
nes'e yapu her yakin ziyareree, kiitle-
sinin onbinde birm viurir, 4.5 milyar
vil dnce Griines Sistemi nin olusumu si-
rastndy ortava ¢ikmiy olan bu rilr Kuy-
rukluvildizlar, werdiklert ugucu ele-
mentleri zaman iginde vitirerek aul, Ka-

valik ¢ekirdeklerden va da dagimik toz
seritlerinden olusan kiitlelere diniig-
miiy olmahlar. Peki, seralediklen gir-
sel giizellikle bizi havrere diigliren kov-
rukluyildizlarin savist neden hild bu
kadar ¢ok?

Kilavuz Isiklar

Giinfimiizde akul olan kuvruklu
vildizlar, Giines Sistemi'nin ilk giinle-
rinde olusmus: ancak o giinden bu va-
na, ¢ofgu Oort Bulutu denen derin don-
durncuda korunmus olmak tzere, aul
bir durumda beklemigler. Hollandaly
astronom Jan H. Oort, i¢inde kuyruklu-
vildizlan barindiran bu Kiirenin varhigi-
ni 1950 vilinda ortaya atmist. Qort, bu
kiirenin 100 000 astronomik birim (AB-
Diinva ile Giines arasindaki uzakhik Ka-
dar, vani 130 milvon km. olarak tanimh
mesafe) capinda oldugu ve birkag yiiz
milvar kuvrukluyildiz icerdifn gériisiin-
devdi. Qort'un olusturdugy kurama go-
re, kiire iginde birbirine vaklagan kuv-
rukluvildizlann ¢ekim alanlannin ctki-
sivle rastgele irhirlenne degmelern so-
nuc, bulutun dis kisstmlannda yer alan
kuvrukluyildizlar kararh voriingelerini

Wil ve Tokok
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Gineg Sistemi olugtuktan sonraki erken dénemlerde, gezegenlerin cekim etkisi nedeniyle Neptiin'un yériingesindeki kligUk cisimler
uzaklara suruklenmis olmal. Bu cisimlerin bazilari Gines'e dogru yonelirken, digerleri de ¢ok daha uzaktaki Oort Bulutu’na dahil olmus.

terkederek Giiney'e dofiru vinelmek-
tevdiler.

Gegtigimz yvanm viievillik siire bo-
vunca Qort hiportezi, vzun dinemli
(Gilnes'in gevresinl dolagsmast 200 vil-
dan fazly stiren) koveukluvildizlann bo-
vuthin ve kavnad konusunda vererli bir
agiklama oldu. Gozlemler, bu vapmlann
pezegenlenn bulundugu bilgelere rast-
gele yonlerden diistilgiinil gisterivor
Kavnadr Oort Bulutu gibi kiiresel bir
depo olan kovrukluvildizlarm bu sekil-
de davranmas) da oldukea normal. An-
cak buna kargilik, Oort hipotezi, Yer'in

viriinge diizlemine (astronomlann turu-
lum olarak adlanddigr bir dizlem)
oranlu hatifge egimli ve normal olarak
daha kiigiik voriingeler izleven kisa di-
neml kuyruluvildizlan aciklavamvor,

Cogu astronom, Kisy dinemh kuy-
rukluyildizlunn asil olarak segkisiz vin-
lenimh ugsuz bucaksiz viriingeler fize-
rinde devindigini (giiniimiizde uzun di-
nemh kovrukluyvildizlann yapug gibi),
ancak diger gezegenlern, dzellikle de
Jiipiter'in ¢ekim alanimin etkisivle vo-
ringelerinden saparak hugiinkil rotayi
oturmuy olduklannt kabul edivor, Ne
var ki bu giiriist desteklemeyven astro-
nomlarn savist da az degil. 1949'da, |r-
landaly bilim adanit Kenneth Essex Ed
geworth (kendisi highir arastrma kuru-
lusuna bagh de@ildi), Glines Sistemi’nin
dis bilgelerinde kuvrukluvildizlarn
olusturdugu diiz bir halkanin olabilitli-
gine iliskin bir makale vazmisti. 1951 vi-
linda vavimladi@ raporda Kuiper de
bovle bir kuvrukluvildiz kusagindan
bahsermiy, ancak Edgeworth'iin 6nceki
¢ahiymasina highir gonderme vapmamig-
t.

Kutper ve bazy diger astronomlar,
Giines Sistemi diskinin Neptiin va da
Pliton’un (Giines’e en nzak gezegen
vangmasimn bir tiielii venisemeven ki
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rakibi) simrlaninda aniden sona ermiyor
olmas) gerekuar kamsidavdilar. Aksi-
ne, Kuiper, Neptiin ve Pliston’un ardin-
da ver alan ve gezegenlerin olugumun-
dan arta kalan maddeler igeren bir ku-
sak varsavivordin Bu dis bislgedeki mad-
denin yogunlugu dvlesine diisiikeil ki,
biiviik gezegenlerin olusmasy olanaksiz-
diz ancak, asteond ¢apmda daha kiigiik
cistmler var olabilirdi. Milyarlarea vil én-
cesinden kalma bo arok maddeler Gii-
nes'ten o Kadar uzakraydi ki, viizev si-
cakhklan da elberre diistik kalmist. Bu
tablo, onlanin buz ve gesitli donmug gaz-
lardan olusmuy olduklarin gosterivordu,
Demek ki bu cisimler, kuyrukluvilidizla-
rn gekirdeklerine benzer vapilards,
Kuiper'in hipotezi, Massachusettes
Teknolop Enstitiisii (MLT.) den Panl
C. Joss'un Jipiter'in cekim alaminin

wzun dinemli kuvrekluvildizlan kisa
donemli kuvrukluyildizlara déniiseiir-
mek voniinde giiglil bir etkisinin olup

olamavacagim arasoirmava baslad
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Kuiper Kusag: iginde yer alan sayisiz ci-
sim, cok uzak yoringelerde de oisa, G-
nes cevresinde donuyor olabilir; ancak,
bunlarm hepsi Yer'den gériinmiyor. Ha-
waii'deki Mauna Kea Gozlemevi'nden te-
leskopla g6zlenebilen cisimler, kusagin i¢
simirinda yer altyor. Bilgisayar similasyon-
lart, kusagin dis kissmlarinda da binlerce
cisim olabilecegini gosteriyor.

1970°0 villara kadar kesin olmasa da ge-
verl bir goriistil. Joss'a gire cekim alani-
nin bu vindeki olasi etkist dvlesine kii-
ciikeii ki, ¢ok savida Kisa dionemli kuy
rukluvildizin var olmasy pek bir anlam
ifade ermivordi. Ote vandan diger aras-
tirmactlar, bu sonucu onavlar nicelikte
kamitlara rastlavamadilar ve Oort Bulu-
ti, hem kisa hem de uzun diinemli kuy-
rukluvildizlarin Kavnag olarak Kabul
girmeyi siirdiirdii.

Ne var ki, Joss bu konuda bir siiphe
tohumu ekmevi basarmiger ve sonundi
dier arastirmacilar da o giin wgin gegerli
gartisil sorgulamaya bagladilar, 1980 vi-
linda, Max Planck Enstitiisii Stratosfer
Fizag Biliimii'nde girevl Julio A, Fer-
nandez. birtakim hesaplamalar vaparak,
kisa dinemli kuvrukluvildizlanm Ku-
iper’in Gne siirdiigii gibi, Neptiin'iin
dtesinde bir kavnaktan gelivor olubile-
cegini savundu, 1988 vilinda, Toronto
Universitesi'nden Martin |, Duncan ile
Kanada Teork Astrofizik Enstitiisii'nde
girevh Thomas Quinn ve Scott D, Tre-
muine, dev gaz gezegenlerin kuvruluvil-
dizlan nasil gekim alanlanna diigiirebil-
diklerinn aragnrmak igin bilgisayar sunii-
lasvonlan kullandilar, Joss gibi onlar da,
bu olasy siirecin oldukga egret goriindii-
ol sonucina vararak kuvrukluyildizlanm
kavnag hakkidaki bu koklii teorinin
dogrulugundan duyduklan siipheleri di-
le getirdiler, Ashinda bu dighiniin vapug
galigma veni bir alarm anlamima gelivor-
itz giinkii vardiklan sonug, biiviik geze-
genlerin etkisivle Oort Bulutu'nun igin-
den gekilmis olabilecek bazt kuyrukly-
vildizlarm kiiresel bir kitme icinde vol
alivor olmalarina Karsihik, kisa dénemli
kuyrukluyildizlarin viriingelerinin, tu-
tuluma yakin diizlemler icinde ver alma
etiliminde oldufuna dikkat cekivordu

Duncan, Quinn ve Tremaine. buna
neden olarak, kisa donemli kuyrukluvil-
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dizlann, totulumdan, daha agik bir ifa-
devle Giinesg Sistemi'nin digindaki diiz-
legmis bir kuvrukluyildiz kusagindan
hafif¢e sapmus orijinal viriingelerinden
gikarak diger gezegenlerin gekim alani-
na girmig olmalan gerektigini éne siir-
diiler. Ne var ki Kuiper Kusagi'na ilis-
kin bu hipotezleri, kuskuya fazlaca yer
birakiyordu. Hesaplamalarim dogrulana-
bilir kilmak igin, dig kisimlardaki geze-
genlenn kiitlelerini 40 kez daha biiviik
gosterdiler. Baylelikle gekim kuvvetle-
rint artirmug ve dofrulugunu sinamak is-
tediklen yvoriinge evimini de hizlandir-
mis oluyorlardi. Diger astrofizikgiler ise,
hesaplamalar konusunda gosterilen bu
el ¢abuklugunun yanhig sonuglara yol
agagi yolunda ciddi kaygilar tagiyorlardi.

Duncan, Quinn ve Tremaine'in ga-
hsmalanni vavimlamalarindan 6nce bir
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grup aragtirmact, dig Giines Sistemi'nin
santldhgr gibi gergekren bog mu yoksa
gozle goriilmeyen kiigiik cisimlerle dolu
olup olmadigini aragtinyordu. 1987 yi-
linda, bu sorunun yanitin bulmak iizere
o bolge taranmaya basladi. Hedef, béy-
lesi bityiik mesafelerden geni vansivacak
giines 1g1fint esas alarak, dig bélgede
herhangi bir cismin ya da cisimlerin ola-
bilirligini aragtirmakn. Gozlemin baslan-
gig asamalarinda forograf camlanna bay-
vurulduysa da, biiviik teleskoplardan bi-
rine elektronik bir derektir (kisaca
CCD olarak antlan vitk baglamh detek-
tiir) verlestirmenin ¢ok daha etkin olaca-
fna Karar verildi,

Gozlemin biivitk kismi Mauna
Kea'daki 2,2 metrelik releskopun kulla-
nildigs Hawaii Universitesi'de gercek-
legtirildi. Benimsenen strateji, bu aragla

1992'de sarjli detektor ile s6z konusu bolgenin ardil olarak taranmasi sirasinda kesfedi-
len, Kuiper Kugagi cisimlerinden QB , sabit yildizlann arka zemininde saptanmists.

birlikte bir CCD dizisi kullanarak, pik-
yiiziiniin belli bir biliimiinii onbeser da-
kikalk siirelerle arka arkava dirr kez ta-
ramaku. Elde edilen giriintiiler bir bil-
gisavar yardimiyla birbiri ardi sira ve
hizla ekranda akiulds (astronomlar bu iy-
leme “goz kirpma™ ading veriyor),

Gariintiilerde, vildizlarm arka zemi-
nin kargisinda hafifge kayiyor gibi gorii-
nen bir cismin saptanmasi, Giines Siste-
mi iginde bir cismin saprandify anlamina
gelecekr.

Bu aragtirma, olumsuz sonuglar vere-
rek bes yvil bovunca siiedil. 30 Afustos
1992"de, vine bir dirtdii tarama seansi-
min figiineiisii sirasida, ilk iki giriinti
de bilgisavar ekraninda izlenivordu. Bu
sirada, arch sira gelen goriintiiler igeri-
sinde soluk bir “vildiz"in hafifge devin-
mekte oldugu fark edildi. Devinim belli
belirsiz olmasina kargin kesinligi kugku
gitlirmezdi. 1k iki goriintil liciinciivle
kargtlagtinldiginda, siradan olmayan bir
durumun varh@ kesin olarak anlagilmig
oldu. Yavag devinimi, veni kesfedilmis
bu cismin, Pliiton’un viriingesinin dis
kisimlannin da Gresine vol alivor olabi-
lecegi sinyalini verivordu. Yine de arag-
urmacilar, cismin, Yer'in yakmindan ge-
gen ve Yer ile kosut devinen bir asteroid
olabileciginden kusku duyuvorlardi. An-
cak, daha sonra vapilan dlgiimler, bu
kuskuyu olasihk disi biraku.

Sonraki 1ki gece veni cisim gézlene-
rek konumu, parlakhgr ve rengine ilis-
kin saglikl dlgtimler yapildikean sonra
sonuglar Massachusettes'teki Smithso-
nian Astrofizik Gozlemevi'nin Uluslara-
rast Astronomi Birligi'ne iledldi, Orda
vapilan hesaplumalar, cismin, ¢ok biivilk
bir mesafeden (40 AB) Giines'in gevre-
sinde dinmekte oldugunu ortava koydu
ve cisme “1992 QB1™ ady verildi,

Gozlemler, QB1'in yansitnfn iigin,
parlamasini saglavan Giines wgtfina oran-
la renk bakimindan oldukga zengin ol-
dugunu gosterivor ve bu ilging renkli ci-
sim, Giineg Sistemi iginde tek bir cisme,
ozel bir tiir asteroid ya da kuvrukluvil-
diz olan 5145 Pholus’a benzivordu. Ge-
zegenbilimeiler, 5145 Pholus'un kirmizi
rengini yiizevini kaplayan karbon bak-
mindan zengin ve koyu renkli maddeve
baghyorlar.

5145 Pholus ve QB1 arasindaki bu
benzerlik, astronomlarn hevecaning da-
ha da aroirmigt. Belki bu cismin de iize-
ri, organik bilesikler bakimindan zen-
gin, bir tiir kirmizr madde ile Greiiliivdii.

Hikim ve Teknik



Peki bu yeni kizil diinya ne kadar bii-
viiktii? 1k tahmin ve dlgiimlere gire
200-250 km gapinda, yani Halley kuy-
rukluvildizimin gekirdek ¢apimin 15 kan
kadar.

QB1'in keshivle birikte, dis Giiney
Sistemi'nin Kuiper ve digerlerinin var-
saydifn gibi gokcisimlen toplulugu ger-
gekten igerip icermedifii sorusu giinde-
me geldi. Ama Mart 1993"te veni bir ci-
sim kesfedildiginde, bu soru da anlami-
nt vitrdi. Giines'e QB1 kadar uzak ol-
masina kargin bu yeni cisim, Giines Sis-
temi'nin diger tarafinda ver alivordu.
Gegtigimiz ii¢ vil icinde birkag diger
aragtirma grubunun da katkilanvla, arka
arkava birgok kegif vapildi. Bugiin Nep-
tiin'iin 6tesinde, Kuiper Kusag adli bil-
gede, bilinen 32 eisim ver alivor,

Kusagin bilinen iiyelen, bazi ortak
dzelliklere sahipler. Ornegin hepsinin
de Nepriin'iin yoriinge diizleminin iite-
sinde ver almast, kusafin i¢c kenannin
Neptiin ile sinirh oldugu varsavimin
giiglendirivor. Buradaki tiim cisimlerin
iizerinde vol aldif1 viriinge diizlemleri
de turulumdan hafifge sapmis durumda;
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baska bir devisle, eldeki venler, bu bal-
gede olasy bir kuyrukluyildiz kusagr var-
sayimivla tutarl. Kuiper Kugag cisimle-
nnin her birt, gplak goziin algilayabile-
ceginden milvonlarca kez daha soluk.
Caplan, 100 ile 400 km arasinda degisi-
vor: vani. 2 300 km ¢apindaki Plii-
ton’dan ve 1100 km ¢apindaki uvdusu
Charon’dan epeyee daha kiigiikler.
Meveat drekler, Kuiper Kusagr var-
sayimini, yiizde viiz kesinlikle dogrula-
masa da, bir kusku olmanin da gok dte-
sine tagivor. Kugagin toplam popiilasyo-
nunun biiviik bir rakama karsihk geldigi
oldukga agik. Tahminlere gire bilgede,
capt 100 km. den biiviik en az 33 000 ¢i-
sim bulunuyor. Dolayvisivla, Kuiper Ku-
sagl, Mars ve Jiipiter'in voriingeleri ara-
sinda yer alan asteroid kugagindan viiz-
lerce kez daha biiyiik bir kiitleye sahip.

Kuyrukluyildizlarin
Soguk Hava Deposu

Kuiper Kusa® gerdizi madde baki-
mindan zengin olabilir, ama birden orta-
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2060 Chiron,
Kuiper Kusagi’'ndan
\ gikarak bugiinkdi
yorungesine
oturmus olmall.
Oldukc¢a soluk
olmasina kasin,
kendisini cevreleyen
belirgin parlakiik
nedeniyle o da,
resimdeki Peltier
Kuyrukluyidizi gibi
Vs “aktif” gok cisimleri
sinifina dabhil ediliyor.

va ¢ikip sonra hemen kaybolan kisa do-
nemli kuyrukluyddizlann kaynag ger-
¢ekten burast mi? MLL'T.'de bilgisayar
simiilasvonlari ile vapilan bir ¢alisma,
100 000 villik bir zaman élgedi icerisin-
de, Jiipiter, Sariir, Uraniis ve Neptiin
gibi dev gaz gezegenlerin gekim erkisi-
nin gevrelenndeki kuyrukluyildizlan fir-
latarak Giineg Sistemi'nin en uzak kage-
lerine génderebilecedini gisterdi. An-
cuk, Neptiin'iin ardindaki kuyrukluyil-
dizlarin Gnemli bir boliimiiniin kendile-
rini bu kaderden kurcararak 4.3 milvar
vil sonra bile kusak icinde yer almay
sirdiirebileceklent de anlagildi. Kisaca,
Giines'ten 40 AB uzaklhkraki Kuiper
Kusag iginde bulunan cisimler, Giines
Sistemi'nin olusumundan bu vana ka-
rarl yiriingelerde devinmevi siirdiirmiis
olmalilar.

Astronomlar, Kuiper Kusagi'nin sim-
dive degin olugmus tiim kisa danemli
kuyrukluyildizlarin kaynagi olabilecek
denli biiyiik bir kiitleye sahip olduguna
da inamyorlar. Kuiper'in ivi bir depo
adayr olmasinin yanisira, deponun digina
nakil siirecinin mekanigi de oldukga ivi
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Yanbilyiuk Eksen (Astronomik Birim Cinsinden)

Birgok Kuiper Kugagi cisminin blyikliga ve seklinde ortalama devinim rezonansi belirleyici olmus.
Yoriingeler, dismerkezlik (dairesellikten sapma) ve yanbdydk eksen{kirmizi ok) ile tammh. Kuiper
Kugagi cisimlerinin(kirmizi noktalar) yansi, Platon gibi 3:2'lik bir rezonansa sahip. 1995 DA,'nin y6-
ringesi, bagka bir rezonans: esas aliyor. Bu yapimin, Ganeg Sistemi'nin evrim agamalarini, yani bir-
¢ok kiguk cismin ortaliga sacildigr ve belli bagh gezegenlerin Gineg'ten uzaklagtigi zamanlar yan-
sithigh dustinulilyor. Bu diganya dogru devinim sirasinda Neptin, Pliton ve bircok diger kigik cis-
mi, bugtin izlemekte oldukiar rezonans yoringelere gekmig olabilir.

anlagilmig durumda. Bilgisavar simiilas-
vonlarina gére, Nepriin'iin ¢ekim alani,
Kusagn i¢ kenanm yvavag vavag agindiri-
yor ve buradaki cisimler Giines Siste-
mi‘nin iglerine dogru vollamvorlar. So-
nugta da birgogu, knyrukluyildiz olarak
yakitlaring tiiketivorlar. 1994 Tem-
muzunda Jiipiter'e ¢arpan Shoemaker-
Levy gibi bazilan da gezegenlere, hatt
belki Giines'e carparak havatlanna son
vermis oluyorlar. Digerlen de ¢ekimin
etkisine kapilarak kendilering vildizlara-
rast uzavda buluyor olmallar,

Kuiper Kusagi'nin kisa dinemli
kuyrukluytldizlann kavnag olmasi du-
rumunda bir baska soru daha giindeme
gelmis oluyor: Su an Kuiper Kusa-
#1'ndan gikmig ve Giines Sistemi'nin ig-
lerine dogru vol almakea olan kuyruklu-
vildizlar olabilir mi? Yanmit, asin derece-
de kizil 3145 Pholus’u da igeren ve Cen-
taurs adi verilen bir grup cisimde yatiyor
olabilir. Bu cisimler, birgok gezegeni igi-
ne alan ve temelde kararsiz olan ¢ok bii-
vitk voriingeler iizerinde vol alirlar, Dev
gezegenlerin arasinda valnizea birkag
milyon vil Kalip sonra da ¢ekim etkile-
simleri nedenivle Giines Sistemi'nin di-
st vollanabilir va da daha dar yiringe-
ler iizerine orurabilirler.

Yoriinge vaslarinin Giines Siste-
mi'nden ¢ok daha geng oldufiu goz énii-
ne ahindiginda, Centaurs'un bugiin bu-
lundugu verde olugmamis oldugu agikga
anlagthvor. Ne var ki, viiriingelerinin do-
Fast da. olugtuklan vere iligkin kesinligi
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olan bir ¢itkarim yapmuyr engellivor,
Amu en yakin ve en olast kaynak Kuiper
Kugagi. Centaur cisimlen, Giines Siste-
mi iginde gostengli ama kisa yasamlar
siiren ve Kuiper Kugagi'ndan kopmus
olan “gegis kuyrukluyildizlan™ olubilir,
Bu hipotez destekleyen en giiglii kamt
da 2060 Chiron adh bir Centaur. Kegfe-
dildiginde ahsilmadik bir tiir asteroid ol-
dugu santlan 2060 Chiron'un bugiin, so-
luk ama siirekli bir kuyruga sahip akof
bir kuyrukluyildiz oldugu anlagilmis du-
rumda.

Astronomlar Kuiper Kugagi'm arag-
nrmayi siirdiirdiikge, bazilan bu kavna-
Fm Kuvroklu vildizlardan baska cisimle-
ri de banndinp banndirmadiin merak
etmeye basladr Pliiton'un, uydusu Cha-
ron'un ve Neptiin'iin uvdusu “T'riton'un
bu bislge iginde ver aliyor olmalan yal-
mzea bir tesadiif mii? Bu soru da kayna-
g, Pliiton. Charon ve Tnton’un birbi-
rine oldukga benzer ama komsularidan
da aynt dlgtide farkh vapisindan alivor.

Ozgiin Bir Uclii

Pliicon ve Triton'un yogunluklan,
dig Giines Sistemi'nde ver alan tiim dev
gaz gezegenlerinkinden ¢ok daha viik-
sek. Bu cisimlerin viriinge devinimleri
de havli garip. Triton Nepriin'iin gevre-
sinde “ters” vinde. vani tiim gezegenle-
rin ve uvdulann gogunun izledigi visriin-
genin aksi voniinde doniivor. Pliiton’un
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voriingesi tutuluma gore oldukga egimli
ve dairesel olmakean évlesine uzak ki,
Neptiin'tin voriingest fizerinden gegi-
vor. Ancak, 3:2 ortalama devinim rezo-
nansi denilen dzel bir yoriingesel iligki
sayesinde kendinden daha bilviik olan
Neptiin ile garpigmakean kurtuluyor. Ki-
saca agtklanacak olursa. Neptiin'iin Gil-
ney gevresinde her iig dintisiine kargihk
Pliicon ik donils yapiyor.

PMiicon, Charon ve Neptiin'iin bir
zamanlar var olan, her bin vaklasik esit
biiyiikliikeeki bir cisim grubunun giinii-
miize kadar gelebilmis son {iveleri oldu-
£u varsayilirsa, bulmacanin pargalan da
verine oturmug oluyor. Bu goriis ilk kez
1991 yilinda ortaya atilmst. Bu iig ci-
sim, Triton'u yakalamiy ve pesinde
Charon'u da siirtikleyen Pliiton"u bir tiir
yoriinge kapanina kisurmig Neptriin'e
boyun efmig olabilir.

Ngingtir ki, vortinge rezonanslari,
Kuiper Kugag fiyesi birgok cismin de
konumunu etkiler gariiniivor. Burada
veni kegfedilmis cisimlerin varst da
Pliiton gibi 3:2lik bir ortalama devinim
rezonansina sahip ve vine Pliiton gibi
milyarlarca yil bovunca viriingelerinde
diinmeyi siirdiirebilirler (Rezonans
Neptiin'iin fazlaca yaklagmasini engelli-
vor ve daha kiigiik olan cismin viriinge-
sinde siradiy bir vapilanmaya vol agi-
vor). Aralanndaki benzedik nedenivie
Kuiper Kugag cisimlerine “Plutine” ya-
ni kiig¢ilk Pliitonlar adi verilivor. Gikyii-
ziiniin ancak kiigiik bir kismi taranmig
olmasina kargm, tahminlere gire ¢ap
100 km'den genig birkag bin Pliitoncuk
bulunuyor.

Kuiper Kusafi'na iliskin son kesifler
dis Giines Sistemi konusunda veni bir
bakig agist getirmis oldu, Pliiton’un ozel
bir yere sahip olmasinin ek nedent, ku-
sagin diger tivelerinden daha bidyiik ol
mast, Pliiton’un tam anlamiyla bir geze-
gen sifatm hak edip etmedigi bile ra-
hathikla sorgulanabilir, Onuncu bir geze-
geni bulma volundaki arastirmalanin
meveut gezegen savisin sekize indir-
mek seklinde bir sonug vermis olmasi
havli ilging degil mi? Bu ironik durum
ve kendilerini birbir ardiea msan gi-
ziine ele veren Kuiper Kusagi cisimlert,
Giiney Sistemimizin sayisiz siirprizlerle
dolu oldugunun en veni kamitlart,
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