Kent 1siklarinin neden oldugu igik Kirliliginden uzaklagip, bir sahile ya da bir kampa gittigimizde,
gokyUzundeki manzaraya bakip da etkilenmeyenimiz yoktur. Binlerce yildizin, gezegenlerin ve
Oteki gokcisimlerinin olusturdugu bu desene ne kadar bakarsak bakalm, sikilmayiz. Ne var ki,

kent yasaminin kosturmacasina déndugumctizde, genellikle bu guzelligi unuturuz. Bazilari vardir
ki, onlar gékyuzunun buyusutne kaptirmistir kendilerini. Her firsatta gokyuzuna gézlemekten
heyecan duyarlar. Ustelik bunu hicbir maddi kaygi duymadan, sadece canlan istedidi icin
yapariar. Onlar amatoér gokbilimcilerdir.

“Amartor” sozciigii, genellikle isi-
nin ehli olmavyan insanlar tanimlama-
da kullanihr. Aslinda, bu sozciik, La-
tince asilh olup. “bir gseye sevgiyle
baglanmak™ anlamina gelir. Gokbilim
ise, Evren’deki tiim gokcisimlerini in-
celeyen bilim dahidir. Bu iki sézeiigii
yani “amatdr” ve “gokbilim™in yan ya-
na getirilmesiyle, “amatér gokbilimci-
lik™ tiiretilmiseir. Anlami ise severek,
mecbur olmadan ve para kazanmayi
amaglamadan vapilan gokbilim”dir.

Gakbilimin laboratuvan, gokviizii-

diir, Gikbilimin la-
boratuvarimin

sonsuz oldugunu soylemek pek de
vanhs olmaz. Ustelik, herkes bu labo-
ratuann i¢indedir. Gokyiizii laboratu-
varinda ¢ahgmak icin uzman olmak da
gerekmez. Bu nedenle, hicbir bilim
dah halka bu denli acik degildir.

Peki bir amatér gikbilimei olabil-
mek icin ne gerekivor? Bu soruya, bir
cogumuz, su cevabr verecekur: “Bir
teleskop.”™ Oysa ki, bu diisiince ¢ok
yanhstr. Gokbilim yapabilmek i¢in bir

un sart olmamasi yaninda,

iinii yeterince tanimavan birisi-

ne higbir yaran da olmavacakur. Pek
¢ok amartr gikbilimei, bir teleskopa

da basit bir diirbiinle gézlemlerini siir-
diirmektedir.
Teleskop bulunali dért yiiz yila ya-
kin siire gecmesine karsin, insanlar,
iki bin vil 6ncesinden bu vana dik-
katli gokyiizii gozlemleri yapiyor-
lar. Milattan tnce ikinci yiizyil-
da, Eratosthenes, Giines'in gil-
ge yiiksekliklerini dlgerek,

Diinva’'nin capim oldukga hassas bi-
¢imde hesapladi. Hipparchus, turul-
malar sirasinda Av'in neden oldugu
golgenin ¢capim élgerek, Ay'm capini
ve uzakligini buldu, Ay'in evreleri ve
konumlarini, ayrica onun Giines tara-
findan avdinlanldigini degerlendiren
Aristarchus, Giines'in Ay'dan vaklasik
18 kez uzak oldugunu hesapladi ve
dan ¢ok daha biiviik ol-

masi gerekrgini diisiindii.

onun Diiny

Bundan 17 vil sonra, gezegenlerin
hareketlerini diizenli olarak izleven
Copernicus, her seyin Diinya’nin etra-
finda dolandi diigtincesinin yanhs ol-
dugunu, gercekte Diinya'nin Gii-
neg'in etrafinda dolandigim siyledi.
Kisa bir siire sonra Kepler, Giines Sis-
temi'nin gercektekine cok benzer bir
modelini olugturmayr basardi. New-
ton, gikviiziiniin en parlak vildizi olan
Akyildiz'in (Sirius) parlakhigim Gii-
nes’inkivle karsilastirarak, onun par-
lakhigini kabul edilebilir bir hatayla
hesapladi. Bunlarin hepsi, teleskopun
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icadindan yiizlerce yil énce, ¢iplak
giizle yapilan gozlemler savesinde ger-
ceklest.

Dogal olarak, amatir gokbilimci-
ler, ne Diinya'nin ¢apint hesaplamak,
ne de Giines Sistemi'nin modelini
olusgturmak i¢in ugrasiyorlar. Onlar,
gokyiiziiniin giizelliginin biiyiisiine
kapilarak, bu isi sadece bir hobi olarak
vapiyorlar.  Gikyiizii  gozlemciligi,
1950’ lerde, sadece birkag meraklinin
yaptigl bir etkinlikei. Bu gizlemciler,
daha ¢ok fizik, matematik ve oprik gi-
bi fen bilimlerine ilgi duyan merakl-
lardan olusuyordu. Giiniimiizdeyse,
amatdr gokbilimeilik daha sosyal bir
etkinlik haline gelmistir. Fen bilimle-
rine merakl olsun ya da olmasin, yil-
dizlarin, diger gokcisimlerinin etkile-
yiciligi her kesimden insanin ilgisini
cekivor.

Amatir gokbilimeiligin gelismis ol-
dugu iilkelerde, pek ¢ok amatir son
derece iyi kogullarda gizlemler vapi-
yorlar. Bu iilkelerde, amatér giskbilim-
cilie yonelik, ozel cep fenerlerinden,
portatif gozlemevlerine kadar, ¢ok ce-
sitli iiriinler iireten gok savida firma
var. Ozellikle, Amerika, Avustralya ve
bazi Avrupa iilkelerinde, amatérler,
vildiz partisi adint verdikleri gozlem
giinlerinde bir araya gelirler. Bu parti-
ler, ik kirliliginin olmadigi, kentler-
den uzak yerlerde yapilin. Yildiz parei-
lerinde, giindiizlen, teleskoplar ve di-
ger gozlem araglan sergilenir, cesitli
konugmalar vapilir. Geceeleri ise, gik-
viizil gozlenir.

Amatdr gokbilimeiligin bu kisa ta-
mimini yaptiktan sonra, bir amatir
gokyiizii giizlemeisinin nelerle ugrast-
fina, hangi gikcisimlerini gozledigine
ve bu gokcisimlerinin dzelliklerine ki-
saca deginelim.

Gokyuzii Gozlemleri

Binlerce yildir gokyiiziinii izleyen
atalanimiz, yildizlarin olusturdu-
gu varsayilan desenlen gesitli
canli ya da cansiz varlikla-
ra; mitolojideki kahra-
manlara benzetmisler-
dir. Bugiin savisi 88
olan bu yildiz gruplan-
na takimvildiz adi ve-
riliyor. Amatir gikbi-
limeilige baslarken va-
pilacak ilk sey takimyil-

Eylil 190

Biyiik Képek Takimyidizi'nin en pariak yildizi (aym zamanda gékydiziiniin en parlak yil-
dizi) Akyildiz (sol altta); Kigiik Képek Takimyildizi'nin en pariak yildizi Procyon (sol iist-
te) ve Avct Takimyildizi'nin bir kirmizi dev olan en parlak yildiz1 Betelgeuse (sag tistte),
kig tcgenini olustururlar. Fotografta, Avel Takimyildizi da sagda gériindiyor. Avei'nin

belinin (dizili ¢ yildiz) altindaki bulutsu ise Orion Bulutsusu'dur.

dizlan tammakuor. Her ne kadar pek
cogu adinm aldiklan varh@a va da cis-
me pek benzemese de, takimyildizla-
rn 6grenmek oldukga kolaydir ve bir o
kadar da zevklidir. Pek cofunun mi-
tolojiden gelme dykiileri vardir ve
bunlarn 6grenmek ayr bir eglencedir.
Bir Yunan mitolojisi kitabina baktig-
muzda, pek gok rakimyildizin adini ve
ovkiisiinii orada bulabiliriz.
Mevsimden mevsime, geceleri ta-
kimyildizlanin gokyiiziindeki konu-
mu degisir. Ornegin, giizelligi ve gir-
kemi konusunda pek ¢ok amatiriin
hemfikir oldugu Aver Takimyildiz,
kig ve ilkbahar aylannda en uygun
konumdadir. Kig aylan gelip de Aver
ve oteki rakimyildizlann yeniden ak-
samlan goriilmeye baglamasi gergek-

ten heyecan vericidir. Aymi sekilde,

ilkbahar, yaz ve sonbahar aylarinin da
karakreristik takimvildizlarn vardir.
Coban Takimyildizi ve onun en par-
lak yildizt Arcturus, Eski Yunanlilar
i¢in biiyiik énem rtasivordu. Yunan-
ca'da “ayinct” anlamina gelen Arcru-
rus'un dogus ve batg zamanlan degi-
sik mevsimleri anlamada kullaniliyor-
du. Ornegin, Arcturus'un aksamlari
goriilmeye baglamasy, bahan miijde-
lerdi. Bir kirmizi dev tiirii yildiz olan
Arcturus, kuzey gikkiirenin en parlak
yildizidir ve kirmizi rengivle dikkati
¢ekmekredir.

gokbilimcilerin  hemen
hepsi, gokyiizii gizlemciligi yapar. Za-
ten, amartdr gokbilimeilik deyinee ilk
akla gelen budur. Ister ¢iplak gozle, is-
ter bir diirbiin ya da teleskopla yapil-
sin, gizlemeilik, gokbilimin (6zellikle
de amatdr gokbilimin) temelini olug-
turur. Dogal olarak, gikbilimciler sa-
dece gizlem vapmazlar. Hartta
pek ¢ok kuramsal yildiz fizik-
cisi, sadece kuramsal ola-

Amatir

rak gahsir. Gokyiiziinde
gergeklesen olaylan ka-
gt tizerinde va da bil-
gisayar yardimiyla ¢oz-
meve caligirlar.  Bu
tiirden calismalar ko-
numuz diginda yer aldi-
mindan definmeyecegiz.
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Amerika, Avustralya ve bazi Avrupa (ilkelerinde, amatér gokbilimeiler, “yildiz partisi” adint verdikleri etkinliklerde bir araya gelirler. Bu
etkinlikler, i1sik kirliliginin olmadigi, kent merkezlerinden uzak yerlerde yapilir. Yildiz partilerinde, giindiizleri teleskopliar ve diger
gozlem araclan sergilenir, arkadashklar pekistirilir. Geceleri ise gbzlemler yapilir.

Amatir gokbilimeiligin  temelini
gozlemeigin olusturduguna deginmis-
tik. Bu sayede, ¢ogu amartir gikbilim-
ci, profesyonel gokbilimeilerden daha
iyi gozlemcidir. Hatta, bazi amartirler,
bu isi bir hobiden 6reye gortiirerck,
kendilerini tamamen amator gikbi-
limcilige adarlar. Onlar, bir profesyo-
nelden ¢ok daha ivi gozlemcidir: an-
cak, bu ist para i¢in degil sadece zevk
icin yaparlar. Biitiin paralarini teles-
kop, gokyviizii haritalan, kitaplara van-
rirlar ve kendi gozlemevlerini kurarlar.

Yukandaki agin ugtaki amartir gok-
bilimei tipini bir kenara birakalhim ve
amatdr gokbilimciler hangi gikcisim-
lerini gizlerler, ona bir bakalim.

Cift ve [kili Yildistar: “Cift yildiz”
ve “ikili yildiz” terimleri birbirine ¢ok
benzer goriinse de ashinda farkh sey-
lerdir. Cift yildizlar, gergekee birbirle-
riyle hi¢ bir ilgisi olmayan, sadece ba-
kis viniimiizden dolayt birbirine ¢ok

vakin goriinen yildizlardir. Cift vildiz
olarak adlandinlan gikcisimlerinde,
¢ifti olusturan iki bilesen, birbirine
¢ok yakin parlakliktadir. Bunlann ¢o-
gu, giplak gozle ayire edilemeyen, bir
diirbiin ya da teleskopla secilebilen
yildizlardir. Bazi cift yvildizlar, farkh
renklerdeki yildizlardan olusur. Mavi
bir yildizin hemen bitsiginde giriinen
ayni parlakhikraki ancak kirmizi renk-
teki bir yildiz gergekeen giizel bir gi-
riintii sunar.

Ikili yildizlarsa, aralarindaki kiitle-
cekimi etkistyle ortak kiitle merkezi
etrafinda dolanan wildizlardir. Bunlar,
gergekten birbirine ¢ok yakin yildiz-
lardir ve gevremizde ilging drnekleri
varchr, Algol, bunlardan birisidir. Per-
(Kahraman) Takimwvildizi'nin
ikinci parlak yildizi olan Algol, biri ¢ok
parlak, biri de ¢ok séniik iki yildizdan
olugur. Bu iki yildizin viriinge diiz-
lemleri, bizim bakis dogrultumuza pa-

SCcus

raleldir. Bu nedenle, Algol ikilisindeki
yildizlar, her doniiste birer kere birbir-
lerinin 6niinden gegerler. Bu yiizden,
perivodik olarak birbirlerinin 1s18in1
keserler. Soniik olan yildiz parlak olan
tarafindan ortiildiigiinde, parlakliktaki
degisim fark edemeyecegimiz kadar
azdir. Ancak, soniik yildiz parlak vildi-
z1 orttiigiinde, sistemin parlakhign be-
lirgin bicimde azalir. Eski Yunanhlar,
bu degisimi binlerce vil énce fark et-
migler. Dogal olarak, bu da mitolojide
verint almig. Yunan mitolojisinde, yu-
karida goz kirpip duran bu yildiz, Per-
seus tarafindan kafasi kesilen vilan
sach Medusa’nin goziinii temsil eder.
Bu dykiiye gore, Medusa'yla giz gize
gelen biri, aninda rasa doniigiir. Algol
adi ise, Arapga’dan gelmedir ve “kiii
ruh™ anlamini tasir. Ikili sistemlerin
¢cok daha ilging érneklerine rastlan-
maktadir.

Yildiz Kiimeleri: Yildiz kiimeleri,
birbirlerine yakin, kiitle ¢ekimlerivle
bagh vildizlardan olusur. (Yildiz kii-
melerini takimvildizlarla kangurma-
mak gerekir. Takimyildizlar gergek
yildiz topluluklan degildir.) Genellik-
le ayni bulutsudan olustuklan igin, ay-
ni kiimede yer alun yildizlann 6zellik-
leri benzerdir. Yildiz kiimeleri, kendi
icinde ikiye aynhr: Agik yildiz kiime-
leri ve kiiresel yildiz kiimeleri.

Giiniimiize degin kesfedilen agik
vildiz kiimelerinin sayist ise 1200’
bulmakradir. Bunlanin ¢ogu, Samanvyo-
lu kugagr iizerinde ver almaktadir,
Agik yildiz kiimeleri, belki de amatir
gozlemciler tarafindan en ¢ok gozle-
nen gokcisimleridir. Ciinkii, basitce
bir diirbiinle, yiizlercesini gormek ola-
sidi. Hatta, bu kiimelerin birkagin
gizlemenin en iyi yolu, onlara bir diir-
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Bazen, Ay, gékyuzindeki hareketi sirasinda, parlak bir yildizi ya da bir gezegeni érter. Bu tiir olaylar amatér gékbilimeilerin en ¢ok il-
gisini ceken gdk olaylar arasindadir. Solda: Satiirn, Ay'in arkasinda kaybolmak tizere. Ortada: hilal evresindeki Ay, Basak Takimyildi-
zi'min en parlak yildizi Spica'y értdyor. Sagda: Ince hilal seklindeki Ay hilal evresindeki Ventis'ii értiiyor.

biinle bakmakrir. Ornegin, agtk kiime-
lerin en finliisii olan Ulker, bize sade-
ce 400151k yil uzakhkradir. Kiimedeki
yildizlar, bir diirbiiniin gériis alanim
hemen hemen doldurur. Bir teleskop
ise kiimenin ancak kiigiik bir béliimii-
nii gosterir. Bu da bir diirbiin kadar gii-
zel bir goriintii olusturmaz,

Kiiresel yildiz kiimelerinin acik
vildiz kiimelerivle belki de tek ortak
yinleri, birbirlerine kiitle ¢ekimiyle
bagh vildizlardan olusuyor olmalandir.
Bu kiimeler, adlarindan da anlagilacag
gibi, oldukga diizgiin, kiiresel, simet-
rik bir yapidadirlar. Bugiin bilinen kii-
resel kiimelerin savisi 150°dir. Her kii-
me farkh savida vildiz igermekle bir-
likee, bu sayi ortalama 100 000°dir, Kii-
resel kiimeler, agik kiimelerin aksine,
sadece gokada diizleminde (Samanyo-
lu'nun ¢ekirdeginde ya da sarmal kol-
larinda) degil, ayni zamanda bu diizle-
min disinda, Samanvolu’nu kiiresel bir
bicimde ¢evrelemektedir. Zaten, diiz-
leminin i¢inde ver alan kiimelerin géz-
lenmesi, igiklar burada yer alan yogun
gaz bulutlars tarafindan engellendigin-
den zordur. Bu nedenle, gizlenebilen
kiiresel kilmelerin ¢ogu, diizlemin di-
sinda kalanlardir.

Bir diirbiinle bile pek gok kiiresel
kiimevi gozlevebiliriz. Teleskop va da
diirbiinle bakildiklarinda, ortasi par-
lak, kenarlara dogru séniiklesen birer
1stk vumag olarak goriiniirler. Bu gok-
cisimlerinin en ¢ok bulunduklan bol-
ge, gikadamizin merkezinin bulundu-
gu Yay Takimyildizi'nin gevresidir. Sa-
dece Yay Takimvildizi'nda, NGC'ye
(New General Catalogue) girmis 20
kiiresel kiime vardir. Bunlarin vedisi
aym zamanda Messier Katalogu'nda
da yer almakradir.

Evliil 1998

Bulutsular: Bulutsular, evrenin olu-
sumundan artakalan ya da yildizlanin
gesitl bicimlerde patlayarak dlmeleri
sonucu olusan gokcisimleridir. Yani, bir
bulutsuya bakugimizda, vildiz olustu-
ran maddevyi va da bir yildizin patlama-
sindan arta kalan maddeyi goriiriiz. Yil-
dizlanin 6liimii sonucunda olusan bu-
lutsulara verilebilecek drnekler, geze-
genimsi bulutsular ve siipernova kalin-
ularidir. Gezegenimsi bulutsular, kii-
¢iik kiitleli vildizlarin 6liimleri sirasin-
da, dis katmanlarini bir patlamayla uza-
va savurarak olugmug gokcisimleridir,
Genellikle kiiresel, yani gezegenimsi
bir giriniime sahip olmalarmdan dola-
vi onlara gezegenimsi bulutsu denir.
Goriiniimleri diginda gezegenlerle hig-
bir benzerlikleri yoktur. Gezegenimsi
bulutsulara verilebilecek en iyi érnek,
M57 Halka Bulutsusu’dur. Halka Bu-
lutsusu, Calgr Tukimyildizi’nda yer alir
ve kiigiik releskoplarla gézlenebilir.

Bulutsularn bir kismi gokviiziinde
¢ok genig alanlara vavilirken, bir kismmi
da yiiksek biiyiitmelerle gozlenebile-
cek kadar az alan kaplarlar. Gaz ve toz-
dan olusan bulutsular, yildizlanin ham
maddesidir. Yildizlar, sikigan bulutsu-
larin i¢inde olusurlar. Yakinimizdaki
bir ¢ok bulutsuda, vildiz olusumuna
tanik oluyoruz. Bunlara verilebilecek
en ivi érnek, Aver Takimyildizi'ndaki
Orion Bulutsusu'dur, Orion Bulursu-
si, ¢iplak gozle rahathkla segilebilen
bir bulutsudur. Bulutsunun parlamasi-
na, icerisindeki yeni olusmus yildizlar
neden olmaktadir,

Gikadalar: Gokadalar, evrendeki
en biiyiik gokcisimleridir. Yiiz milyar-
larca yildiz igerirler. Her bir gikada,
vildizlar, yildiz kiimeleri ve bulutsular
iceren dev sistemlerdir. Gikadalarin
binlercesi, ortalama bir teleskopla giz-
lenebilir. Bir diirbiinle gozlenebilecek
gokadalarin sayist hi¢ de az degildir.
Bize yaklasik 2,2 151k vil uzakhikta bu-
lunan M31 Andromeda Gikadas, ¢ip-
lak goziin gorebildigi en uzak gokcis-
midir. Gokadalar, cesitli tiirlerinden
(sarmal, ¢ubuklu sarmal veya eliprik)
ve gorils agimizdan dolayi farkl bigim-
lerde goriiniirler.

Gezegenler: Gezegenler, dogal uy-
dumuz olan Ay’dan sonra bize en va-
kin gikcisimleridir. 1970"lerden bu ya-
na yapilan uzay calismalan sayesinde,
gezegenler hakkinda pek ¢ok bilgive
ve goriintiiye sahibiz. Ancak, onlarin
hareketini gizlemek, amator gikbi-
limeiler i¢in ayn bir zevktir. Parlakli-
givla dikkati ¢eken Veniis, ve kendini
pek gostermeyen Merkiir, bir sabah
bir aksam goriiniirler. Bunun nedeni,
onlarin i¢ gezegen oluslan, vani Gii-
nes’e bizden daha yakin bir vériingede



Lo

Amatér gékbilimeiligin gelismis oldugu llkelerde, portatif
gézlemevleri de satiimaktadir. Yanda: Bir cadir gbzlemevi.
Ustte: Fiberglass'tan yapilma bir gézlemevi. Bu gézlemevi-
nin kubbesi, motor yardimiyla dénddriliyor (Fotograf bir
reklamdan alindi, gézlemevinin fiyati 10 800 dolar).

Bazi amatér gokbilimeiler, kendi gézlemevie-
rini kurariar, Ustte: Bir amatériin evinin bah-
cesine kurdugu kiicik gézlemevi. Gozlem ya-
prlmadigr zamanlar, teleskopun ve oteki ay-
grtlanin korunmasi icin (st kapak kapatiliyor.

bulunmalandir. Bu yiizden onlara do-
nem dinem sabah yildiz1 ya da aksam
yildiz1 ads verilir. Hatra, Merkiir o ka-
dar tez canhdir ki, adimi Romalilar’in
haberci tannsindan (Yunanca'da Her-
mes) almistir.,

Bir i¢ gezegen olmasi nedeniyle,
diirbiin va da releskop vardimiyla, Ve-
niis’iin evrelerini gérmek olasidir. Cip-
lak gozle sadece cok parlak bir yildiz
gibi giriinen Veniis'e bir diirbiinle ba-
kip da onu ince bir hilal bigiminde gor-
mek heyecan vericidir. Dy gezegen-
lerde, higbir zaman Giineg'le aramiza
girmediklerinden evreler giremeviz.

Mars, higbir zaman Veniis kadar
parlak olmasa da gikyiiziinde kirmizi
rengiyle dikkat ¢eker. Kirmizi renk,
insanlara genellikle kani, dolayisiyla
da savast ¢agnistirdifindan Mars gec-
miste savag tannsi olarak anilmis, adi-
ni da Romalilar’in savas tannsindan al-
mustir. Bir teleskopla, Mars in belli
bash viizey sekillerini gorebiliriz. Bun-
lar arasinda, Valles Marineris, yani
“Denizler Vadisi” olarak adlandirilan
dev bir kanyon sistemi ve kutup buz
takkeleri vardir.

Dev gezegen Jiipiter ve uydulan,
bash basina bir gézlem konusu olabilir.
Jiipiter'in Galileo uydulan olarak ad-
landirlan dért uydusu, bir diirbiinle
bile gizlenebilmektedir. Bu uydulann
harekeni, saatler iginde fark edilebil-
mektedir. Dergimizde, Gékyiizii kise-
sinde, Jiipiter'in uydularninin Jiipiter’e
konumlarin1 vermekteyiz. Diizenli va-
pilan gozlemlerde, uydulann konum-
lar1 bir kagida ¢izilerek, uydulann ko-
numlarinin zamana kars: degisimi elde
edilebilir.
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Amator gokbilimei olalim va da ol-
mayalim, kugkusuz hepimizi en gok et-
kileyen gezegen Satiirn’diir. Dikkatli
gozler, bir diirbiinle bile bu gezegenin
halkalanni segebilir. Bir teleskoptan
bakildiginda ise, forograflardak: kadar
olmasa da goriintiisii ¢ok etkileyicidir.

Uraniis ve Neptiin, bize ¢ok uzak-
ta yer alir. Bu nedenle, vukanda sozii-
nii etrigimiz gezegenler kadar parlak
goriilmezler. Onlan giplak gozle gire-
bilmek i¢in, gk Kkirliliginin olmadig

Japonya'da bir yildiz partisi

bir yere gitmeliyiz. Yine de onlan se-
¢ebilmek i¢in gozlerimizin gergekten
ivi olmasi gerekir. Bir diirbiinle bakil-
diklarindaysa, ikisi de birer mavi inci-
ye benzer. Bu iki gezegen gozlerini
denemek isteyenler icin giizel birer
hedeftir.

Pliiton, ¢iplak gozle gorillemeyen
tek gezegendir. Hatra o kadar soniik-
tiir ki bir diirbiin bile onu gozlemede
yetersizdir. Ancak orta boy bir teles-
kopla gozlenebilir. Kimi amatorler,

¢ok séniik olan bu noktayr gokyiiziin-
de girebilmek igin, saatlerce gizlem
yapmavi géze alirlar,

Ay: Bir diirbiinle, hatta giplak gozle
gozleyebilecegimiz gikcisimlerinin sa-
vist oldukea fazladir. Ancak, ister diir-
biin kullanalim ister giiclii bir teleskop,
Ay diginda hicbir gokcisminin yiizey
sekillerini aynintili bir bigimde goreme-
viz. Yeryiiziindeki en giiclii teleskopla
bile, yildizlari ancak birer nokra 151k
kaynag olarak goriiriiz. En yakin yil-
dizlardan birisinin ¢evresinde doénen
bir gezegeni, Ay'1 ¢iplak gozle gordiigii-
miiz kadar aynnul gérebilmek igin,
yaklagik 16 000 km ¢apinda ve 1 milyar
kez biiyiiten bir teleskopa gereksinimi-
miz olurdu. Yukanda degindigimiz gibi
Ay, oreki gikcisimlerine oranla Diin-
ya’miza gok vakinda yer alir. Bu neden-
le, bir gokcisminden ¢ok, bir “yeryii-
zii"ne benzetilebilir. Bu durumda, pek
¢ok gokbilimcinin yapug gibi, gokyii-
zii gozlemlerini, “Ay gozlemleri” ve
“oreki gokcisimlerinin gozlemleri” ola-
rak ikiye ayirmak pek de yanlig olmaz.

Ay'in vyiizeyini olusturan sekiller,
iki ana gruba ayrihr: Denizler ve kara-
lar. Denizler, giplak gozle bakngimiz-
da koyu renkli olarak gordiigiimiiz,
bolgelerdir; digerlerine oranla daha az
engebeli yiizeylerdir. Denizler, bize
bakan yiiziin yaklagik iigte ikisini olug-
turur. Eskiden, bu bolgelerin gergek-
ten deniz (en azindan deniz vataklan)
olduklan diigiiniiliiyordu. Ancak, bu-
giin béyle olmadig iyi biliniyor. Deniz
olarak adlandinlan bélgeler, milyarlar-
ca yil 6nce akan lavlarn olugturduklar,
goreli olarak diiz bélgelerdir. Denizle-
re verilen adlar oldukga ilgingtir. Bun-
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Amator gokbilimeilerin ugraglarindan biri de gékyiizi fotografciligidir. Solda: Bir amatér gékbilimei tarafindan cekilmis Ay fotograf.
Sagda: Basit bir fotograf makinesiyle bile béyle ilging fotograflar cekilebilmektedir.

lardan bazilari: Mare Tranquillicatis
(Sessizlik Denizi), Mare Crisium (Bu-
nalimlar Denizi), Lacus Somniorum
(Havalperestler Galii).

Ay, her evresinde farkli bir manza-
ra sunar. Giines isinlannin Av'in degi-
sik bilgeleri iizerinde varatug etkivi
izlemek son derece ilgingtir. Kraterler,
en iyl, Ay viizeyinde gecevle giindiizii
aviran sinira geldiklerinde gozlenirler,
Giines 15inlan, bu sirada kratere efik
olarak gelir ve kraterin bir kismi gélge-
lenerek hog bir goriintii olusturur. Ge-
ceyle giindiizii aviran bu sinir dénem-
sel olarak degistigi icin, her giin degi-
sik bir manzarayla karsilasinz. Dolu-
navda ise. sinlar viizeve dik gelir ve
bu nedenle gilgeler yok olur. Bu da
¢ofu viizey seklini segmeyi giiclestirir.
Ayrica, Dolunay o kadar parlakur ki,
teleskopla, hatta bir diirbiinle bakildi-
#inda gozii rahatsiz eder.

Ay gizlemlerine, 6nee onun evrele-
rini inceleyerek baslayabilirsiniz. Ay,
her giin biraz daha ge¢ dogar, Bu 50 da-
kikalik gecikme, onun bize bakan yii-
ziiniin farkli mikrarlarda 151k almasini
saglar. Eger dikkat cttiyseniz, Ay'in
belli dénemlerde giindiizleri de gik-
yiiziinde oldufunu gdrmiissiiniizdiir.
Yani Av'1 giindiizleri de gizlemek ola-
nakhidir. lkinci olarak denizleri ve kra-
terleri ayirt etmekle gozlemlerinizi
siirdiirebilirsiniz. Koyu giriinen bilge-
ler denizler, daha parlak olan bilgeler-
se kraterler ve diger yeni olugumlardir.

(Cok belirgin birtakim denizleri ve
kraterleri, giplak gozle gozleyebilirsi-
niz. Bir diirbiin, size ¢ok daha fazlasini
verecektir. Diirbiinle, ¢ok sayida krate-
ri inceleyebilirsiniz. Ozellikle, yiizey-
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deki gecevle giindiizii ayiran sinira ya-
kin bulunan kraterlere egik olarak dii-
sen giines igimlannin olusturdugu man-
zara ¢ok etkileyicidir. Bir teleskopla el-
de edeceginiz viiksek biiviitmeyle Ay
yiizeyine ¢ok daha fazla vaklasabilir ve
binlerce krateri ve diger viizey sekille-
rini ayrintili olarak izlevebilirsiniz.
Kuyrukluytldizlar: Kuyrukluyildiz-
lar, zaman zaman bizi zivarer eden
siirpriz ziyaretgilerdir. Siirpriz diyoruz;
¢iinkii, voriingesi bilinen kuyrukluyil-

Gectigimiz yil bizi ziyaret eden Hale-
Bopp Kuyrukluyildizi’min bu fotografi Ca-
lifornia'da bir amatér gékbilimei tarafin-
dan cekilmistir. Kiig(k fotograftaki, kuy-
rukluyildizi kesfedenlerden biri olan Alan
Hale. Elindeki kitap ise, Hale-Bopp'un
dyklsini anlatan bir kitap. Bir kuyrukliu-
yildizi herkesten 6nce gérmek, cok sis-
temli bir calismay gerektirir. Ancak
sonunda elde edilen 6diil gok bliyuktir.

dizlarin savist pek de fazla degil. Ayn-
ca, bunlarnn veniden gelmeleri viizler-
ce; hatta binlerce yili bulabiliyor. Bazi-
lart ise hi¢ geri donmez.

Pek ¢ok amatir gikbilimei, aveili-
gin zararsiz bir tiirtiyle, “kuyrukluyil-
diz aveihig”yla ugrasmakeadir. Burada-
ki oncelikli amag, dogal olarak, iinlii
olmaknr, Ciinki, kuyrukluyildizlar,
kendilerini kesfedenin adini alirlar. Bu
kesifleri yapanlar da genellikle amatiir
gokbilimeilerdir. Ne zaman ve nere-
den ¢ikacaklan belli olmavan bu gok-
cisimlerini kesfetmek, gikyiiziinii ¢ok
iyi tanimayi gerekririr. Bir kimsenin
gordiigii cismin bir kuyruklu vildiz ol-
dugunu fark etmesi icin, bakng bil-
gevi ¢ok 1yi tammmasi gerekir. Ciinkii,
uzaktaki bir kuyrukluyildiz, rahatlikla
bir bulutsuyla, yildiz kiimesiyle ya da
gikadayla kanstinlabilir. Bir kuyruk-
luyildizt herkesten dnce girmek, bi-
lingli ve sabirhi bir galigmayi gerektirir.
(Tabi bu tamamen sans eseri de ger-
ceklesebilir) Ancak, sonunda elde
edilen odiil ¢ok biiyiiktiir,

Giktagt Yagmurlar:: Halk arasinda,
“vildiz kaymasi” olarak bilinen bir
olay vardir. Bir cogumuz bunlarin ger-
¢ekren kayan yildizlar oldugunu diisii-
niir. Yildiz kaymasi denen olay, aslin-
da, cogunlukla bir kum tanesinden da-
ha biiyiilk olmayan goktaslarinin at-
mosfere cok yitksek hizlarla girerek
yanmast sonucu ortaya ¢ikan asikor.
Neyse ki, goktaglarinin ¢ok sinirli bir
miktart atmosferi asarak yeryiiziine
ulasabilmekredir.

Goktaglanm gokyiiziinde her za-
man gozleyebilinz, Ancak, belli dé-
nemlerde, vani gokrasi vagmuru do-
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nemlerinde armosfere giren gokragla-
rnnin sayist artar. Normal gecelerde or-
talama 10 gikrasi sayilabilirken, bir
goktag yagmuru sirasinda bu sayi bir-
ka¢ vyiizii bulur. Gékragt yagmurlan
gergekten giizel birer gosteridirler. Ay-
nica, “kayan” goktaglanm gozlemek
zevkli olduga kadar kolavdir da.

Tutulmalar: Giines tutulmalar,
amatorlerin oldugu kadar, profesyonel-
lerin de ilgisini ¢ekmekredir. Ciinkii,
Giineg'in korona olarak adlandinlan at-
mosferi, sadece tam Giines tutulmala-
nnda gozlenebilmektedir. Sans eseri,
Ay ve Giines'in goriiniir gaplart hemen
hemen aymdir. Bu nedenle, Giineg tu-
tulmalarinda, ¢ogunlukla Ay, Giines'i
tam olarak Gremektedir. Sadece birkag
dakika siiren bu tutulma sirasinda, gok-
yiizii kararmakta, o anda gokyiiziinde
bulunan yildizlar ortaya ¢tkmakradr.

Ay tutulmalan ise, bilimsel bakim-
dan deger tasimaz. Sadece, gorsel bir
solendir. Ay, dzellikle de dolunay evre-
sindeyken, gokyiiziinii o kadar aydin-
lar ki, sadece parlak yildizlar gériile-
bilir. Ay tutulmasi sirasinda, Diinya'nin
golgesi, Ay'in iizerine diiser. Ancak, Ay
yine da tam olarak kararmaz. Diin-
yva'min atmosferinden kirilarak Av’a
ulasan kirmizi dalgaboyundaki sinlar,
onun kirmizi renk almasina neden
olur. Parlakhg da azaldigindan, ¢evre-
sindeki yildizlar da belirgin hale gelir.

Ortilmeler: Bazen, Ay, gokyiiziin-
deki hareketi sirasinda, parlak bir yil-
diz1 ya da bir gezegeni oreer. Ayda bir-
kag ortiilme gozlemek olasidir. Nadi-
ren, Bir gezegen, bir bagka gezegeni
va da bir vildizi da 6rtebilmekrtedir.

40

=

Solda: Bir Amator teleskop yapimcisi Steve Swayze, kendi yaptigi 1 metre ¢apl parabolik teleskop aynasiyla birlikte. Ortada:
Swayze'nin kendi yaptigi teleskop. Sagda: Swayze’nin yaptigi bu dev boyutlardaki diirbin, édiil almus. ligingtir ki, bu drbdn bir yildiz
partisine gétardlirken calinmisg!

Gokyiizii
Fotografcilig:

Amator gokbilimceilerin ugraslarin-
dan biri de gokyiizii fotografciligidir.
Dergilerde, kitaplarda gordiigiimiiz
renkli forograflardan erkilenmeyeni-
miz yoktur herhalde. Amatir gokbilim
dergilerinde kargilagtiginmiz fotografla-
rin pek ¢ogu, amatdrler tarafindan ce-
kilmigtir. Hatta, pek ¢ok amatir, kul-
landiklan basit makinelerle ve gelistir-
dikleri araglarla ¢ok basarih fotograflar
¢ekiyorlar.

Fotograf makinesiyle goziimiiz bii-
viik benzerlik gosterir. Her ikisi de bir
mercek vardimiyla, ghriintiiyii bir vii-
zeyde odaklar, Fotograf makinesinde,
1s1k filmin; goziimiizde ise ag tabakasi-
nin iizerine diiger. Ancak, fotograf fil-
minin en énemli farky, istenildigi ka-
dar pozlanabilmesidir. Bu nedenle,
ciplak gozle; hatta, en ivi releskopla
bile giremeyecefimiz avrintyr ve

Jerry Gunn ve Charles Lamb’in yaptigi
uzaktan kumandali robot gézlemevi.
Gunn ve Lamb, géziemlerini bu gézleme-
vi sayesinde 50 kilometre uzaktaki ev-
lerinin rahatinda yapiyoriar.

» o

renkleri uzun poz vererek fotografta
yakalayabiliriz.

Avarlanabilir poz siiresi gibi, basit
birtakim 6zelliklere sahip bir fotograf
makinesiyle gokyiizii fotograflan ¢ek-
mek miimkiindiir. Otomatik fotograf
makincleri, genellikle giin 1siginda
kullanmak icin iiretildiginden, pozla-
ma siireleri gece ya da gokyiizii fotog-
raflan gekmede yertersiz kalir. Ciinkii,
gokyiizii fotograflarinda, birkag saate
kadar pozlama yapilabilmektedir. B
ayar (Bulb setting) olan makinelerde
istenildigi kadar poz siiresi elde edile-
bilmekredir. Genis aciva bakan bir ob-
jektifle, uzun pozlandirmayla ¢ekilmis
bir fotografta bile, ¢iplak gozle gordii-
giimiizden ¢ok daha fazla vildiz gikar.
Bu yildizlarin renkleri ¢ok daha belir-
gindir. Ayrica, vildiz kiimeleri ve bu-
lutsular da segilebilir,

Amator
Radyo Gokbilimeilik

“Radyo gikbilim” denince, genel-
likle akla dev g¢anak antenler gelir.
Bunlarin gaplan, 30-40 metreyi bul-
makla beraber, Interferomerre adi ve-
rilen sistemlerde, bu ganaklardan on-
larcasi tek bir teleskop gibi ¢aligir.
Bunlan soyledikten sonra, biraz sagir-
tict gelecek belki ama, amatét gikbi-
limeilerin ugraslarnindan biri de radyo
gokbilimdir. Dogal olarak, amator rad-
yo gokbilimeiler, 30-40 mertrelik rad-
voteleskoplar kullanmazlar. Onlar,
kullandiklari radyo alicilaninin genel-
likle kendileri yaparlar. Kiigiik radyo
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alieilar, ¢ok ucuza mal edilebilecegi
icin, basit radyoteleskoplar, optik te-
leskoplardan ¢ok daha ucuza mal olur.

Bir amatir radyo gokbilimeinin ba-
sit bir radyoreleskopla yapabilecegi
gizlemler hi¢ de az degildir. Basit, ev-
de vapilan bir radvoteleskopla, Jiipi-
ter'in firuna sistemlerini ve uydulan-
ni; Giines patlamalarini; atarcalan
(pulsarlan); gokada merkezinden ge-
len viiksek enerjili atmalan; gozle go-
rillemeven goktaslarini ve oprik reles-
kopla yapamavyacagimiz daha pek ¢ok
gozlemi yapabiliriz. (Radvo gokbilim
hakkinda ayrinuli bilgive, dergimizin
367, sayisindan ulasabilirsiniz.)

Teleskop Yapimui

Pek ¢ok amatir gikbilimei, kendi
teleskopunu kendi yapmakradir. Ama-
tor gokbilimeiligin gelismis oldugu iil-
kelerde, avna ve mercek gibi teleskop
malzemesi saulmakradir. Bu malzeme
birlestirilerek, teleskop vapilabilir.
Bunun yaninda, pek ¢ok amatér kendi
aynasini ve mercegini de yapabilmek-
tedir. Ayna ve mercek vapabilmek i¢in
gerekli malzemeyi de bu iilkelerde sa-
tn almak miimkiindiir.

Turkiye'de
Amator Gokbilimeilik
TUBITAK Ulusal Gézlemevi'nde
(TUG) montaji su siralar tamamlanma
asamasinda olan 1.5 metre caph teles-
kopu saymazsak, halen iilkemizdeki en
biiyiik releskop, Ege Universitesi Goz-
lemevi'nde yer alan 58 em ¢aph teles-
koptur. Amatdr gokbilimeiligin gelismis
oldugu iilkelerdeyse, pek ¢ok amator,
daha biiviik ¢apl teleskoplara; hatta,
daha geligmis gozlemevlerine sahiptir.
Bu. aslinda. iilkemizde gokbilime
énem verilmedigi anlamina pek gel-
miyor. (iinkii, sturh olanaklara kargin,
gikbilimeilenimiz gercekren uluslara-
rast pek ¢ok basariya imza atmigtir. Ay-
rica, iiniversitelerde agilan astronomi
ve uzay bilimleri biliimleri her wil
onemli sayida gikbilimei yetistiriyor,
Heniiz, 1,5 merrelik bir teleskop,
Diinva'nin en biiyiik gozlemevlerin-
deki teleskoplarin arasinda kiigiik kal-
sa bile buranin, en ivi gozlemlerin ya-
pildhg gozlemevleri arasinda yer alaca-
gina hig siiphe vokrur,
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Ege Universitesi Gékbilimleri Arastirma ve Uygulama Merkezi, 2 yildir, “Amatér

Astronomiar Yaz Okulu” adi altinda, amatér gékbilimcilige yonelik kurslar aciyor.

Astronomi ve uzay bilimlerine pa-
ralel olarak, amatir gikbilimeilik de,
iilkemizde son willarda biiyiik atihm
icinde. Bunun en 6nemli gostergesi,
1995 yilinda kurulan Amator Astro-
nomlar Dernegi'dir (AMAD). Derne-
gin amaglan siyle dzetlenebilir: Tiir-
kive'deki amartor gokbilimeileri bir
araya getirmek; onlarin karsilaguklan
sorunlari ¢izmek: bu alandaki girisim-
leri desteklemek: gikbilimle ilgili ge-
lismeleri halka duyurmak ve onu hal-
ka ranitmak. AMAD, bu amaglarni
gerceklestirmek i¢in gesitli etkinlik-
lerde bulunuyor. Olusturulan birimler-
de ¢esitli galigmalar yapiyor; hem iiye-
lerine hem de halka yonelik birrakim
egitict etkinliklerde bulunuyor. An-
cak, dernegin bir takim stkinolan da
var. Bunda en basta maddi sikinti geli-
vor. Bu nedenle, dernegin sabit bir ye-
ri yok. Uveler, genellikle iiniversitele-
rin olanaklarnint kullanarak ve kendi
ozverilerivle caligmalanni siirdiirmeve
gahigryor.

AMADin yaninda, ¢esitli iiniversi-
telerin amatdr gokbilimeilik topluluk-
lari da diizenli calismalarda bulunu-
vorlar. Ancak. bu etkinlikler genellik-
le, iiniversite simrlan icinde kaldif
icin, halka yonelik etkinlikler ¢ok si-
nirlt kaliyor. Yine de bu topluluklarin
sayisinin artmasi ve artik sadece fini-
versiteler degil, lise sevivesindeki
okullarda da gokbilim topluluklarinin
kurulmasi, gékbilime olan ilginin arti-
sinin bir gistergesidir.

Ulkemizde, amatér gokbilimcilige
olan ilginin arusimin bir géstergesi de,
giizlem araglan satan firmalann sayisi-

nim aroigichr. Arok, Diinva’nin en ¢ok
satan teleskoplan ve oteki gozlem
araglan, iilkemizde de sauliyor,

Bakarhtepe’de
Gozlem Senligi

Bilim ve Teknik, gerek “Gokyii-
zii” kogesindeki vazlarla, gerekse di-
ger gokbilim vazilarivla, amator gikbi-
limeilige katkida bulunuyor. Bu kartki-
vi, daha etkili bir bicime sokmak igin,
Bilim ve Teknik, TUBITAK Ulusal
Gozlemevi'nin de Katkisivla, diizenli
olarak gozlem senlikleri diizenlemeyi
amachyor, Birincisi 16, 17 Ekim 1998
tarihlerinde, Antalya Bakirhtepe'deki
TUG da yapilacak olan senligin temel
amact, Bilim ve Teknik okuyucularing,
amatir ve profesyonel gokbilimcileri
bir araya getirerek, bir gozlem gecesi-
ni pavlasmakur,

Senlik progranmu dahilinde, gékyii-
zii gozlemlerinin yaminda, toplulukla-
nn standlan, gozlemevi gezisi, slayt
sisterileri yer aliyor. Gozlemler sira-
sinda, katlimeilara, gokbilim ve gik-
yiizii hakkinda temel bilgiler verile-
cek: ciplak gozle goriilebilen gikei-
simleri ve takimvildizlar tamulacak,
teleskoplarla gesitli gikcisimlen gis-
terilecek. Gelecege vinelik dilsiincey-
se, bu genlikleri geleneksel bir bigime
sokmakrr.
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