KUYRUKLUYIEDIZI
VURMAK,

NASA’nin 2 Ocak 2004’te firlattigi Deep Impact uzay aracinin toplam 372 kg kitleye sahip
sondasi, Tempel 1 adli kuyrukluyildiza saatte 37.000 km hizla carpacak. 4 Temmuz 2004’te
gerceklesecek carpismanin amaci, pek az bilgi sahibi oldugumuz bu “kirli kartoplari”
hakkinda daha fazla sey 6grenmek.

Kuyrukluyildizlar, etkileyici gori-
niimleri sayesinde, her zaman gokyu-
zinln en ilgi cekici ziyaretgileri ol-
mus. Gecmiste, ne olduklar1 anlasila-
mayan, durduk yerde ortaya ¢ikan bu
cisimler, hayranlik uyandirdiklar1 ka-
dar, insanlar1 korkutmus da. Gunu-
miizde de onlardan bir bakima korku-
yoruz. Ciinkd, yerylizinde zaman za-
man yasanmis ve canli tirlerinin ¢ogu-
nu yerylzinden silen olaylarin, bu
gokcisimlerinin yerytiziine carpmasty-
la meydana geldigi dustindliyor.

Kuyrukluyildizlar, Gilines Siste-
mi’nin olusumu ve hammaddesi hakkin-
da 6nemli bilgiler tasiyan zaman kap-
stlleridir. Gilines Sistemi’yle ayni za-
manda, yaklastk 4,6 milyar yil 6nce
olusmus bu gokcisimleri, Glines’e cok
uzakta bulunan iki ayr1 bélgede, Kuiper
Kusagi ve Oort Bulutu’'nda cok sayida
bulunuyorlar. Ozellikle Oort bulutunda
bulunan kuyrukluyildizlar, Gines isin-
larmin ¢ok zayif kaldigi bu bélgede mil-

BiLiMvTEKNIK g8 Haziran 2005

yarlarca yil bozulmadan kaliyorlar. Ce-
sitli etkenlerle, yortngeleri basik hale
gelmis olan kuyrukluyildizlar, Giines
Sistemi’nin iclerine kadar gelebiliyorlar.
iste, Tempel 1, bunlardan biri.

Deep Impact gorevi, elbette gecmis-
te gezegenimize carpan kuyrukluyil-
dizlarin intikamimi almak icin yapilmi-
yor. Amag, Glines Sistemi’ni, onun olu-
sumunu daha iyi anlayabilmek. Yakin
gecmiste yapilan teleskoplu gozlemler
ve ucuslar sayesinde gokbilimciler, bu
gokcisimlerinin kuyruklarini olusturan
gaz ve tozun yapist hakkinda 6nemli
bilgiler elde ettiler. Bu gorevlerden en
o6nemlilerinden biri, NASA'nin Star-
dust uzay aracinin, Wild 2 Kuyruklu-
yildizinin yakiindan gecerek bu kuy-
rukluyildizin  “tozunu” toplamasiydi.
(Stardust, Ocak 2006’da bu degerli yi-
kiyle birlikte yeryiiziine donecek.)

Bu gline kadar yapilan gozlem ve
ucuslar, hep kuyrukluyildizlarin kuy-
ruklarina yonelikti. Ge¢mis ucuslarda

Halley ve Borely kuyrukluyildizlarinin
cekirdeklerinin fotograflart cekilmisti.
Ancak bunlar, bir kuyrukluyildizin ic
yapisini anlamada yeterli degiller. De-
ep Impact ucusuyla, Tempel 1’den elde
edilen verilerin 1s18inda, kuyrukluyil-
dizlarin birer “kirli kartopu” oldugunu
One stren modelin ne kadar dogru ol-
dugu ortaya cikacak. Gecen ytzyilin
ortalarinda ortaya atilan modele gore
kuyrukluyildizlarin cekirdekleri btiytik
oranda donmus madde (su, karbon di-
oksit, metan, amonyak vs.) ve goktasla-
rin1 olusturan toz ve tas parcalarindan
olusuyor. Bu model, gozlemlerle dog-
rulaniyor. Kuyrukluyildiz Gtines’e yak-
lastiginda, ondan aldig1 isiyla, kuyruk-
luyildizin icerdigi buz gaz haline geci-
yor. Bu gaz, kuyrukluyildizin cekirde-
ginin ¢evresinde kalin bir bulut katma-
n1 olusturuyor. Giines riizgari, bu bu-
lutu itiyor ve boylece kuyruk olusuyor.
Yine, buzun icinde bulunan toz ve tas
parcalari, buzun gaz haline gecmesiyle



Kuyrukluyildizlarin cekirdekleri biiyiik oranda donmus madde (su, karbon dioksit, metan, amonyak vs.) ve goktaslarini olusturan toz ve tas parcalarindan olusur. Bir
kuyrukluyildiz Giines’e yaklastiginda isinir, buzlar gaz haline gecer ve iyonlasir. Bununla birlikte, toz da serbest kalir. Solda: Hale-Bopp Kuyrukluyildizi’nin iyon (mavi)
ve toz (sar1) kuyruklar kolayca ayirt edilebiliyor. Solda: Tempel 1 Kuyrukluyildizi’'nin Diinya’ya yakin konumdayken cekilmis fotografi.

serbest kaliyor. Bu parcalar, gaz mole-
killerinden daha agir oldugu icin, ge-
nellikle ayr1 bir kuyruk olusturuyorlar.
Cogu kuyrukluyildizda, gaz ve toz
kuyruklar1 birbirlerinden kolayca ayirt
edilecek kadar belirgindir.

Deep Impact ve sonda, carpismadan
yaklasik 24 saat 6nce ayrilacaklar. Car-
pisma, kuyrukluyildizi parcalamak icin
cok kiictik. Ne var ki, carpmanin etki-
siyle kuyrukluyildizin cekirdeginin yu-
zeyinde yaklasik 200 metre genislikte
ve 50 metre derinlikte bir ¢ukur acila-
bilecegi tahmin ediliyor. Deep Impact,
sondanmn carpisini yaklagik 500 km
uzaktan izleyecek. Carpisma gercek-
lestikten sonra, yukaridan gecen arac
carpisma sonucu olusan krateri ve
kuyrukluyildizdan kopan parcalari in-
celeyecek, cekirdegin ve kraterin ay-
rintili fotograflarini cekecek. Ardin-
dan, bu veriler yerytziine iletilecek.

Deep Impact ucusunun amaclarin-
dan biri de krater olusumunu incele-
mek. Bilim adamlari, carpigsmalar sonu-
cu kraterlerin olusma mekanizmasini
bilgisayarlarda ayrintilariyla canlandi-
rabiliyorlar. Ancak, Gilines Sitemi’nin
erken donemlerinde cok sik meydana
gelen carpismalarin daha iyi anlasiima-
st bakimindan, bu carpisma da dikkat-
le izlenecek. Tempel 1’in cekirdegi,
yaklasik 14 km uzunlugunda ve gori-
nimu bir patatesi andiriyor. Carpisma
sonucunda, Tempel 1’in ylizerinde da-
iresel bir krater olusacagi tahmin edili-
yor. Ancak, kuyrukluyildizin yapisina
bagli olarak bu kraterin capr pek du-

yarli olarak tahmin edilemiyor. Eger
kuyrukluyildizi olusturan madde birbi-
rine sikica bagli degilse, carpismadan
sonra 60 ila 240 metre ¢apinda bir kra-
ter olusmasi ve sacilan parcalarin bir
stire sonra ylizeye dtsmeleri bekleni-
yor. Eger Tempel 1, sert ve saglam bir
ylizeye sahipse, olusacak kraterin ¢ok
daha kiictik, 10 metre civarinda olma-
st bekleniyor. Kuyrukluyildizin, gevsek
ve gozenekli yapida olmasi durumun-
daysa, kiictik capli ancak, derin bir
krater olusmasi bekleniyor. Olusacak
kraterin yapisi, kuyrukluyildizin yapisi
hakkinda 6nemli bilgiler saglayacak.

Tempel 1’in carpismaya tam olarak
nasil bir tepki verecegi tam olarak bi-
linmese de, bu carpismanin onu parca-
lamasi beklenmiyor. Bu carpisma so-
nucu, kuyrukluyildizin hizinda meyda-
na gelecek degisim yalnizca saniyede
0.0001 milimetre yani, saatte
0,00000036 km kadar. Bu, bir Boeing
767 ile bir sivrisinegin carpismasina
benziyor. Dolayisiyla, Tempel 1’in yo-
riingesinde fark edilebilir bir degisim
olmayacak. Kuyrukluyildizdan kopan
parcalardan uzaya sacilanlarsa kuy-
rukluyildizla birlikte onun yGriingesin-
de dolanacaklar.

Kuyrukluyildizlarin yerytizt icin
tehlike olusturabilecegini biliyoruz.
Bu nedenle, yakinlarimizdaki kuyruk-
luyildizlarin yortingeleri, dikkatle he-
saplaniyor. Gliniimiize kadar, gezege-
nimiz icin tehlike olusturabilecek bir
kuyrukluyildiza rastlanmadi. Ancak,
gecmiste bu tiir carpismalarin yasandi-

gma iliskin belirgin kanitlar var. Siste-
min kiiciik parcalart olsalar da, onlar-
dan birini parcalamak ya da yériingesi-
ni degistirebilmek icin cesitli dtstince-
ler var. Bir kuyrukluyildiz1 parcalama-
dan 6nce, onun yapisini iyi bilmek ge-
rekiyor. Ctinki, parcalanma sonucu
ortaya cikabilecek parcalarin her biri
daha btiyiik bir tehlike yaratabilir. Iste,
Deep Impact ve benzeri ucuslar, geze-
genimizi savunmaya yénelik de birta-
kim 6nemli bilgiler saglayacak.

Hubble, Chandra ve XMM-Newton
uzay teleskoplarinin yani sira, Din-
ya'nin cesitli yerlerindeki profesyonel
ve amator gokbilimciler kuyrukluyildi-
z1 carpisma éncesinde, carpisma sira-
sinda ve sonrasinda gozleyecekler.
Carpisma dustntldigi gibi olursa,
kuyrukluyildizin parlakliginin carpis-
madan sonra 15 ila 40 kat artacag: di-
stiniltiyor. Bu da, ancak bir teleskopla
gozlenebilen kuyrukluyildizin parlakli-
gmin, karanlik yerlerde ciplak gozle
gozlenebilecek kadar artabilecegi anla-
mina geliyor. Carpisma, 4 Temmuz’da,
Tiirkiye saatiyle 09:00’da gerceklese-
cegi icin carpigma ani goriilemeyecek.
Ancak, eger kuyrukluyildizin parlakli-
ginda beklenen artis olursa, kuyruklu-
yildiz parlakligini bir stire koruyacagi
icin ayni giintin aksami ve ilerleyen
glinlerde de gézlenebilecek.
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