On aylk bir uzay yolculugundan sonra Phoenix 26 Mayis’ta Mars’a vardi. Kuzey kutup
dairesinin oOtesine inen kiiciik uzay araci gercekte cok becerikli bir laboratuvar. Daha dogrusu
bir robot laboratuvar. Phoenix, indigi bolgenin iklimini ve jeolojik yapisini inceleyecek. Ama
daha onemli bir gorevi var. Herkesin ¢ok merak ettigi bir konuyu arastiracak: Mars’ta yasam.

Bu yil ocak ayinin sonlarinda in-
ternet’te Mars’la ilgili ilgin¢ bir gériin-
td, bir hafta kadar dolasti. ABD Ulusal
Havacilik ve Uzay Dairesi'nin (NASA)
Mars’a gonderdigi yiizey araclarindan
Spirit’'in 2004’te cektigi bir fotograft,
bu. Fotografin bir béliimiinde kayala-
rin arasinda dolasan, ‘yeti’ye benzer
bir yaratik bulanik olarak goriintiyor-
du. Onu ilk olarak, uzaya merakli bir
Japon Internet’teki gortntiileri ince-
lerken fark etmisti. Fark edildikten
sonraki birkac giin icinde, Internet ha-
ber sitelerinden gazetelere, dergilerden
televizyon kanallarina kadar hemen
her yerde Mars’taki yetiyle ilgili bircok
haber tiiredi. Garip olayr aydinlatan
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actklama birkag¢ glin sonra NASA yet-
kililerinden geldi. Fotografta gortilen
‘yeti’, gercekte 1-2 cm boyutlarinda,
ktctik bir kaya parcasiydi. Cevresinde
olusturdugu golge ve insanlarin onu

2004’te cekilen bu fotografta gercekten de insana
benzeyen bir yaratik Mars yiizeyinde ortalikta
dolaniyormus gibi gériintiyor.

insan benzeri bir yaratik seklinde gor-
me arzusu nedeniyle ‘Marslilar’ sOy-
lentisi ¢ikmisti.

Aslinda bu, insanlarin Marsh gérme
arzusunun yarattigi ilk yanilsama de-
gildi. Unlii italyan gokbilimei Giovanni
Schiaparelli 1880’li yillarda telesko-
buyla Mars’t incelerken gézlem defte-
rine ‘ylizeyde birbiriyle kesisen onlarca
oluk’ gorduglint yazmisti. Ne var ki
oluk anlamina gelen italyanca ‘canali’
s6zctgl Ingilizce’ye kanal anlamina
gelen ‘canal’ sozctgliyle cevrilince
Dinya kamuoyunda Mars’ta zeki ve
yiiksek teknoloji gelistirmis canlilarin
oldugu yargisi birden yayiliverdi.
Mars’ta gelismis bir uygarlik oldugu
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NASA’nin 2001’de Mars’in yoriingesine oturttugu Mars Odyssey adli uydunun gamma 1sin1 spektrometresiyle
elde edilen Mars haritasi. Bu haritada Mars’in yiizeyindeki (yiizeyin hemen altindaki) suyun dagilimi gériiliyor.

dustincesi zamanla cok gticlendi. Oyle
ki Fransa’da 1900’de uzaylilarla ileti-
sime gececek ilk kisiye verilecek
100.000 franklik Guzman Odiili'nde
Marslilar -saptanmalari ¢ok kolay ola-
cagr distinildiginden- kapsam disi
birakilmistt. Yirminci ytizyilin ilk yarisi
boyunca bilimkurgu yazini ve sinema-
styla birlikte UFO olaylar1 Kizil Geze-
gen’in bos olmadig1 disiincesini hep
ayakta tuttu.

Ne var ki Temmuz ve Eylil
1976’da Mars’a inen ikiz uzay araclari
Viking I ve Viking II, Kizil Gezegen’in
aslinda 1ssiz, dondurucu ve pasli bir ¢ol
oldugu gercegini fotograflarla ortaya
koydu. Vikinglerin Mars topraginda
mikroorganizma arayan biyoloji de-
neylerinin sonuglari da olumsuz ¢ikin-
ca Mars’ta yasam diistincesi birden s6-
ntiverdi. Gozler de Giines Sistemi’'nin
Oteki tyelerine cevrildi. Mars artik 6ld

Mars Odyssey
Adini, 2001: Bir Uzay Macerasi adli romandan
alan bu uydu Ekim 2001°de Mars’in
yoriingesinde dénmeye basladi. Tasidigi bilimsel
aygitlar ve fotograf makineleriyle Mars’in
gecmisteki ve bugiinkii yanardag etkinliklerini
ve oradaki suyun durumunu ortaya ¢ikaracak
kanitlar bulmaya calisiyor.

bir gezegen olarak kabul edilmeye bas-
landu.

Bu durum 25 yil kadar stirdi. Ocak
2003’te Mars’in iki degisik bolgesine
inen Spirit (Ruh) ve Opportunity (Fir-
sat) adli iki ylizey robotu bes yil bo-
yunca Mars’in gercekte bir zamanlar
suyla dolu bir gezegen olduguna ilis-
kin kanitlar aradi; ve buldu. Mars’in y6-
riingesinde dénen uydular da radarla-
riyla yiizeyin hemen altinda su buzu ol-
dugunu ortaya koydular. Bunun da
Otesinde Avrupa Uzay Ajansi’nin (ESA)
Mars’in ¢evresinde dolanan uydusu
Mars Express, 2 Subat 2005’te geze-
genin kuzey kutup bélgesine yakin bir
kraterin igindeki su buzunun fotogra-
fin1 cekti.

Su yasamin ortaya c¢tkmast igin bil-
digimiz kadariyla en gerekli madde.
Eger bir zamanlar Mars’in ytlizeyinde
bol miktarda su (denizler, géller, akar-

Mars Reconnaissance Orbiter (MRO)
Agustos 2005’te firlatilan MRO, Mart 2006’da
Mars’in yoriingesine oturdu. Yiizey sekillerini,
kayalarin yapisini, madenleri ve yiizeydeki
buzlari arastiran uydu giinliik olarak
havadurumu ve yiizey kosullari bilgisini
topluyor. Boylece ileriki Mars yolculuklar i¢in
veritabani olusturuyor.

ESA’nin Mars’in cevresinde donen Mars Express adl
uydusunun cektigi bu fotografta gezegenin
kuzeyindeki Vastitas Borealis bdlgesindeki 35 km
capinda, 2 km derinliginde ve daha adlandiriimamis
bir kraterde bulunan su buzu goriiliiyor.

sular, vs.) varsa ve simdi de ytizeyin al-
tinda buz halinde bulunuyorsa, Mars’ta
mikroorganizma diizeyinde yasamin ol-
dugu distincesini raftan indirip yeni-
den gozden gecirmek gerekir. Iste,
Phoenix (anka kusu) projesi de tam da
bu amacla ortaya atildi, sekillendirildi
ve baslatildi.

Bilim insanlar1 Mars’in kuzeyindeki
duzliiklerde topraktaki su buzunun ye-
rin 10-20 cm altinda oldugunu tahmin
ediyor. Bu derinlikte topragin %50-
70’inin buzdan olustugu dustndliyor.
Bu gorevde Kizil Gezegen’in sulu gec-
misini aydinlatmanin yani sira, Phoe-
nix’in inecegi bélgede mikroorganiz-
malarin yasamasina uygun kosullar
olup olmadig da arastirilacak. Mikrop-
lar icin yasanabilir bir yer demek, su-
yun sivi olarak bulundugu, protein ve
amino asit gibi karmasik organik mole-
killerin oldugu bir ortam demektir.

Mars Express
Bu uydu ESA’nin bir bagka gezegene gonderdigi
ilk uzay araci. Amaci Mars atmosferine,
madenlerine ve yiizeyin hemen altindaki
yapilara yonelik veri toplamak. Aslinda Mars
Express iki parcadan olusuyordu. Aralik
2003’te Mars’a birlikte geldigi Beagle 2 adli
yiizey araci ondan ayrildiktan sonra kayboldu.
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Phoenix’in iki yanindaki giines panelleri acilinca, boyu 5,5 metreyi buluyor. Bu
sekilde rokete yerlestirilmesi olanaksiz oldugundan paneller katlanacak. Uzay araci
Mars’a inince de bir dakika bekledikten sonra yeniden acilacak.

Mars’ta Bir Anka Kusu

Phoenix uzay araci, adini mitoloji-
den aliyor. Efsaneye gore cok giizel al-
tin saris1 ve kirmizi ttyleri olan gizem-
li anka kusu (ziimrid-i anka, simurg
ya da togrul olarak da bilinir) cok uzun
yasar. Uzun 6mri sayesinde cok bilgi-
lidir. Yasaminin sonunda kendine tar-
cin cubuklarindan bir yuva yapar. Yu-
va alev alir ve anka da yanarak oldr.
Geriye yalnizca kdilleri kalir. Bir stire
sonra anka kendi kiillerinden yeniden
dogar.

Phoenix projesinin 6yktst de bu
Oyktyl cagristirtyor. 1990’1l yillarin so-
nunda NASA, Mars Surveyor Lander
(Mars Tarayici Yiizey Araci) adli bir

Lokheed Martin sirketinin tasarlayip tirettigi Phoenix
uzay arac, katlanip koruyucu kapsiile konduktan
sonra roketin burnundaki bolmeye yerlestirildi.
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uzay aracini 2001’de Mars’a génder-
meyi planlamisti. Bu proje tizerinde yil-
larca calisildi; uzay araci ve kullanila-
cak bilimsel aygitlarin btiytik bir boli-
mi hazirlandi. Ne var ki 1999’da
Mars’a génderilen bir baska uzay ara-
c1, Mars Polar Lander (Mars Kutup Y-
zey Araci) inis sirasinda diiserek parca-
landi. Bu kazanin ardindan Mayis
2000’de Mars Surveyor Lander projesi,
iptal edildi. NASA’nin biitiin Mars aras-
tirma programi da yeniden yapilandiril-
di. iki yil sonra Mars’'in yoringesinde
dénen Mars Odyssey uydusu kuzey ku-
tup bolgesindeki topraklarin, ylizeyin
hemen altinin buz agisindan zengin ol-
dugunu kesfetti. Bu kesfin ardindan su
ve organik molekdller aramak amaciy-
la o bélgeye kiiclik ve ucuz bir ytizey
aracinin gonderilmesi kararlastirildi.
Yeni projede uzay araci olarak iki yil
once iptal edilen proje icin gelistirilen

Uzay araglarinin Mars’in atmosferinde yaklasik 7 dakika siiren yolculugu siirtiinme
nedeniyle cok sicak geciyor. Bunu bilen tasarimcilar Phoenix zarar gérmesin diye
onu, oniinde 151 kalkani tasiyan bir kapsiiliin icine yerlestirdi.

uzay araci Mars Surveyor Lander kul-
lanilacakti. Bilimsel aygitlardan yalniz-
ca ikisinden yararlanilacak geri kalan-
lar yapilacakti. Boylece tipki mitoloji
oykistindeki gibi Phoenix, iptal edilen
bir projenin kiillerinden dogdu.
Phoenix’ten énce Mars’a gonderi-
len Pathfinder (1997), Spirit (2004) ve
Opportunity (2004) adli robotlar Mars
ytizeyinde cok basarili ve ¢cok uzun si-
ren arastirmalar yapti (Spirit ve Oppor-
tunity hala calistyor). Onlar hareketli
ytizey araclariydi. Degisik bolgelerdeki
kayalar1 incelemek ve bir zamanlar
Mars’in ytizeyinde sivi suyun oldugunu
gosteren kanitlar aramak icin génderil-
mislerdi. Phoenix 6yle degil. Onun
amaclari farkli. O, kondugu yerde kala-
cak ve 6mru yettigince arastirmalarini
aymi yerde yapacak. Tasidig1 bilimsel ay-
gitlar da bu amaca yénelik yapilmis. Or-
negin, bulundugu bélgenin glinltik ha-

Mars Odyssey adli yoriinge aracinin 2002’de gonderdigi 6zel fotograflarda gezegenin kuzey kutup bélgesinde
yiizeyin hemen altinda bol miktarda su oldugu anlasiliyordu. Phoenix’in inecegi yer de bu bilgi dogrultusunda
saptandi. Yukarida Phoenix’in inecegi yer goriiliiyor. Bu bdlgenin Diinya’daki karsihgi Alaska’nin kuzeyidir.
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Phoenix’in boyu, giines panelleri acildiginda 5,5 m’yi
buluyor. Yerden yiiksekligi 2,2 m ve agirhigi da 350 kg.
iniste kullandigi parasiitiin capt 12 m. Gorev siiresi 90
giin olan (genellikle bu siire 4-5 yila kadar uzatiliyor)
Phoenix uzay araci 320 milyon dolara mal oldu.
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vadurumunu ve mevsimsel iklim degi-
simini izleyecegi bir mini meteoroloji is-
tasyonu var tizerinde. Cevresini ve alti-
n1 gorlnttileyecek kamera ve fotograf
makineleri de var. Phoenix’in kuskusuz
en ilgi cekici 6zelligi, 2,4 m uzunlu-
gundaki robot kolu. Phoenix bu kolla,
cevresindeki topraklari kazacak. Koru-
yucu ylizey tabakasinin altindaki buzlu
bolgeye ulasip 6rnekler toplayacak ve
onlari sirtindaki cok duyarli bilimsel ay-
gitlara tastyacak. Bu sirada kolun tize-
rindeki 6zel fotograf makinesi de top-
ragin ve érneklerin yakin plan fotog-
raflarini cekecek. Phoenix’in sirtindaki
duyarli elektronik aygitlardan ilki ste-

reoskopik goriinti alan bir kamera. Bu,
strekli aracin cevresini goriintiileye-
cek. Tkinci aygt, kiiciik ve cok gelismis
bir kimya laboratuvari. Burada, robot
kolun getirdigi 6rneklerin kimyasal ya-
pist arastirilacak; su ve organik mole-
killer aranacak, topragin yapisi cikar-
tilacak ve onun hangi element ya da bi-
lesiklerden icerdigi saptanacak. Cok du-
yarli bir mikroskopla kum ve toz tane-
leri incelenecek. Tozlarin yapisi 6zel-
likle merak ediliyor. Clinkti gezegenin
buytik bir bélimiini kaplayan tozlarin
Mars iklim sisteminde énemli bir yeri
oldugu dustndltyor. Phoenix’te bir de
alinan toprak 6rneklerindeki eser mik-

Biitiin Mars yiizeyinin gériildiigii bu haritaya Mars’a basariyla inen NASA uzay araglarinin hepsinin (1976’da
Viking | ve Viking I, 1997’de Pathfinder, 2004’te Opportunity ve Spirit) indigi yerler isaretlenmis. Phoenix’in
indigi yer topragin altindaki donmus suya rastlanma olasiliginin yiiksek oldugu kuzey kutup bolgesinde.

tardaki maddelerin bile ne oldugunu
saptayabilen bir kiitle spektrometresi
bulunuyor. Bunun yaninda gelismis bir
gaz cozlimleyicisi de var.

Yolculuk ve Inis

Yaklasik 10 ay stiren yolculukta
Phoenix de tipki Diinya ve Mars gibi
Glines’in ¢evresinde dontiyordu. Ama
bu donts sirasinda giderek Diinya’dan

Phoenix, 4 Agustos 2007 giinii yerel saatle sabah
5:26’da Delta Il tipi bir roketle ABD’de Florida’daki
Cape Canaveral Hava Ussii’nden firlatildi.
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Phoenix yaklasik on ay boyunca uzayda saatte 120.000 km’lik hizla ilerledi. Onun génderdigi verileri ve iletileri almak ve onu izlemek icin NASA, gezegenlere yonelik
biitiin gorevlerde oldugu gibi, Derin Uzay Agr’mi kullaniyor. Bu ag, biri Kaliforniya’da Mojave Célii’nde, biri Ispanya’da Madrit yakinlarinda ve ligiinciisii de
Avustralya’nin Canberra kentinde kurulu ¢ok duyarl antenlerden olusuyor. Bu ii¢ anten sayesinde uzay araciyla giiniin her saatinde iletisim icinde olunuyor.

uzaklasiyor ve Mars’a yakinlasiyordu.
Yolculuk boyunca uzay aracinin yap-
masi gereken ¢ok az is vardi: Bilimsel
aygitlart gozden gecirmek ve hazirla-
mak, birkac manevra yaparak yoldan
¢ikmamaya calismak. Bu sirada Yer’de-
ki bilimsel ekip de yogun olarak Phoe-
nix’in 90 giinliik gorevi icin hazirlani-
yordu.

Phoenix Mars ytizeyine indikten
sonra bir dakikas1 vardi, Diinya’ya du-
rumunu bildirmek i¢in. Bir dakikanin
ardindan uzay araci glic kaynaklarini
devreye sokmaya baslayacakti. Tki gii-
nes paneli Mars kutbuna gelen zayif gi-
nes 1sinlarini toplamak icin acilacakti.

Mars’in ¢evresinde donen ti¢ uydu da
bu inise odaklanmisti. Phoenix’ten ge-
len durum bilgisini ve inise iliskin ken-
di gozlemlerini Dtinya’ya ileteceklerdi.

Inisten giinler 6nce ekiptekiler he-
yecanli ve mutlu olmakla birlikte tedir-
gin ve gergindi. Yolculuk boyunca
Phoenix’in durumunun ¢ok iyi oldugu-
nu biliyorlardi; ama Mars’a ulastiginda
neler olacagindan kimse emin olami-
yordu. Projenin planlanmasi, hazirlan-
masl, uzay aracinin yapimi, sinanmasi,
firlatilmasi ve Mars’a gidisi on yildan
cok strmdstd. Bittn bu siirede olan-
lar gercekte projenin gerilimsiz, bili-
nen, sonuclart hem 6ngortlebilir hem

de olumsuz sonuglar giderilebilir sey-
lerdi. Ama uzay aracinin Mars’a vardigi,
onun ince atmosferine girdigi, hizini sa-
atte 20.000 km’den sifira distrdagu
‘inig ve konma’ evresi tam bir belirsizlik
evresiydi. Daha 6nceki gorevlerde ayni
evreyi bircok kez yasamis NASA cali-
sanlar1 ona ‘yedi dakikalik korku’ evre-
si adini vermisti. Yedi dakikalik korku
evresi yaklastikca kumanda merkezin-
deki herkesin sinirleri yavas yavas ge-
rilirdi. Ctink yillarin emegi ve projenin
gelecegi bu yedi dakika icinde olacak-
lara bagliydi.

Mars’a yaklasan uzay araci giderek
artan bir hizla Mars’a cekilmeye bas-

Ustteki kiiiik resimlerde bir ressamin Phoenix’in Mars’a inis asamalarini canlandirmasi goriiliiyor. Su anda Mars’in cevresinde degisik yoriingelerde dolanan ii¢ uydu
Phoenix’in inisi sirasinda konumlarini onunla iletisim kurmak icin ayarladi. Mars Reconnaissance Orbiter, Phoenix’in inerken fotografini bile cekti. Biiyiik fotografta
Phoenix’in inisi gériiliiyor. Heimdall adli 10 km capli kratere iniyormus gibi gériinmesine karsin Phoenix aslinda kraterin 20 km kadar oniinde.
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Mars’taki 5. giinde ¢ekilen bu fotografta Phoenix’in altinda beyaz bir yiizey
goriiliyor. Bunun, inis sirasinda roketlerin topragi cevreye yaymasi sonucu ortaya
cikan bir buz tabakasi olabilecegi diisiiniiliiyor.

landi. Phoenix 25 Mayis’t 26 Mayis’a
baglayan geceyarisi Mars’in ince at-
mosferine (Dtinya’ninkinin %1’i kadar)
hizla girdi. Dis ytizeyi siirtiinme nede-
niyle giderek 1sindi. Ancak ince atmos-
fer uzay aracinin hizini yeterince duiisu-
recek bir geri strtikleme olusturami-
yordu. Sesin 16 kati hizla Mars’a dlisen
Phoenix’in 12 m capli parastti acildi
ve hizi saatte 20.000 km’den giderek
azalmaya basladi. Sonunda Phoenix pa-
rastitten de kurtuldu ve inis roketlerini
atesleyerek Mars’in kiitlecekimine ters
yonde bir kuvvet olusturdu. Yavas ya-
vas (satte 8 km’lik bir hizla -bir insa-
nin normal yUrtytistiinden biraz daha
hizl1) gezegenin istenen bolgesine, iste-
nenden de iyi bir sekilde kondu.

indikten Sonra

Phoenix, Mars’a yonelik arastirma-
larina aslinda inis sirasinda basladi. Ge-
zegenin ylizeyine hizla diserken or-
nekler topladi. Bunlar atmosferdeki
gazlarin ve tozlarmn 6rnekleriydi. Ancak
Phoenix, bu 6rnekleri ytizeye konar
konmaz degil de konduktan bir hafta
kadar sonra incelemeye basladi. Basa-
rili inisten sonraki ilk dakikada hemen
Dtinya ile iletisim kurup durumunu me-
rak edenlere ‘iyi oldugunu’ bildirdi ve
indigi bolgenin birka¢ fotografini gon-
derdi. Kumanda merkezindekilere de-
rin bir soluk aldirdi. Sonra da kendi ha-
zirliklarina basladi.

Phoenix’in 6nce glines panelleri
acildi. Bilimsel aygitlar kontrol edildi,
hazirliklar tamamlandi. Sonra Mars g6-
riinttileri ve bilgileri Diinya’ya akmaya
basladi. Fotograf makineleri ve kame-
ralar kusursuz calisiyordu. Phoenix
tam planlandigi gibi dimdtz bir alana
konmustu. Bununla birlikte burasi yi-
zey sekilleri acgisindan hi¢ de tekdiize

bir yer degildi. Ornegin, Phoenix’in he-
men yaninda ytizeyde poligon seklinde
catlaklar vardi. Bilim insanlari bunlara
ytizeyin hemen altindaki buzlanmanin
yol actig1 kuvvetlerin neden oldugunu
duastintiyor. Kuskusuz sirasi gelince on-
lar1 da inceleyecek olan Phoenix, ken-
dinden bekleneni fazlasiyla yerine geti-
recekmis gibi gériintyor.

Inisten bir saat sonraki basm acik-
lamasinda her seyin istendigi gibi gitti-
i, inisin yerytziinde yapilan deneme
ve simtlasyonlardan bile daha basarili
oldugu bildirildi. Phoenix 620 milyon
kilometre 6tedeki Mars’a kendi basina
basariyla inmisti. Phoenix’in basarili ini-
si Mars arastirmalarinin gelecegine yo-
nelik bir 6zgtivenin de olusmasina yol
acti. Kizil Gezegen’e 2020’li yillarda ya-
pilmasi planlanan insanli bir yolculuga
boylece bir adim daha yaklasildi. Ctin-
ki Phoenix’in Mars’a inis ve ylizeye ko-
nus yontemi kendinden 6nceki ytizey
araglarindaki gibi hava yastiklarina da-

Su anda Mars’ta calisan 6 uzay araci var. Bunlarin ligii yoriingede
doniiyor, licii de yiizeyde arastirma yapiyor. Yiizeydeki sonuncu ara¢
Phoenix’te bugiine degin her sey olumlu gelisti ve uzay araci
bilimsel arastirmalarini basariyla siirdiiriyor. Biitiin bu calismalarin
tek amaci var: 20 yil icinde Mars’a gonderilecek ilk insanli gorev
icin deneyim ve bilgi kazanmak.

Robot kolun kazdigi yerdeki buzun 20. solda (Mars giiniine, sol deniyor) ve 24.
soldaki biiyiikligii arasinda bir azalma gériiliyor. Buna, buzun siiblimlesmesinin
(buzun sivi hale gecmeden dogrudan buharlasmasi) yol actigi diisiniiltiyor

yanmiyordu. Tipki 1969’da Kartal’in
Ay’a inerken ya da 1976’da Vikinglerin
Mars’a inerken kullandigi kiictik ro-
ketlere ve ayaklar lizerine konmaya da-
yaniyordu. ilerideki insanl yolculukta
da dogal olarak bu yaklasim benimse-
necek. Phoenix sayesinde NASA cali-
sanlar1 en son 32 yil 6nce yapilan ¢ok
zor bir isi hala yapabildiklerini goster-
diler. Artik onlar i¢in yedi korku daki-
kasinin ardindan ¢ aylik keyifli bir
arastirma dénemi baslad.
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