





unes sistemindeki

gok cisimleri yorun-

ge hareketleri sirasin-

da Dunya’ya yaklasir ve
uzaklasirlar. Bu ylzden bir uzay ara-
cinn en kisa stirede ve en az yakitla
hedefine ulasabilmesi i¢in dogru fir-
latma zamaninin beklenmesi gere-
kir. Diinya ve Mars da yorunge hare-
ketleri sirasinda yaklastik her iki yil-
da bir uygun konumlara gelirler.

Gegen senenin temmuz ayl,
Dunya’nin Mars’a ara¢ gondermeye
uygun konumda oldugu bir donem-
di. Once 19 Temmuz’da Birlesik Arap
Emirlikleri, sonra 23 Temmuz’da
Cin, son olarak da 30 Temmuz’da
ABD Mars’ta bilimsel ¢calismalar ya-
pacak uydulart ve uzay araglarini ta-
styan mekKikleri uzaya firlattilar. Her
U¢ uzay mekidi de sorunsuzca yolcu-
luklarint tamamlayp gectigimiz su-
bat ayinda Kizil Gezegen’e ulasti.

Amal

BAE’nin Mars projesinin hedefi,
uzerinde bilimsel aletler tastyan bir
uyduyu Kizil Gezegen’in etrafinda
yorungeye oturtmaktt. Amal adt
verilen uydunun 9 Subat’ta Mars’a
ulasarak planlandigi bicimde
yoringeye oturmastyla BAE tim
Arap dinyasinda Mars’a uydu
gondermeyi basaran ilk tlke oldu.
Ayrica BAE'nin ilk denemesinde
basarili olmast da kayda deger

bulunuyor. Daha onceleri Mars’a
uydu gonderen tilkelerden sadece
Hindistan ilk denemesinde basarilt
olmustu.

Amal kelimesi Arap¢ada umut
anlamina geliyor. Muhammet bin
Rasit Uzay Merkezi tarafindan
kontrol edilen uydu, yayvan elips
bic¢imli bir yortingede dolantyor.
Yorunge hareketi sirasinda uydunun
Mars yuizeyine mesafesi 20 kilometre
ile 43 kilometre arasinda degisiyor.



Amal’in gorevi Mars’in
atmosferini incelemek. Ki¢uk bir
araba buyuklugunde, kiip benzeri
bir sekle sahip olan uydunun
uzerinde ABD’deki cesitli
universitelerle is birligi yapilarak
gelistirilmis bilimsel cihazlar var.

Amal’in tzerindeki cihazlardan
biri kisaca EXI olarak adlandirilan
yiksek ¢ozunurlukla bir kamera.
EXI atmosferdeki su, buz, toz

ve aerosollerle ilgili ol¢timler
yapiyor. Ayrica atmosferdeki
ozon miktarint da tespit etmeye
calistyor.

Amal’in tzerindeki bir diger cihaz
kisaca EMIRS olarak adlandtriliyor.
Bir kizilotesi termal kamera

olan EMIRS atmosferin orta ve

alt katmanlarina odaklanarak
atmosferin sicaklik profilini
cikaryor.

Son olarak Amal’in tizerinde bir de
morotesi spektrometre bulunuyor.
Kisaca EMUS olarak adlandirilan
100-170 nanometre dalga boylu
1s1ga duyarl cihaz Kizil Gezegen’in
termosferinin ana 6zelliklerini
inceliyor.

Yaklasik iki sene boyunca gorev
yapmast planlanan Amal’in
saglayacagu veriler farkli cografi
bolgelerdeki hava durumlarinin
karsilastirilmasina imkan verecek,
gunluk ve mevsimsel sicaklik
dongtilerinin anlasilmasina
yardumct olacak, ayrica toz
firtinalart ve diger hava olaylarinin
incelenmesine olanak saglayacak.

Tianwen-1 ve
Zhurong

BAE gibi Cin’in de son Mars
projesinin ilk hedefi bir uyduyu
Kiz1l Gezegen’in etrafinda
yorungeye oturtmaktit. Ancak
Tianwen-1 adt verilen uydu,
icerisinde bir de ytiizey aract
taswyordu. Tianwen-1 yaklasik yedi
ay suren yolculuktan sonra 10
Subat’ta yorungeye girdi. Zhurong
adi verilen ylizey aracinin Mars’in
zeminine indirilmesi i¢inse

once muhtemel inis bolgeleri
goOzlemlenip en uygun olant
belirlendi. 14 Mayis’ta bir inis
kapsili icinde Mars’in ylzeyine
indirilen Zhurong, birka¢ gin
boyunca tizerindeki sistemleri
test edip herhangi bir sorun
olmadigindan emin olduktan
sonra 21 Mayis’ta kapstlden

cikarak Mars ytizeyinde dolasmaya
basladi. Boylece Cin tek bir seferde
Mars’a uydu, inis kapsuli ve yluizey
aract gondermeyi basaran ilk tilke
oldu.

Cin daha 6nce Ay’in yuzeyine de
yumusak inis yapmisti. Ancak
Mars’taki zorlu kosullar goz ontine
alindiginda bu son gelisme buyuk
bir basart olarak nitelendiriliyor.
Cin, Sovyetler Birligi ve ABD’nin
ardindan Mars’a yumusak inis
yapmayt basaran u¢iincu tilke
oldu.
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Yaklastk 3.175 kilogram kiitleli
Tianwen-1 eliptik bir yoringede
dolanwyor. Yortiinge hareketi
strasinda uydunun Mars
zemininden yuksekligi 265
kilometre ile 12.000 kilometre
arasinda degisiyor. Yaklasik 240
kilogram kiitleli Zhurong ise
gezegenin ekvatoru civarindaki
Utopia Planatia adli bir duzlugin
icinde geziniyor. Duzligun
icinde bulundugu Utopia krateri
3.300 kilometrelik capiyla Glines
sisteminin bilinen en buiytk
krateri unvanina sahip.

Hem Tianwen-1’in hem de
Zhurong’un tzerinde ¢ok

saylda bilimsel ol¢im aleti
bulunuyor. Bu aletler arasinda
yuksek ¢ozunurlikli kameralar,
radarlar, parcacik analiz

cihazlari, meteorolojik Ol¢im
cihazlar, spektrometreler ve
manyetometreler var. Uydu ve yuzey
aracinin bu cihazlan kullanarak
gerceklestirdigi calismalardan
bazilart sunlar: Mars’in jeolojik
yapisint incelemek; hem zemindeki
hem de derinlerdeki topraklarin
Ozelliklerini inceleyip gezegendeki
su dagilumt hakkinda bilgi toplamak;
kayaclarin ve minerallerin bilesimini
analiz etmek; gezegenin iklimini,
mevsimlerini ve genel olarak
atmosferini incelemek; gezegenin

i¢ yapist, kiitle cekimi alant ve
manyetik alant hakkinda bilgi
toplamak. Tianwen-1’in yaklasik iki
yu, Zhurong’un ise yaklasik ti¢ ay
gorev yapmast planlantyor.
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Perseverance
ve Ingenuity

Subat ayinda Mars’a ulasmayt
basaran son tilke ABD oldu.
NASA’nin hedefi Kizil Gezegen’e
ylzey aract indirmekti.
Perseverance adi verilen aract
tastyan uzay mekigi dogrudan
gezegenin atmosferine girdi.
Yaklastk 1.000 kilogram kiitleli
Perseverance 18 Subat’ta Dunya’ya
sinyal gondererek sorunsuzca
Mars’in yuzeyine indigini
dogruladt.

Perseverance tizerindeki radarlar,
kameralar, spektrometreler ve
sensorlerler ile etraft gozlemleyip

Mars’in yapisint, atmosferini ve
iklimini inceliyor. Ayrica Mars
topraklarindan ornekler de
topluyor. Bu orneklerin 2026’da
Kiz1l Gezegen’e gonderilecek
baska bir uzay aract tarafindan
alinip Dliinya’ya getirilmesi
planlantyor.

Perseverance Mars topraklarinda
gezinmeye basladigindan beri
bazt ilklere imza attt. Oncelikle,
inisinden birka¢ giin sonra
uzerindeki mikrofonu a¢ip

Kiz1l Gezegen’de ilk ses kaydint
gerceklestirdi. Aracin Duinya’ya
gonderdigdi ilk kayitta kendi
¢ikardigt gurdltinin yant sira
rliizgarin sebep oldugu sesler de
duyuluyordu.



Perseverance’in yaptigt bir diger
onemli calisma ise oksijen tiretmek
oldu. Ylizey aracinin tizerinde ortam-
dan karbondioksit alarak oksijen tre-
tebilen, kisaca MOXIE olarak adlandi-
rilan bir cihaz var. MOXIE 20 Nisan’da
ilk kez calistirildiginda bir saat ice-
risinde 5,37 gram oksijen uretmeyi
basardu. Ilerleyen zamanlarda ciha-
zin tekrar tekrar test edilmesi planla-
niyor. Gelecekte daha buiytik Olcekte
uretilecek cihazlarla Mars’a gonderi-
lecek astronotlar icin solunabilir ha-
va ya da Mars’tan Diinya’ya donecek
uzay mekikleri i¢in roket yakutt tiret-
mek mumkun olabilir.

NASA'nin son Mars projesinin en
Oonemli amaglarindan biri de hig¢
kuskusuz Kizil Gezegen’de bir

hava aract u¢urmakti. Bu amacla
Perseverance’in i¢ine ufak bir
helikopter de yerlestirilmisti.
Ingenuity adi verilen sadece 1,8
kilogram kiitleli minik helikopter,
inisten sonraki ilk bir bucuk ay
boyunca Perseverance’in i¢inde yan
yatmis vaziyette beklemeye devam
etti. Daha sonra Perseverance
birkac guin icerisinde helikopteri
yavas yavas icinden c¢ikarip Mars
topraklarina birakti ve son bir

kez helikopterin bataryalarint

sarj ettikten sonra onunla fiziksel
baglantisim kesti. Ingenuity nisan
aywmnin basindan beri kendine
yetecek kadar enerjiyi izerindeki
guines panelleriyle topluyor.

Mars’ta bir hava aracinin u¢gma-

s1, Duiinya’ya kiyasla bir bakima da-
ha kolay, bir bakima daha zordur.
Mars’taki yercekimi ivmesinin DUn-
ya’dakine kiyasla kiictik olmast ne-
deniyle daha zayif kuvvetle helikop-
terin havalanmast saglanabilir. An-
cak Mars’in atmosfer yogunlugu
Dunya’ninkine kiyasla ¢ok dustik ol-
dugu icin helikopteri havalandira-
cak buyuklikte bir itki elde etmek
icin helikopterin pervanelerinin ¢ok
daha hizli donmesi gerekir.

Uzerinde herhangi bir bilimsel
cihaz bulunmayan ve Mars’taki
kosullar altinda u¢gmanin
zorluklart ile ilgili mtihendislik
testleri gerceklestirmek icin
tasarlanan Ingenuity’nin ilk ucus
denemesinden 6nce motorlart

test edilirken ufak bir sorunla
karstlasildi. Ancak yazilim
guncellemesi yapilarak sorun
¢Ozuldu ve helikopter ucusa hazir
hale getirildi. Ingenuity, Mars
atmosferindeki ilk ucusunu 19
Nisan’da gerceklestirdi. Robotik
helikopter li¢ metre ylikseldikten
sonra yaklasik 40 saniye havada
astlt kalip yeniden yere indi.
Ilerleyen zamanlarda Ingenuity
giderek karmastiklasan rotalarda
ucurularak test edilmeye devam
edildi. Helikopter altinct ucus
denemesi sirasinda ufak bir
tehlike de atlatti. Uzerindeki
navigasyon sistemi kameralar
tarafindan alinan gortintiilerden
birini kaydedemeyince konumunu
tespit etmekte zorlanan helikopter,
bir stire havada yalpaladiysa

da yazilimindaki bir kurtarma
sisteminin devreye girmesiyle
zarar gormeden zemine inmeyi
basardu.

Ingenuity’nin sagladigt

bilgiler sayesinde gelecekte
Mars’ta ya da baska gok
cisimlerinde gorev yapacak
daha buytik ve daha donaniml
helikopterler de uretilebilir. Bu
helikopterler ylizey ara¢larinin
gidemedigi bolgelere rahatlikla
ulasip 6nemli ¢calismalara imza
atabilirler. B
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