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Parlak Siipernova Adaylan

G Okylzlndeki yildizlar, insanlarin
yasam sureleri dikkate

alindiginda, atmosferik etkilerle
gosterdikleri kuiclik degisimler disinda,
hic degismeyecek gibi gorundr. Bu
yuzden romantizm akiminin dnemli
sairlerinden John Keats, “Parlak
Yildiz” siirine, “Parlak yildiz! Ben

de senin gibi degismez olsam...”

diye baslayarak yildizlarin zamana
meydan okuyan istikrarini one ¢ikarir.
Dunya atmosferi yuzunden yildizin
Isiginda meydana gelen degisim,
onlarin gercek parlama guictine
etkiyen bir degisim degil, sadece cok
uzaklardaki yildizlardan ¢ikan i1sigin
gezegenimizin atmosferindeki madde
ile etkilesimleri sonucu ortaya ¢ikan
ve bizim algiladigimiz bir degisimdir.

Aslinda yildizlarin blyuk bolimu
Istk deg@isimi gosterir ancak
bunlari belirlemek icin teleskoplar
ve hassas kameralar gereklidir.
Kararli plazma kureleri olan
yildizlarda, gokyuzunde ¢iplak
gozle gorunecek sekilde parlaklik
degisimi olmasi icin genellikle
patlama duzeyinde onemli fiziksel
sureclerin yasanmasi sarttir.

Bilim ve Teknik Eylil 2023

Bunun disinda az sayida yildiz
icin gozle fark edilebilecek 151k
degisimleri de gerceklesebilir.

Yildizlardaki hayati degisimlerin
nedenlerinden en onemlisi yildiz
patlamalaridir. Bir yildiz molekdler
bulutta dogdugunda baslangic kutlesi
GUnes’in sekiz katini asarsa buyuk
kitleli yildiz olarak nitelendirilir.

Bu yildizlar, fizyon reaksiyonlarini
strdlremez duruma geldiginde
siddetli bir patlamayla maddelerinin
onemli kismini uzaya sacar. Buyutk
katleli yildizlarin yasam sureleri
gorece daha kisadir ve gogunlukla
milyon yil mertebesinde surelerde
stipernova patlamasi gecirirler. Oliim
srecine giren buyuk kutleli yildizlar,
yUzeylerinin sicakligina bagh olarak
kirmizi veya mavi stiper devler olarak
gozlenebilirler. Cok buyuk kutleli
yildizlar cekirdeklerinde flizyonla
demiri olusturduklarinda; yildizdaki en
agir element olan demir cekirdekte,
ortaya cikan diger elementler de

en hafifi en Ustte kalacak sekilde,
agirliklarina gore katmanlar
olusturarak, adeta bir sogan gibi
element kabuklari meydana getirir.

Flizyon tepkimelerinin durmasindan
kisa bir stire sonra cekirdek cokmesi
gerceklesir. Bunun ardindan da
kutlenin onemli kismini sagan

siddetli patlama meydana gelir.

Kalan cekirdek, baslangi¢ kitlesine
gore notron yildizi veya kara

delige donusur. Patlamada buyuk
miktarda enerji agiga ¢iktigi igin
stpernovalar ozellikle patlama aninda
ve devaminda bir stre ¢ok parlak
gozlenirler. Stipernova patlamasinda
bir gok adanin yaydigi enerjiye
esdeder enerji cikabilir, dolayisiyla
stpernovalar gunlerce veya

haftalarca cok parlak kalabilir.

Bu siddetli patlamalar, demirden
daha agir bazi elementlerin
olusmasina yol agar. Patlama sirasinda
ortaya cikan etkili sok dalgalari cok
uzak mesafelere ulasabilir ve yeni
yildiz olusumlarini tetikleyecek sekilde
molekuler bulutlari sikistirabilir.

Baska deyisle, yildiz oltimleri yeni
dogumlari baslatabilir. Stpernovalarin
bu turleri hakkinda bilgi verdikten
sonra kuzey yarim kurede ciplak gozle
izleyebildigimiz parlak yildizlardan
bazi slipernova adaylarina

yakindan bakalim.



Antares (o Sco) stpernova adaylari
icinde en ¢ok bilinen parlak yildizlardan
biri. Akrep Takimyildizrndaki kirmizi
super dev yildiz Antares, aslinda bir

cift yildiz sisteminin Uyesidir. Diger

uye yildiz, merkezinde hidrojen yakan
ve yasaminin daha erken evrelerinde
bulunan yaklasik 5,5 kadir parlakliginda
bir yildizdir. SUpernova adayi olan
Antares'in uzaya yaydigi enerji
Gunes'ten neredeyse 100.000 kat
fazladir. Yaklasik 550 pc uzakliginda,
yasaminin son donemindeki bu kirmizi
devasa yildizin yasinin 15 milyon
yil oldugu tahmin ediliyor.
Super devlerde genellikle
gozlenen duzensiz
degisimler Antares’te

de gorultyor. Gorsel
parlakligi 0,6 ila 1,6 kadir
arasinda degisen bu dev, ayni
zamanda pulsasyon yaplyor

Slpernova adaylarindan
Eta Carinae’nin optik, mor otesi ve
Xsini verilerinden olusturulan gortintisu

donemine kadar neredeyse Gunes'in U¢
kati kadar kutle kaybettigi hesaplandi.
Antares’in devasa kutlesi ve yasaminda
bulundugu evre onu bir sipernova adayi
olarak listelememizin en dnemli sebebi.
Bu yildiz birkag milyon yil gegcmeden
gokyuzunde dolunay kadar parlayacak
ve gundulz dahi fark edilebilecek bir
stipernova uretebilir. Uzakhigi nedeniyle
bu patlamanin Dunya'yr etkilemesi
50z konusu degildir. SUpernova artigi
disinda, ondan geriye yuksek olasilikla bir
notron yildizi kalacak.

Gokyuzunun iyi
bilinen parlak
yildizlarindan

Betelgeuse

(0. Ori), bir

kirmizi super
dev yildizdir ve
onemli stipernova

ve bu nedenle yaricapr yaklasik
9019 oraninda degisiyor. Kutlesi

adaylarindan biridir.

Antares’in VLT
teleskobuyla
alinmis gorintlsd

Avci'nin omzunda
oturan bu dikkat
cekici parlak (gorsel

su anda Gunes'in 12 kati kadar
olan super devin yasaminin son

parlakhgr O ile 1,6 kadir arasinda degisir)
stiper dev, ciplak gozle gorulebilen

en buyuk boyutlu yildizlardan

biridir. Bu yildiz, Gunes sisteminin
merkezinde olsa dis katmanlari asteroid
kusagina kadar uzanirdi. Yaricap!
Guneg'in yaricapinin 764 kati olan

bu kirmizi kararsiz dev, Antares gibi
pulsasyon yapan degisen bir yildizdir.
Betelgeuse'nin kutlesinin 16,5 ile 19
Gunes kudtlesi arasinda oldugu tahmin
ediliyor. Yasaminin son evresinde olan
ayni tar super dev yildizlar gibi bu

dev de buyuk kutle kayiplar yasiyor

ve her 10.000 yilda bir Gunes kadar
kutleyi kaybediyor. 2019 yili sonlari

ve 2020 yili baslarinda Betelgeuse'de
ani bir parlaklik dusmesi gozlendi.
Parlakhgr en yuksek parlaklik degerinin
vaklasik yarisina kadar dustu. Uzmanlar
bunu beklenenden fazla ve ani kiitle
kaybina bagliyor. Parlaklik dustsunu
supernova oncesi degisimler seklinde
yorumlayanlar olsa da yildizin i1sik
kiresindeki dev konvektif hiicrelerden
veya kendi ekseni etrafinda donmesi
nedeniyle kutuplarindan kutle kaybettigi
aciklamalari daha fazla kabul gordu.

Su anda Betelgeuse'un parlakhgi

tekrar ortalamanin oldukga Uzerine
ciktl. Baslangicta cok sicak ve O tayf
tdranden buyuk kutleli bir yildiz olarak
dogdugu tahmin edilen Betelgeuse,
farkli kuramsal hesaplamalara gore
birkag yuz bin ile bir milyon yil arasi bir
strede stpernova gecirebilir. Sipernova
patlamasi gecirdiginde parlakliginin -12,4
kadire ulasacagi ve yaklasik dolunay
parlakhigina ulasarak birkag ay bu sekilde
gozlenebilecegi ongorultyor. Yaklasik

8 milyon yasinda, bize 650 1sik yili
mesafede bulunan ve kis t¢geninde yer
alan bu kirmizi stper deve artik

bu gozle de bakmak gerekiyor.
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Kirmizi stiper dev Betelgeuse yildizinin parlaklik
degisimi ve gozlenen blyuk parlaklk distsu

Gokyuzunun super devlerinden olan
Deneb (o Cyg), Kugu Takimyildizi'nda
parliyor. Yaz ucgeninde yer alan Deneb;
gokyuzanu tanimak icin kullanilan
parlak, anahtar yildizlardan biridir. Mavi-
beyaz stper dev yildiz olan Deneb’in
kutlesi Gunes’in 19 katl, yuzey sicakligi
ise yaklasik 8500 K derecedir. Guglu
ruzgarlar nedeniyle her 500 yilda bir
Dunya kutlesi kadar maddeyi kaybeder.
Yasamina cok daha buyuk kutleli
(yaklasik 23 Gunes kutlesi) bir O yildizi
olarak basladigi tahmin edilen Deneb’in
kirmizi dev evresine dogru ilerleyecedi
ve birkac milyon yil icinde stpernova
patlamasi gecirecegi ongorultyor.
Deneb super devi de degisen bir
yildizdir ve gorsel parlakligi 1,21 ile

1,29 kadir arasinda degisir. Deneb eger
Gunes sisteminin merkezinde olsayd,
Dunya’nin yorangesini de asan bir
mesafeyi kaplardi. Yaklasik 1.500 isik

yili uzaklikta yer alan bu stper dev de
gokyuzunde isildayan parlak stiper nova
adaylarindan biridir.

Spica (o Vir), Basak Takimyildiz'nin en
parlak yildizidir. 250 1sik yilr uzakhktaki
Spica, aslinda yaninda bileseni olan
tayfsal ¢ift yildizdir. Gortnar parlakligi 1
kadire cok yakin olan Spica, merkezinde
hidrojenini bitirmis ve yasaminin ileri
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asamasinda bulunan bir B dev yildiziyla,
hendz hidrojen yakan baska bir B
yildizindan olusan bir ¢ift sistemdir.
Spica’nin yuzey sicakhigr yaklasik 25.000
K derece, kendi etrafindaki donme hizi
ise saniyede 165 km yoresindedir. 12,5
milyon yil yasinda oldugu tahmin edilen
bu dev yildizin kutlesi Gunes’inkinin
yaklasik 11 katidir. Gokyuzunun parlak
yildizlarindan biri olan Spica, Dunya’ya
yakin stpernova adaylarindan biridir. Su
andaki fiziksel dzellikleri sipernova igin
birka¢ milyon yildan daha fazla zaman
gecmesi gerektigini gosteriyor.

Kral Takimyildizi Gyesi Mu Cep (1

Cep, Erakis), yasaminin son evresinde
olan baska bir kirmizi stper dev yildiz.
Yogun kutle atimi yapan bu dev yildiz,
saniyede 10 km hizla genisleyen bir toz
kabuga sahiptir. Kutlesi Gunes’inkinin
yaklasik 19 kati olan Mu Cep’in yasamina
yaklasik 25 Gunes kutlesiyle basladig
tahmin ediliyor. Pulsasyon nedeniyle
degisen yildiz olarak siniflanan stiper
devin gorunur parlakhgi 3,4 ile 5,1 kadir
arasinda degisiyor. 2.840 1sik yilina yakin
uzaklikta olan Mu Cep yaklasik 10 milyon
yil yasinda. Ciplak gozle gorulebilen

en uzak yildizlardan biri olan Mu Cep,
gokyuzundeki stpernova adaylarindan
biri olarak gorultyor.

Gunes sisteminin yakininda stpernova
aday! bir yildiz bulunmuyor. Bir
slpernova ne kadar mesafeden
Dunya’ya zarar verebilir (kutle atimlari,
yuksek enerji yayilimi, sok dalgalarr vb.
streclerle) sorusuna farkli arastirmalar

farkli cevaplar veriyor. Bunlar arasinda,
stpernova patlamasi Dunya’nin 30

ila 50 151k yili uzakliktan daha yakinda
gerceklesmezse onemli etkiler
olusturmayacagini one suren calismalar
one ¢ikiyor.

Gokyuzundeki parlak yildizlardan
bazilarinin stpernova adayr oldugunu
ve ayni zamanda bir notron yildizi
veya kara delik adayr olduklarini bilmek
heyecan verici. Bunlarin sipernova
gecirmeleri icin kendi zaman
oOlceklerinde kisa ancak insan yasami
icin olduk¢a uzun sureler (birkag yuz
bin yildan birka¢ milyon yila kadar
uzanan sureler) gegmesi gerekiyor. Ayni
zamanda aramizdaki yuzlerce, binlerce
Isik il mesafeleri de unutmamak
gerekiyor. Tabii ki yakinlarimizda bu
tur enerjik patlama gecirecek bir aday
olmadigini ve bu bakimdan guvende
oldugumuzu da hatirlatalim.

Stipernova kalintisi SN 1006’in farkli dalga
boylarindaki (X 1sin1, optik ve radyo) verilerinden
elde edilen gorintisu

https://sites.uni.edu/morgans/astro/course/Notes/section2/new9.html
https://www.star-facts.com/category/supernova-candidates/
https://earthsky.org/astronomy-essentials/safe-distance-from-a-supernova-earth/

https://www.space.com/is-betelgeuse-going-supernova

https://www.discovermagazine.com/the-sciences/the-closest-supernova-candidate
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Heykeltras Mikraskop

Merlkiir: Gegen ay gokytiziinde Giines’e
yaklasmaya baslayan gezegen, ayin

ilk haftasindan sonra Giines’in bati
tarafina gegecek ve artik sabahlari giin
dogumunda dogu ufkunda bulunacak.
Ufuktan yeterince ytikselebilmesi

icin ayin ortasini beklemek gerekiyor.
Gezegen eylil sonuna kadar hafifce
kisalan stirelerle gozlenebilir olacak.

Veniis: Sabahlari giin dogmadan

Once doguda oldukga parlak bir sekilde
gozlenebilecek gezegen neredeyse

iki saat gokyuziinde. Ayin ortasindan
sonra ayni bolgede ufka daha yakin olan
Merkdr ile birlikte gorilebilecek. Gozlem
stiresi bu ay daha da artarak

g saate ulasacak.

Guney-Te-

Mars: Ayin basinda, giin batiminda bati
ufkuna oldukga yakin olan ve parlaklgi
da azalan gezegenin alacakaranlikta
fark edilebilmesi icin temiz bir gokyiizii
ve yiiksekee bir gozlem yeri gerekiyor.
Bu sartlarda ancak ayin ortasina kadar
kisa siirelerle gozlenebilir. Bundan
sonra gezegen gokyuziinde Giines’e
yaklasmaya baslayacak ve gézlenmesi
muimkiin olmayacak.

Juipiter: Ay basinda gece yarisindan

iki saat 6nce dogu ufkundan yiikselen
gezegenin gokytiziinde yildizlara gore
konumu giinden gline batiya dogru
degisecek. Dolayisiyla daha erken
dogmaya baslayacak ve giin dogumuna
kadar gokytiziinde bulunacak. 5 Eylii’de

27 Eylil giin batiminda dogu gokyiizii

Ay ile birbirlerine yakin goriinecek
gezegene Ay’in dogusundaki soniik
Uranis de eslik edecek. Fakat parlak Ay
1siginda Uranuis’ii fark edebilmek igin
teleskop gerekecek. Ayin son giinlerine
dogru gezegen artik giin batimindan iki
saat sonra dogacak ve gecenin bliylk
bollimiinde gokytiziinde kalacak.

Satiirn: Ayin basinda Gilines batarken
dogudan yiikselmeye baslayan
gezegen tiim gece gokyiiziinde
kalacak. Gegtigimiz aya gore

parlakhgi biraz daha artmis bir sekilde
gozlenebilir. Ayin sonuna dogru Glines
battiginda doguda ylikselmis olan
Satlirn artik glin dogumundan (ig saat
oncesine kadar gokylziinde.
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