Ormanlar ve Kiiresel Isinma

Bitkiler, fotosentez yoluyla yilda
100 milyar ton karbon emer ve buna
yakin bir miktar1 da solunumla birakir-
lar. Bu karbon akiglarinin miktart éyle
biiyiiktiir ki, fosil yakitlarla a¢iga ¢ikan
6,5 milyar ton karbon bunun yaninda
cok kiigiik kalir. Karada gergeklesen
fotosentezin ve solunumun ¢ogu,
odunsu bitkilerin bulundugu ormanlar
ve savanlar gibi ekosistemlerde olur.
Solunumla ortaya ¢ikan akisin bir bo-
liimii bitkilerin kendisinden kaynakla-
nir; yaklasik %50’siyse bitkilerin iiret-
tigi organik malzemelerin mikroplar
araciligryla bozulmasiyla ¢ikar. Top-
rakta depolanan bu organik maddele-
rin ¢ogu, yavas bozulan lignin (odunsu
bitkilerin hiicre duvarlarinin ana mal-
zemesi) artiklaridir.

CO; birikiminin kiiresel desenle-
rinden, karalarda fotosentezin ve solu-
numun dengede olmadigy; fotosente-
zin yilda iki milyar ton karbonla solu-
numu gectigi anlagilmakta. Bu akiglar
belli orman alanlarinda 6lgmek de ola-
st. Olgiimler, agikea eski ve zarar gor-
memis ormanlarla, orta yasli ormanla-
rn sanilandan daha fazla CO, sogurdu-
gunu gosteriyor. Bunun nedenleri, ar-
tan CO, giibrelemesi (CO, fotosentezi
uyarir) ve insan azot atiklarinin artmasi
(o da giibre yerine geger) olabilir.- Yani
ormanlar bir tahliye deligi islevi gorii-
yor. Atmosferdeki CO,’yi toplayarak
bu gaza bagli isinmayi azaltan kiiresel
bir ¢evre hizmeti yapiyor. Ancak, bu
durum kalict olmayabilir. Simdiye ka-
dar aragtirma yapilan tiim ormanlarda,
salinana kars1 toplanan karbon lehin-
deki farkin ¢ok kiigiik oldugu goriil-
miis. Gelecegin "sera" diinyasinda fo-
tosentez, artan CO, diizeyleri ve azot
atiklarryla birlikte ¢ogalacak ve “de-
lik”ten akip giden karbon miktari ¢o-
galacak. Fakat, her doktorun bildigi gi-
bi, sicaklik arttik¢a solunumun hizi da
artar. Yani, genel olarak, solunumun
(hem bitkilerin kendisinin, hem orga-
nik maddelerin bozulmasinin) kiiresel
isinmayla artmasi beklenir. Boyle olun-
ca da, kiiresel degisim modellerinin or-
tak goriisii, ormanlarin olusturdugu
tahliye deliginin daralacagi; uzun do-
nemde, ormanlarin da atmosfer i¢in bi-
rer karbon kaynagi olacagi.
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Nature dergisinin 20 Nisan tarihli
sayisinda yer alan iki aragtirmanin so-
nuglariysa, bizi goriislerimizi degistir-
meye zorluyor. Giardina ve Ryan’in
aragtirmalarina gore, on yillari kapsa-
yan uzun zaman dilimlerinde, organik
maddelerin bozulma siireci aslinda 1s1-
ya cok duyarli degil. Oyle goriiliiyor
ki, kisa siireli 1sinma deneyleri solu-
numun artacagini gosterse de, bu de-
neyler, solunumun artan 1siya tepkisi-
nin uzun vadeli 6zelliklerini belirle-
mede yetersiz kaliyor. Avrupa orman-
larindaki CO, 6l¢lim istasyonlarindan
toplanan verilerin sunuldugu ikinci
makaledeki sonuglar daha da sasirtici.
Valentini ve arkadaslarinin caligmas,
daha soguk iklime karsin kuzey en-

I\'l = Birinci kosulda solunum sicakliktaki
uzun vadeli degisimlere duyarli.

# Ikinci kosulda solunum sicakliktaki
- uzun vadeli degisimlere duyarsiz.
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Birinci durumda, karbon tahliye deliginin
kapasitesi azaliyor. Ikinci durumdaysa her
yil hektar basina 10 tondan fazla karbon
emerek cogaliyor. Sayilarin negatife
dogru artmasi, ormanin karbon aliminin
da arttigini gésteriyor.

lemlerinde solunumun karbon denge-
sinde agirlikli bilesen oldugunu goste-
riyor. Buna gore, Izlanda’dan Italya’ya
kadarki enlemlerde degiskenlik gos-
teren sey sanildigi gibi fotosentez de-
gil, solunum.

Bu bulgular genellenebilir mi?
Tim Avrupa i¢in gecerli 6zellikte or-
man tiirleri belirlemenin giicliigiine
karsin, bilim adamlari, bulgularin bu
enlemler i¢in gergek bir egilimi ortaya
cikardigr  goriisindeler.  Simdi,
ABD’deki benzer bir istasyon agindan
gelecek sonuglarin bu egilimi dogrula-
mast bekleniyor. Tropik ormanlardaki
karbon akiglarinin 6teki ormanlardan
daha fazla oldugunu biliyoruz. Ancak,
heniiz sicakligin karbon dengesindeki
uzun vadeli etkileri iizerine yorum
yapmaya yetecek kadar veri yok; kii-

resel tabloyu tamamlamak icin yag-
mur ormanlarindan ve savanlardan da-
ha fazla veri gerekiyor.

Peki toprak solunumu daha soguk
bir iklimde neden daha baskin oluyor?
Neden, belki topragin kuzeyde daha
uzun siire nemli kalmasi ve sogukta is
gormeye alistk mikroplarin yilin daha
uzun bir boliimiinde etkin olabilmele-
ri; buna kargin giiney enlemlerinde
mikroplarin, yilin topragin kuru oldu-
gu daha uzun béliimlerinde etkisiz
kalmalari. Bir bagka olasilik da, kuzey
enlemlerinde eski, soguk donemlerde
organik madde olarak birikmis daha
cok karbon bulunmasi ve bunlarin,
topragin 1sinmastyla ancak simdi bo-
zulmaya baglamalari.

Birinci durum i¢in ekosistem solu-
numunun, sicakliktaki uzun vadeli ar-
ugla birlikte artacagini varsaymislar.
[kinci durum i¢inse, modeli biraz de-
gistirerek ekosistem solunumunun si-
cakliktaki giinliik ve mevsimlik degi-
simlere tepki vermeye devam edece-
g1, fakat uzun vadeli sicaklik degigim-
lerine duyarsiz olacagi varsaymuislar.

Birinci durum dogruysa, tahliye
deligi daralir ve orman atmosferdeki
CO,’yi temizlemede verimsizlesir.
Eger ikinci durum dogruysa, fotosen-
tez artiginin etkisi, solunumun artma-
sinca maskelenmez; orman atmosfer-
deki CO; i¢in giderek daha genis bir
tahliye deligi olur.

Her durumda, iki aragtirmanin so-
nuglari, kiiresel bitki degisimi model-
leri tizerinde ¢alisan arastirmacilara
onemli bir ileti gonderiyor. Toprak
solunumu modelleri i¢in, yalnizca ki-
sa vadeli deneylerin sonuglarini kulla-
narak parametreler koymak yaniltic
olabilir. Solunum modelleriyle iklim
degisikligi modelleri tam olarak es-
lendiginde, kiiresel 1sinmayi arttiran
solunumla kiiresel 1sinma arasindaki
olumlu geri besleme, yalnizca sinirl
bir siire i¢in ilerleyebilir; kolay bozu-
lan topraktaki organik maddeler tii-
kenene kadar. Yoksa bu, kiiresel 1sin-
ma konusundaki kiyamet tablosunun
aruk imkansiz oldugu anlamina mi
geliyor?
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