Gece Gortisti Nasil Caligir?

Gece karanliginda gormek miimkiin mii? Elbet-
te... Dogru gece-gorme donanimiyla, Ay’siz bir ge-
cede yaklasik 180 metre uzakta duran birini gor-
mek pekala miimkiin. Kullanilan teknolojiye bagli
olarak gece gorme iki farkh sekilde calisabilir.

imge giiclendirme - Bu yontem, mevcut olan
ancak gozle algilayamadigimiz, kizil Gtesi isik izge-
sinin en alt béltimlerini de icine alan minik miktar-
lardaki 151G1 toplayip, imgeyi kolaylikla secebilece-
gimiz noktaya kadar biiyiitir.

Isil imgeleme - Bu teknolojiyse, nesneler tara-
findan isik olarak yansitilan degil de, isi olarak ya-
yilan kizil Gtesi izgenin tist boliimiinii yakalayarak
calisir. Sicak bedenler, agaclar ya da binalar gibi
soguk nesnelerden daha fazla bu isiktan yayar.

Istk dalgasindaki enerjinin miktari dalga boyu-
na baghdir. Kisa dalga boylarinda daha yiiksek
enerji vardir. Goriinebilir 151k icinde mor en fazla
enerjiye, kizil ise en az enerjiye sahiptir. Gortine-
bilir 1stk izgesinin hemen yaninda kizil Gtesi izge
yer alir.

Kizil dtesi isik li¢ kategoriye ayrilabilir:

- Yakin Kizil 6tesi (yakin KO)- Goriilebilir 1siga
en yakin olani, yakin KO, 0.7 mikrondan 1.3 mik-
rona kadar degisen ya da metrenin 700 milyarda
biri ile metrenin 1300 milyarda biri arasindaki
dalga boyuna sahip.

- Orta Kizil tesi (Orta KO) - Orta KO’nin 1.3’
ten 3 mikrona kadar uzanan bir dalga boyu var.
Yakin ve Orta KO’ler, uzaktan kumanda aletleri
dahil cesitli elektronik alette kullanilyor.

- Isil Kizil Otesi (is1l KO) - Kizil Gtesi izgesinin
en biiyiik bolimiinii olusturan isil KO’deyse 3 mik-
rondan 30 mikrona kadar uzanan bir dalga boyu
var.

Isil kizil Gtesi ile diger ikisi arasindaki en
onemli fark, 1sil KOnin bir nesneden yansitilmas!
yerine o nesne tarafindan yayiliyor olmasi.

lizerinde oturdugumuz sandalyenin atomlari
da dahil olmak iizere tiim atomlar siirekli hareket
halindedir. Siirekli titresir, hareket eder ve doner-
ler. Atomlar farkli uyarim hallerinde, yani farkh
enerjilere sahip olabilirler. Bir atoma fazla miktar-
da enerji uyguladigimizda, en diisiik enerji diizeyi-
ni terk edip, uyariimis diizeye gecebilir. Uyarim
diizeyi, 1s1, 151k, ya da elektrik araciligiyla atoma
uygulanan enerjinin miktarina bagli.

Atomun proton ve nétronlar iceren bir cekirde-
gi ve bir de elektron bulutu var. Bu bulut icindeki
elektronlarin cekirdek etrafinda farkh pek ¢ok yo-
riingede dondiigii diistinilebilir. Atoma biraz isi
uyguladigimizda, diisiik enerji yoriingelerindeki
elektronlardan bazilarinin, daha yiiksek enerji yo-
riingelerine gecmelerini, cekirdekten uzaklasmala-
rini bekleyebiliriz. Elektron bir kez daha yiiksek
enerji yoriingesine ciktiginda, tekrar en diisiik
enerji diizeyine donmek ister. Bunu gerceklestirdi-
gindeyse, enerjisini foton yani bir 1stk parcacigi bi-
ciminde salar. Bu fotonun, yayildigi sirada elektro-
nun enerji durumuna bagh olan ¢ok 6zgiil bir dal-
ga boyu (renk) vardir.

Canl cansiz tiim nesneler enerji kullanir. Ener-
ji kullanimiysa, 1s1 tretir. Bunun sonucu olarak isi
bir nesne icindeki atomlarin isil-kizil tesi izgede
fotonlar gondermelerine neden olur. Nesne ne ka-

dar sicaksa, yaydigi kizil otesi fotonun dalga boyu
da o kadar kisadir. Hatta ¢ok kizmis bir nesne, kir-
mizi olarak parlayip, sonra turuncuya, sariya, ma-
viye ve sonug olarak beyaza doniisecek fotonlari
goriiniir izgede yaymaya baslayabilir. iste gece g6-
riigiinde, 1sil imgeleme bu kizil Gtesi emisyondan
yararlanir.

Isil imgeleme Nasil Caligir?

1. Ozel bir mercek, goriiniim alani icindeki
tiim nesnelerin yaydigi kizil 6tesi isigi odaklar.

2. Odaklanan isik, kizil otesi saptayici 6gelerin
evreli diizenegince taranir. Saptayici ogeler, ter-
mogram denen son derece ayrintil bir is1 kalibi ya-
ratmak icin gerekli 1si bilgisini saniyenin otuzda bi-
ri gibi cok kisa bir siirede tarayarak elde eder. Bu
bilgi, saptayici diizenegin goriisii icinde bulunan
alandaki binlerce noktadan elde edilir.

3. Saptayici Ogeler tarafindan yaratilan ter-
mogram, elektrik itkilerine doniisttiriiltir.

4. itkiler, ayrilmis bir cipe sahip devre levha-
sindan olusan ve dgelerden gelen bil-
giyi goriinebilir veriye doniisti-
ren bir sinyal isleme
birimine yollanir.

5. Sinyal is-
leme  birimi
bilgiyi, kizil
otesi yayI-
min yogun-
luguna bagh
olarak cesitli renk-
lerde goriintiilenen gos-
terme béliimiine yollar.

Saniyede otuz kez gibi bir tarama
hizi olan isil-imgeleme aygitlarinin co-
gu, -20°C ile 2000°C arasinda degisen
isilari  algilayabilir ve normalde 1silardaki
0.2°C lik degisiklikleri de saptayabilir.

Isi-imgeleme aygitlarinin iki yaygin tipi bulu-
nuyor:

Sogutmasiz - Bu en yaygin isil-imgeleme aygr-
ti. Kizil-otesi algilayici 6geler oda sicakliginda cali-
san bir birim icinde toplanmis. Bu tip bir sistem
tiimtiyle sessizdir, aninda etkinlesir ve pille calisir.

Kriyojenik (derin sogutmali) - Daha pahali ve
kaba kullanimda bozulma olasiligi daha yiiksek
olan bu sistemde ogeler, 1si sifirin altindaki dere-
celere indirilerek sogutulan bir kap icinde sakla-
nir. Odelerin sogutulmasiyla elde edilen inanilmaz
¢oziiniirliik ve duyarlilik, bu sistemi avantajh kil-
yor. Kriyojenik-sogutmali sistemler, 0.1°C'lik bir
sicaklik farkini 300 metre uzaktan algilayabilir ve
boylelikle bu uzakliktaki bir insanin silah tastyip
tasimadigi saptanabilir.
imge Giiclendirme

Gece goriisiinden soz edildiginde, en yaygin
kullanilani imge-giiclendirme teknolojisi. Aslinda
imge-giiclendirme sistemlerine normalde gece-go-
riisii aygitlari (GGA) deniyor. GGA’lar, kizil otesi
ve goriiniir 1sigi toplayip biiyiitmek icin, imge bii-
yiitiici tiip denen ozel bir tiip kullaniyor.

imge giclendirme soyle calisiyor:

1. Objektif mercek denen geleneksel bir mer-
cek cevredeki isidi ve yakin kizil-otesi 151g1 yakalar.

2. Toplanan i1k imge-yogunlastirici tiipe yolla-
nir. Cogu GGA’da gereksinilen giic pille saglanir.
Tiip 5,000 volt gibi yiiksek voltaji, imge-tiip bile-

senleri icin dretir.

3. imge yogunlastina tiipiin, stk enerjisinin
fotonlarini elektronlara doniistiiren bir foto kato-
du bulunur.

4. Elektronlar bu tiipten gectikge, tiip icindeki
atomlar tarafindan benzer elektronlar serbest bira-
kilir, ve tiipteki mikro kanal plakanin (MKP) kulla-
nmimiyla, elektronlarin ilk sayisini binlerle katlaya-
bilecek bir elektron sayisina ulasilir. MKP, iizerin-
de milyonlarca mikro delik bulunan, fiber-optik
teknolojiyi kullanan kiiciik bir cam diskten ibaret.
MKP vakumlu bir ortamda bulunuyor ve diskin her
iki tarafinda metal elektrotlar var. Her bir kanal,
genisliginin 45 kati kadar uzunluga sahip ve bir
elektron carpani olarak kullaniliyor. Foto katottan
gelen elektronlar, MKP’nin ilk elektrotuna carptr-
ginda, elektrot cifti arasindan yollanan 5.000-V
patlamalarla camdan mamul mikro kanallara dog-

ru hizlandirilirlar. Elektronlar mikro kanallar-
dan gectikce, kademeli ikincil

emisyon denen islemi kullana-
rak her bir kanalda binlerce
elektronun da serbest kal-
masina neden olurlar. Te-
mel olarak ilk elektron-
lar kanalin kenarlariyla
carpisarak atomlari uya-
rip baska elektronlarin
da serbest kalmasina yol
acarlar. Bu yeni serbest
kalanlar da ayni sekilde de-
vam edip bir zincirleme re-
aksiyon meydana getirerek
cok az sayida elektronun gir-
digi kanaldan binlercesinin
ctkmasina neden olurlar.
5. imge-yogunlagtirma tiipiinin
sonunda, elektronlar fosforla kapl bir ek-
rana carparlar. Bu elektronlar ilk fotonlarla ayni
hizada kalarak, gectikleri kanala gore konumlarini
korurlar, bu da miikemmel imgeler olusmasina ne-
den olur. Elektronlarin enerjisi fosforlarin uyarik
malarina ve foton yaymalarina neden olur. Bu fos-
forlar, ekranda gece goriistiniin karakteristigi ola-
rak bilinen yesil imgeyi yaratirlar.

6. Yesil fosfor imge, okiiler mercek denen bir
baska mercek ile goriiliir, ve imgeyi biiyiitmeye ya
da odaklamaya izin verir. GGA, monitor gibi elekt-
ronik bir gosterim aletine de baglanabilir ya da im-
ge dogrudan okiiler lenslerden izlenebilir.

Gece Goriis Geregleri Neler?

Esas olarak gece goriisiiniin ilk amaci diisman
hedeflerinin gece de goriinmesini saglamakti. Do-
layisiyla da genis olarak orduda kullanilmis ve kul-
lanilmakta. Yani sira polis ve giivenlik teskilatlarin-
da, avallikta, doda tutkunlarinca kullanildigi bilini-
yor. Dedektifler ve 6zel arastirma uzmanlar gece
goriisii aygitlarindan yararlanirken pek cok is yeri
de artik cevreyi gosteren gece goriislii kameralari
siirekli olarak is yerlerine yerlestirmeye baslamis
bile.

Isil imgelemenin en sasirtici ozelligi, bir alan-
da giplak gozle fark edilemeyecek bir kazma olayr-
nin olup olmadigini saptayabilmesi. Ornegin calin-
ti para, uyusturucu madde ya da katledilmis ceset-
lerin gomiildiikleri yeri saptayabilme ozelligi yasal
takibatta kullanilmasina yol agmis.
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